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FOSSEIS DEVONIANOS DO PARANA 

NOTA PREPARATÓRIA 

Bsta memória sobre as faunas de¬ 

vonian as do Bstado do Paraná, foi 

preparada a pedido do Director do 

Serviço Geologico e Mineralógico do 

Brazil, Dr. Orville A. Derby, que 

me entregou as extensas collecções 

de fosseis, feitas sob a sua adminis¬ 

tração, ao longo da linha dos aflora¬ 

mentos de folhelhos de Ponta Grossa 

e de arenites de Tibagy, no Bstado do 

Paraná, supplementadas com as de 

Santa Anna da Chapada, no Bstado 

de Matto Grosso. 

Tive o prazer, ha annos, e sob a 

mesma direccão, de tratar com certo 
j 7 

desenvolvimento das faunas devonia- 

nas do Bstado do Pará, e, ao renovar 

as minhas relações com a geologia do 

Brasil, percebi logo que os problemas 

apresentados pelos fosseis do sul eram 

de caracter essencialmente differentes 

dos suggeridos exclusivamente pelo 

material proveniente da parte septen¬ 

trional da Republica. Afim de chegar 

a uma concepção adequada dos novos 

problemas, pareceu-me imperativo es¬ 

tender o campo actual das investiga¬ 

ções para a consideração do desenvol- 

PREFÂTORY NOTE 

This memoir on the austral Devon¬ 

ian faunas has been prepared at 

the request of Dr. Orville A. Derby, 

Director of the Geological Service of 

Brazil, who placed at my command the 

extensive collections of fossils made 

under his administration, along the 

line of outcrops of the Ponta Grossa 

shales and Tibagy sandstones in the 

State of Paraná, supplementing these 

with considerable Devonian collections 

from Santa Anua da Chapada, State 

of Matto Grosso. 

Some years ago, under the same 

direction, I had the pleasure of enter¬ 

ing npon a rather full account of the 

Devonian faunas in the State of Pará, 

and in renewing my concern with the 

geology of Brazil, it soon became man¬ 

ifest that the problems presented by 

the fossils of the south were of essen¬ 

tially different character than those 

which had been based wholly on ma¬ 

terial from the northern part of the 

Republic. It seemed to me quite im¬ 

perative, in order to arrive at an ade¬ 

quate conception of the new problems, 

to extend the present field of survey 
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vimento das mesmas faunas nas terras 

austraes circumvizinhas e, com a 

approvaçao do Director Derby, tenho 

approveitado a opportunidade de assim 

fazer. O meu reconhecimento grato 

dos auxilios que diversas pessoas me 

prestaram para assim dar maior alcance 

a este trabalho é, detalhadamente, ex¬ 

presso em outro logar, e a circum- 

stancia de me ter sido permittido a 

assim reforçar e augmentar o valor 

da minha obra não sómente me deu 

uma satisfacção natural, como também 

indica uma apreciação official do facto 

que os problemas geologicos apresen¬ 

tados, mesmo em regiões restrictas, 

são de alcance mundial. 

Albany, New York, 1 de- Abril 

de 1910. 

John M. Clarke 

to some consideration of the develop¬ 

ment of the same faunas in adjoining 

southern lands and I have embraced 

the opportunity of doing this with 

the approbation of Director Derby. 

My acknowledgments for assistance 

in this more extensive scope of the 

work are made in detail in another 

place, and to have been permitted 

thus to fortify the work and add to 

its value has not only afforded the 

author a natural satisfaction but indi¬ 

cates an official apreciation of the fact 

that the geological problems present¬ 

ed by even local developments are of 

world-wide import. 

Albany, New York, April 1, 1910. 

John M. Clarke 
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As faunas devonianas do Estado do Paraná 

Agradecimentos—Na nota prepara¬ 

tória exprimi as obrigações que devo 

ao Director Derby que iniciou e cor- 

dealmente apoiou este emprehendi- 

mento. Bstas obrigações, se estendem 

também aos seus associados no Serviço 

Geologico do Brasil, os Drs. Francisco 

de Paula Oliveira e Kuzebio Paulo de 

Oliveira que, com grande paciência e 

perícia, reuniram as excepcionalmente 

boas eollecçÕes do Kstado do Paraná, 

e ao viajante scientiíico allemão, Dr. 

Cari Carnier, que, a pedido do Dr. 

Derby, visitou a localidade de Santa 

Anna da Chapada, no Estado de Matto 

Grosso e graciosamente offereceu a 

collecção ahi feita ao Serviço Geo¬ 

logico e Mineralógico do Brazil. 

Este trabalho me tem obrigado a 

fazer frequentes referencias ao desen¬ 

volvimento da Devoniana na região 

do baixo Amazonas. 

Pouco mais ou menos na época 

das minhas publicações sobre aquella 

fauna, o Dr. Frederich Katzer fixou 

a sua residência no Pará e dedicou 

algum tempo ao estudo destas faunas, 

das quaes deu noticia nos diversos 

trabalhos citados na lista bibliogra- 

phica. Tive desejo de veros originaes 

das descripções de Katzer, e, tanto 

The Devonian faunas of the State of Paraná 

Acknowledgments—In my prefatory 

note I have expressed my obligations 

to Director Derby who initiated and 

has cordially supported this undertak¬ 

ing. These obligations, however, 

further extend to his associates in 

geological work, Drs. Francisco de 

Paula Oliveira e Buzebio Paulo de 

Oliveira who with great patience and 

skill brought together the excepcion- 

ally fine collections from the State of 

Paraná, and to the German scientific 

traveler Dr. Carl Carnier who, at 

Dr. Derby’s request, visited the Matto 

Grosso locality of Santa Anna da 

Chapada and generously turned over 

to the Serviço Geologico e Minera¬ 

lógico do Brasil the collection there 

made. 

This work has obliged me to make 

frequent reference to the development 

of the Devonian in the region of the 

Lower Amazonas. 

At about the date of my own 

publications on that fauna, Dr. Fried¬ 

rich Katzer took up his residence at 

Pará (Belém) and devoted some time 

to the study of these faunas, accounts 

of which are given in his various 

works cited. It became desirable for 

me to see the originals of Katzer’s 

descriptions and I believe that, so far 
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quanto estes têm sido conservados, 

isto me foi facultado pela amabilidade 

do Dr. Katzer, (actualmente Chefe do 

Serviço Geologico de Bosnia-Herzego- 

vinia) e do Dr. J. Huber, Director do 

Museu Goeldi, em Belém do Pará. 

Ao transpor os limites do Estado 

do Paraná, em busca de evidencia 

relacionada com estas faunas devo- 

nianas, o meu desejo mais vivo era 

obter informações relativas aos fosseis 

das Ilhas Falldands. 

Desde que em 1846 Morris e Sharpe 

descreveram os fosseis devonianos alli 

colleccionados por Charles Darwin, 

na celebre viagem do Beagle (1834), 

nãò tem havido accrescimo sensivel 

ao conhecimento scientifico daquella 

fauna. Procurando o auxilio do Gover¬ 

nador da Colonia, no intuito de adquirir 

materiaes destas interessantes ilhas, 

tive um successo que foi altameiite 

satisfactorio e instructivo. Ao Gover¬ 

nador Allardyce devo uma resposta 

cordial e substanciosa ás minhas inda¬ 

gações, e á Sra. D. Constança A. 

Allardyce uma cooperação apreciativa 

e activa na acquisição de materiaes, 

especialmente da localidade interes¬ 

sante de Pebble Island, Falkland 

Occidental. As contribuições feitas 

pela Sra. Allardyce têm sido de grande 

importância, por ser de exemplares 

num estado de conservação muito 

superior á condição predominante dos 

fosseis destas ilhas. Sinto um prazer 

especial em dar este testemunho 

publico ao valor do auxilio que recebi 

da senhora Allardyce. 

as these are preserved, I have now 

had this opportunity. This I owe to 

the courtesy of Dr. Katzer himself 

(now Chief of the Geological Sur¬ 

vey of Bosnia-Hercegovina) and to 

Dr. J. Huber, director of the Museum 

Goeldi at Belém. 

On passing beyond the bounds of 

Paraná for cognate evidence of these 

Devonian faunas, my foremost desire 

was for information concerning the 

fossils of the Falkland Islands. Not 

since Morris and Sharpe in 1846 

described the Devonian fossils collect¬ 

ed there by Charles Darwin on the 

celebrated exploring voyage of the 

Beagle (1834) had there been any 

material accession to scientific knowl¬ 

edge of that fauna. I therefore sought 

the help of the Governor of the Colony 

in acquiring materials from those in¬ 

teresting islands, with a success that 

has been both gratifying and illumin¬ 

ating. To Governor Allardyce I owe 

a hearty and substantial response to 

my inquiries; to Mrs. Constance A. 

Allardyce, an appreciative and active 

cooperation in the acquisition of mater¬ 

ials, especially from the interesting 

locality of Pebble Island, West Falk¬ 

land . The contributions made by 

Mrs. Allardyce have been of moment 

and are specimens in a preservation 

vastly superior to the predominating 

condition of the fossils in those is¬ 

lands. I take an especial pleasure in 

giving this public testimony to the 

worth of the assistance I have receiv¬ 

ed from Mrs. Allardyce. 
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Tenho outras dividas de gratidão 

em relação ás Ilhas Falklands. A Ex¬ 

pedição Magellanica Sueca, chefiada 

pelo Dr. C. Skottsberg (1907) fez 

grandes collecções de fosseis devonia- 

nos e permianos nestas ilhas e graças 

á amabilidade do Dr. Thore G. Halle 

do Museu Real de Stockholmo, que 

colleccionou as amostras devonianas, 

e ao consentimento do Dr. Skottsberg, 

tenho me utilisado de todos estes 

materiaes. Além disto tive, com o 

consentimento do Dr. J. G. An- 

dersson, actual Director do Serviço 

Geologico da Suécia, e graças á muito 

amavel intervenção do Dr. F. Drever- 

mann do Museu Senckenberg em 

Frankfort, a fortuna de receber para 

estes estudos o excellente material 

trazido pelo Dr. Andersson das Ilhas 

Falklands na volta da Expedição An¬ 

tarctica Sueca de 1901 - 1903 . Não 

obstante as perdas de material que o 

Dr. Andersson soffreu com o naufragio 

do vapor Antarctic, esta série de 

amostras é bastante comprehensiva 

e adequada. Assim é evidente que, 

graças á estes diversos auxilios, tive 

a felicidade de adquirir uma repre¬ 

sentação um tanto comprehensiva 

das faunas devonianas das Ilhas 

Falklands. 

Alguns dos problemas que surgiram 

nestes estudos não podiam ser resol¬ 

vidos sem accesso a exemplares das 

faunas interessantes da Argentina 

Occidental descriptas pelo Prof. E. 

Kayser e Drs. Thomas e Knod e, 

para este fim, dirigi-me ao meu antigo 

collega de estudos em Gõttengen, o 

I owe other debts of gratitude in 

connection with the Falkland faunas. 

The Swedish MagellanianExpedition, 

under guidance of Dr. C. Skottsberg 

(1907) made some extensive collec¬ 

tions in the Devonian and Permian 

of these islands, and by the courtesy 

of Dr. Thore G. Halle of the Riks- 

museuin at Stockholm, who brought 

together the Devonian specimens, and 

with the consent of Dr. Skottsberg, 

I have had the use of all these mater¬ 

ials. In addition thereto I have, with 

the consent of Dr. J. Andersson, 

present director of the Geological 

Survey of Sweden, and by the very 

obliging intervention of Dr. F. Dre- 

vermaun of the Senckenberg Museum 

at Frankfurt, been permitted to receive 

for these studies the excellent material 

brought back by Dr. Andersson from 

the Falklands on the return of the 

Swedish South Polar Expedition 

(1901-1903). In spite of the losses of 

material which Dr. Andersson suffer¬ 

ed by the wreck of the SS. Antarctic, 

this suite of specimens is rather com¬ 

prehensive and adequate. It is thus 

evident that, through these favoring 

agencies, I have been fortunate in 

acquiring a fairly representative illus¬ 

tration of the Devonian faunas of the 

Falkland Islands. 

Some of the problems arising in 

these studies could not well be solved 

without access to examples of the 

interesting faunas described from west¬ 

ern Argentina by Professor E. Kay¬ 

ser, Drs. Thomas and Knod, and I 

sought aid in this direction from my 
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Prof. Dr. W. Bodenbenderde Cordoba. 

Respondendo muito amavelmente o 

Dr. Bodenbender me poz em commu- 

nicação com o Dr. Hans Keidel, da 

Secção Geologica da Divisão de Minas 

em Buenos Ayres, e devido aos esforços 

combinados destes cavalheiros, tive 

occasião de estudar uma grande série 

destes fosseis provenientes da provin- 

cia de San Juan e do território adja¬ 

cente, na qual se acha incluido o 

material recentemente reunido pelo 

Dr. Stappenbeck na sua prolongada 

exploração das Pre-Cordilheiras da- 

quella região. 

Tenho mais de agradecer os auxilios 

prestados em correspondência e mate¬ 

rial, pelo Dr. E. H. B. Schwarz de 

Grahamtown, Colonia do Cabo, que 

tem concorrido para elucidar questões 

relativas á fauna equivalente de Bok- 

keveld, na Africa Austral. 

A todas as pessoas acima menciona¬ 

das, apresento a segurança da minha 

alta apreciação dos auxilios por ellas 

prestados. 

II 

Resumo das conclusões geraes 

Como foi indicado acima, estes estu¬ 

dos acham-se baseados principalmente 

nos materiaes devonianos provenientes 

de diversas localidades no Estado do 

Paraná, especialmente nas de Ponta 

Grossa, Tibagy e Jaguariahyva. Occa- 

former fellow student at Gottingen, 

Professor Dr. W. Bodenbender of 

Cordoba. With most obliging response 

Professor Bodenbender placed me in 

communication with Dr. Hans Keidel 

of the Geology Section, Division of 

Mines, at Buenos Aires and through 

the combined instrumentality of these 

gentlemen I have been enabled to 

study an extensive series of these 

fossils from the province of San Juan 

and adjoining territory, included in 

which is the material recently brought 

together by Dr. Stappenbeck in his 

extended exploration of the Precor- 
i 

dilleras of that region. 

I have further to acknowledge cour¬ 

tesies received by material and corres¬ 

pondence from Prof. E. H. E. 

Schwarz of Grahamstown, Cape of 

Good Hope, which have helped elu¬ 

cidate some matters relating to the 

equivalent Bokkeveld fauna of South 

Africa. 

All whom I have mentioned above 

here must assure themselves of my 

lively appreciation of their helpful¬ 

ness. 

II 

Summary statement of general conclusions 

As above indicated, these studies 

are chiefly based on the Devonian 

materials from various localities in 

Parana, principally Ponta Grossa, 

Tybagy and Jaguariahyva. Previous 

occasions have afforded opportunity 
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siões anteriores tinham apresentado 

opportnnidade para a discussão das 

faunas de Breré, rio Maecurú e rio 

Curuá, no baixo Amazonas, que foram 

descriptas porHartt, Rathbnn, Derby 

e o autor destas linhas, e mais recen¬ 

temente por Katzer, cujas amostras- 

typo têm sido, em grande parte, apro¬ 

veitáveis para o presente trabalho. 

Bstas, conjuuctamente com boas eol_ 

lecções das ilhas Falklands e da Re¬ 

publica Argentina, têm dado occasião 

para uma revista um tanto critica das 

faunas conhecidas desta edade geoló¬ 

gica na America do Sul. A relação 

deste agrupamento faunal com a deno¬ 

minada Bokkeveld na Africa Austral 

tem sido sempre conservada em vista, 

e o estudo desta relação tem sido 

auxiliado pelo exame de amostras desta 

ultima fauna. Das investigações aqui 

apresentadas as conclusões de maior 

alcance são as seguintes: 

1) —O conjuncto de todas as faunas 

devonianas até hoje conhecidas do Bra¬ 

sil, exclusão feita da do arenite (De- 

vouiano médio) e do folhelho preto 

(Devoniauo superior) de Breré e a sua 

vizinhança; de todos os horizontes na 

Bolivia, na Argentina, ilhas Falklands 

e Colonia do Cabo (não incluindo a 

serie Witteberg, actualmente conside¬ 

rada por alguns auctores como sendo 

da edade carbonifera) apresenta uma 

feição especial e distinctiva que o 

caracterisa como austral em contraste 

com o aspecto boreal das faunas homo- 

taxiaes ao norte do Bquador. Bstas 

distincções consistem em similhanças 

especificas sem identidades; em desen- 

for the discussion of the faunas of 

Breré, and the rivers Maecurú and 

Curuá in the lower Amazonas, which 

have been described by Hartt, Rath- 

bun, Derby and the writer, and more 

recently by Katzer, whose type speci¬ 

mens have largely been available for 

the present work. These, with exten¬ 

sive collections from the Falkland 

Islands and Argentina, have afforded 

occasion for a somewhat critical review 

of the known faunas of this age in 

South America. The relation of this 

assemblage to the Bokkeveld fauna of 

South Africa has been kept in the fore¬ 

ground and aided by specimens from 

that fauna. From the investigations 

here set forth, the conclusions of wid¬ 

est import are these: 

1) The entire assemblage inclusive 

of all the Devonian faunas thus far 

known from Brazil (with exception 

of the sandstone fauna (Middle De¬ 

vonian) and black shale fauna (Upper 

Devonian) of Breré and vicinity) ; 

from all horizons in Bolivia, Argen¬ 

tina, the Falkland Islands and Cape 

Colony (not including the Witteberg 

series now regarded by’ some writers 

as of Carboniferous age) bears a special 

and distinctive impress which is cha¬ 

racterized as austral in contrast to the 

boreal aspect of homotaxial faunas 

north of the equator. These distinc¬ 

tions consist in specific resemblances 

without identities ; in parallel develop- 
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volvimentos parallelos conduzindo a 

resultantes differentes; em invasões 

de estructuras genericas perturbando, 

mais ou menos claramente, concordân¬ 

cias genericas, e no desenvolvimento 

irregular de distinctivos específicos 

sobre fundações genericas communs 

ao norte e ao sul. 

2)—A fauna discutida, dentro das 

limitações geograpliicas acima indi¬ 

cadas e adeante mais precisamente 

delineadas, é essencialmente uma uni¬ 

dade eia representação da vida total 

7io tempo devo7iia7io nestas regiões. Até 

abi ella não mostra, em si mesma ou na 

sua estratigraphia, qualcpier evidencia 

satisfactoria de uma diíferenciação, 

mas, pelo contrario, apresenta eviden¬ 

cia muito positiva de uniformidade e 

perpetuidade biológicas. Os caracteres 

intrínsecos da fauna, bem como a 

evidencia comparativa da successão 

boreal, mostram que o agrupamento 

representa tão sômente os primeiros 

estádios da Devoniana, e, inferencial- 

?)iente, que 7iesta região os estádios 

posteriores da vida devoniana e da 

sedimentação são) sobre a base dos 

conhecimentos actuaes, totalmente au¬ 

sentes. 

3 ) — Si fôr acertada a deducção su¬ 

pra, podemos inferir que o continente 

austral esteve bem elevado fora da 

agua durante o tempo neo-Devoniano, 

ou que os depósitos deste tempo 

acham-se profundamente submergidos 

debaixo da terra ou do mar. Preferi¬ 

mos a primeira hypothese em vista 

do estado actual das explorações dos 

terrenos devonianos da America do 

ments affording different resultants; 

in invasions of generic structures more 

or less clearly disturbing generic 

agreements, and in irregular out¬ 

growth of species distinctions on 

generic foundations common both to 

the north and the south. 

2) The fauna discussed, within 

the geographical limitations indicated 

above and elsewhere more precisely 

delineated, is essentially a unit and 

is the representation of the total life oj 

Devonian time in these regions. It 
<3 

shows thus far, in itself or its strati¬ 

graphy, no very satisfactory evidence 

of a differentiation ; on the contrary, 

it displays a very positive evidence of 

biological uniformity and perpetuity. 

Intrinsic characters of the fauna, as 

well as comparative evidence from the 

northern succession, show that the 

assemblage represents the Eaidy Devo¬ 

nian stages only, and inferentially that 

in this region later stages of Devonian 

life and of sedimentation are, on the 

basis of present knowledge, wholly 

absent. 

3) If the foregoing deduction is 

correct we may infer that the austral 

continent was either high out of water 

during the later Devonian, or that the 

deposits of this time are now deeply 

submerged under land or sea. We 

prefer the former conclusion in view of 

the present state of exploration of the 

Devonian terranes of South America, 

and conclude that this phase of the 
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Sul e concluímos que a phase aqui 

apresentada do Devoniano dominava 

os epicontinentes até a elevação do 

continente nas primeiras, ou post-De- 

vouiauas, phases do Gondwanaland. 

4 ) — Os traços específicos desta 

fauna austral parecem, conforme o 

conhecimento actual, terem sido deri¬ 

vados, por herança, de um stock si- 

luriano que serviu de antepassado, 

tanto á fauna austral como á boreal; 

conjunctamente com esta herança apre- 

sentam-se as variações que parecem 

ter sido introduzidas pela influencia 

do isolamento geographico, devido ao 

nascimento de um continente pre- 

Gondwana totalmente separado pelo 

mar da terra boreal. (Fig. 1) 

I 

III 

As terras austraes, contíneníaes e insulares 

da edade devoniana 

A concepção de um continente pre- 

Gondwana, no hemispheric austral, 

tem sido suggerida, com maior ou me¬ 

nor clareza, por diversos escriptores e 

o conhecimento crescente do terreno 

devoniano tem levado alguns auctores 

a tentar delineações bem plausíveis da 

sua extensão. O conjuncto da presente 

investigação lança ainda mais luz so¬ 

bre a extensão e os contornos prová¬ 

veis desta terra antiga, e, conforme 

creio, nos auxilia a formar uma con¬ 

cepção mais acertada da sua significa¬ 

ção na palseogeographia. 

O postulado de uma tal ponte ter¬ 

restre atravéz do Atlântico austral tem 

Devonian here presented held the 

epicontinents till the elevation of the 

continent into the earlier, or post- 

Devonian, phases of Gondwan aland. 

4 ) The special traits of this austral 

fauna appear, with present knowledge, 

to have been derived by inheritance 

from a Silurian stock which served 

as ancestors to both the southern and 

northern faunas ; together with this 

inheritance are the variations which 

seem to have been induced by the 

influence of the geographic isolation, 

due to the birth of a pre-Gondwan a 

continent wholly cut off by the sea 

from the northern land. (Fig. 1) 

III 

The continental and insular austral lands of the 

Devonian 

The conception of a pre-Gondwana 

continent in the southern hemisphere 

has been intimated with more or less 

directness by several writers and the 

growing knowledge of the Devonian 

has led some authers into very plau¬ 

sible depictions of its extent. The 

summation of the present investiga¬ 

tion throws still further light on the 

probable extent and outline of this 

ancient land and I believe helps us 

to a more accurate conception of its 

significance in paleogeography. 

The postulate of such land-bridge 

across the southern Atlantic has been 

F D 2 
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sido de um crescimento gradual, e não 

me proponho ahi seguir a sua pri¬ 

meira concepção e desenvolvimento. 

Frech (x) indicou uma terra eodevo- 

niana no Atlântico austral («Ilha 

Atlântico austral » ) situada de modo 

que forneceu sedimentos aos epicon- 

tinentes devonianos das Ilhas Fal- 

klands e da America do Sul oriental, 

ao passo que este foi destacado do 

grande continente Indo-Africano que 

se achava situado de modo a fornecer, 

por drenagem do norte, os sedimentos 

devonianos das camadas Bokkeveld. 

Ksta concepção de uma origem dos 

sedimentos Bokkeveld em uma terra 

situada ao norte ou ao oeste está de 

accôrdo com a de Schwarz ; porém, 

para a ilha Atlantico-austral é mister 

agora admittir uma ligação com a terra 

africana. Frech também imaginou que 

neste tempo o continente sul-ameri¬ 

cano estava totalmente submergido, 

salvo uma terra antiga cresceuteforme 

estendendo-se desde Guyana, a léste, 

até Bolivia septentrional, sendo de 

presumir que desta terra antiga foram 

derivados os sedimentos devonianos 

(essencialmente terrigenos) que en¬ 

cerram as faunas da Bolivia e da 

Argentina septentrional. A recons- 

trucção das áreas de terra e de agna 

dada pelo Dr. Katzer, no seu «Bsboço 

da superfície da terra no principio do 

tempo devoniano médio», (') apre¬ 

senta um grande Atlântico estenden- 

do-se no rumo norte sul desde o polo 

of gradual growth and it is not my 

purpose here to follow its earliest con¬ 

ception and development. In later 

years it has put on a more definite 

form because supported by detailed 

studies from which it has been a pro¬ 

visional but progressive inference. 

Frech (x) indicated a Lower Devonian 

land in the South Atlantic (((South 

Atlantic Island») so situated as to 

furnish sediments to the Devonian 

epicontinents of the Falkland Islands 

and eastern South America, while 

this was dissevered from the great 

Indo-African Continent, which is so 

posited as to afford the Devonian 

sediments to the Bokkeveld beds by 

drainage from the north. This concep¬ 

tion of origin of Bokkeveld sediments 

from a northern or western land is in 

accord v/ith Schwarz’s views, but for 

the South Atlantic Island we must 

now acknowledge its connection with 

the African land. BTech also conceived 

the South American continent entire¬ 

ly submerged at that time save for 

a crescent shaped old-land extending 

from Guyana on the east around into 

northern Bolivia, and presumably 

from this were to be derived the Devon¬ 

ian sediments (essentially terrigene) 

which carry the faunas of Bolivia and 

northern Argentina. The reconstruc¬ 

tion of the land and water areas given 

by Dr. Katzer in his «Sketch of the 

Barth’s surface at the beginning of 

Middle Devonian Time» (2) posits a 

P) Eethaea Palaeozoica 2, 1. Mappa 3. 1897. 

(2) Sitzungs. ber. d. k. bohm. Gesellsch. d. Wissensch. Math. Naturw. Cl. 1897. 
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ártico, pelo eixo do oceano actual, 

abrangendo a terra africana ao sndéste 

e deixando no snl um «Oceano Aus¬ 

tral» que se liga, atravéz da America 

do Sul, por meio de uma larga pas¬ 

sagem de agua ( Mar Brasileiro de 

Ligação) com o «Grande Oceano Pa¬ 

cifico». Na costa occidental deste con ¬ 

tinente ba uma saliência constituida 

pelas terras antigas do Brasil septen¬ 

trional, Guyana e os Andes septen- 

trionaes, e uma enseada margeando a 

área de rochas crystallinas do Brasil 

oriental. Ao sul do Pacifico e do Mar 

Brasileiro de Ligação vem o extenso 

«Continente Austral» que a leste 

avança em curva para abranger o 

ponto extremo da America do Sul e 

da Georgia Austral. Bsta reconstru- 

cção é essencial mente idêntica á dada 

por Katzer numa publicação anterior 

( 1895 ) (>). 

A reconstrucção pelo Dr. Schwarz, 

da sua «Terra Flabellites», esboçada 

com mão um tanto mais livre, (2) dá 

também uma massa indivisa de terra 

estendendo-se ao longo do eixo do 

Atlântico e abrangendo ao leste gran¬ 

de parte do segmento africano do con ¬ 

tinente indo-africano de Freeh e, a 

oeste, a assim chamada «Ilha Atlân¬ 

tico Austral». Ao longo de suas mar¬ 

gens meridional e occidental, elle visa 

o fornecimento dos sedimentos com 

Leptocoelia flabellites até á extensão 

mais boreal desta especie. 

Com os nossos conhecimentos 

great north aud south Atlantis extend¬ 

ing from the north pole through the 

axis of the ocean, embracing the Afri¬ 

can laud at the southeast and leaving 

at the south a « Southern Ocean » 

which connects by a broad seaway 

across South America ( « Brazilian 

Connecting Sea») with the «Great 

Pacific Ocean». On the west coast of 

this continent is the projection made 

by the old land of northern Brazil, 

Guyana and the northern Andes and 

the incurve about the crystallines of 

eastern Brazil. South of the Pacific 

and the «Brazilian Connecting Sea» is 

the extensive «Southern Continent» 

curving at the east to include the 

extreme point of South America and 

South Georgia. This reconstruction 

is essentially the same as that given 

by Dr. Katzer in an earlier publica¬ 

tion (1895) If). 

Dr. Schwarz’s reconstruction of his 

«Flabellites Land», drawn with some¬ 

what freer hand, (2) gives also an 

undivided land mass running along 

the Atlantic axis embracing at the 

east a large part of the African portion 

of Freeh’s Indo-African continent and 
* 

at the west the so-called «South 

Atlantic Island». About its southern 

and western edges he provides for the 

sediments with Leptocoelia flabellites 

extending clear to the northernmost 

location of this species. 

I think, with our present knowl- 

(b Bol. do Museu Paraense. 

( ) See Irans. Phil. Soc. S. Africa 1905. v. 16; Geol. Magazine, dec. 5, v. 6, p. 147. 



FOSSEIS DEVONIANOS DO PARANÁ 13 

actuaes destes depósitos austraes, jul¬ 

go que estamos habilitados a esboçar 

um tanto mais detalhadamente as 

relações epicontinentaes durante o 

longo período eodevoniano, sobre a 

base exclusiva da evidencia da harmo¬ 

nia em composição organica e das 

variações entre os componentes desta 

fauna austral. 

A unidade da fauna das Ilhas Fal- 

klands e da sua successão de sedi¬ 

mentos com a série Bokkeveld tem 

sido referida, em traços geraes, por 

Schwarz e acha-se aqui mais especifi- 

cadamente indicada. Kmquanto ás 

especies ligadoras, Spirifer antar- 

cticus, Leptocoelia flabellites. Chonetes 

falklandicus, etc., são communs aos 

arenitos das Falklands e aos folhelhos 

de Ponta Grossa, não ha nestas duas 

localidades tal communidade de espe¬ 

cies como entre a primeira destas e a 

série Bokkeveld. Acompanhando esta 

distincção organica entre a Devoniana 

do Paraná e a das Ilhas Falklands 

vem a differenca em sedimentação. 
j J 

Bstes factos justificam a interpolação 

de uma passagem por agua entre as 

Falklands e o Paraná, mas de largura 

e profundidade limitadas de modo a 

não transeccionar profundamente os 

litoraes, nem impedir uma migração 

restringida de uma provincia insular 

a outra. O transbordamento da boreal 

fauna devoniana infero-média (Breré) 

sobre a austral fauna devoniana infe¬ 

rior no baixo Amazonas, que é espe¬ 

cialmente considerado em outro logar, 

pode, segundo creio, ser legitima¬ 

mente interpretado como transgres- 

ledge of the faunas of these austral 

deposits, we are in a position to out¬ 

line the epicontinental relations dur¬ 

ing the long period of the Karly 

Devonian somewhat more closely, on 

the basis alone of the evidence from 

the harmony in organic composition 

and the variations among the constit¬ 

uents of this southern fauna. 

The unity of the Falkland Islands 

fauna and of its succession of sedi¬ 

ments with the Bokkeveld series has 

been broadly referred to by Schwarz 

and is more specifically indicated 

here. While the binding species, Spiri¬ 

fer antarcticus, Leptocoelia flabellites, 

Chonetes falklandicus, etc., are com¬ 

mon to the Falkland sandstones and 

the Ponta Grossa shales, there is no 

such common share of species in the 

last two localities as in the first two. 

Accompanying this organic distinc¬ 

tion between the Paraná and Falk¬ 

land Islands Devonian is the differ¬ 

ence in sedimentation. These facts 

justify the construction of a waterway 

between the Falklands and Paraná, 

not of such width and depth however 

as to deeply transect the strands or 

inhibit restricted migration from one 

insular province to the other. The 

overlapping of the boreal lower-mid¬ 

dle Devonian fauna (Breré) upon the 

austral lower Devonian in the Bower 

Amazonas, which is specially consid¬ 

ered elsewhere, may, I believe, be 

fairly interpreted as successive trans¬ 

gressions of epicontinents and imply 

an open but easily traversed passage 

way between the boreal and_ austral 
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sões successivas de epicontineutes e 

como implicando uma passagem aberta 

e facilmente transitável entre as terras 

boreal e austral durante os primeiros 

estágios do tempo devoniano. 

Ha uma phase especial no Devo¬ 

niano da America do Sul meridional, 

expressa na invasão geral, no princi¬ 

pio deste tempo, de um lençol extenso 

de areia sem fosseis que se apresenta 

no Paraná, Argentina septentrional 

e Bolivia. 

Knod tem affirmado que na Bolivia 

não ha evidencia de discordância entre 

este esteril arenite basal e o terreno 

siluriano subjacente. Na região Pre- 

cordilleriana e F am atina na Argen¬ 

tina septentrional, Bodenbender afiir- 

ma a concordância entre o terreno 

devoniano e o siluriano subjacente, 

mas suggere uma desconformabilidade 

devida á transgressão, ao passo que 

na região central das serras Pampinas 

as camadas Gangamopteris jazem em 

desconformabilidade sobre as Cam- 

brianas. No Paraná o arenite esteril 

das Furnas jaz em desconformabili¬ 

dade sobre uma superfície erodida 

de rochas crystalliuas. Todas estas 

occurrencias indicam uma larga tran¬ 

sgressão sobre uma terra antiga no 

começo do tempo devoniano, com 

uma linha próxima de terra para 

a origem deste material terrigeuo. 

A profundidade crescente do epiconti- 

nente está indicada em todas estas 

secções nas quaes a sede principal da 

fauna acha-se nos folhelhos supe¬ 

riores que contém accreções ou leitos 

finos de calcareo. Km Chapada, Matto 

lands during early stages of the De¬ 

vonian . 

There is a special phase to the south¬ 

ern South American Devonian ex¬ 

pressed in the general invasion, at the 

opening of the time, of an extensive 

sheet of unfossiliferous sand in Pa¬ 

raná, northern Argentina and Bolivia. 

Knod has stated that in Bolivia 

there is no evidence of discordance 

between this barren basal sandstone 

and the Silurian on which it rests. 

In the Precordilleran region and Fa- 

matina, northern Argentina, Boden¬ 

bender predicates a conformity be¬ 

tween the Devonian and the under¬ 

lying Dower Silurian, but suggests a 

disconformity arising from transgres¬ 

sion, while in the central region of 

the Sierras Pampinas, the Gangamop¬ 

teris beds lie unconform ably on the 

Cambrian. In Paraná the barren Fur¬ 

nas sandstone lies discordantly on an 

eroded surface of crystallines. All 

these occurrences indicate an exten¬ 

sive transgression on the old land at 

the opening of the Devonian with a 

near land line for the origin of this 

terrigene material. The increasing 

depth of the epicontinent is indicated 

in all these sections wherein the prin¬ 

cipal seat of the fauna is in the higher 

shales, in which there are accretions 

or thin beds of lime. At Chapada, 

Matto Grosso, the chief fossil-bearing 

rock seems to be a hematite which is 
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Grosso, a rocha fossilifera, que parece 

ser a principal, é um hematite que, 

sem duvida, é um calcareo alterado. 

Bstas camadas indicam a depressão 

maxima dos epicontinentes e são se¬ 

guidas e terminadas, em algumas das 

secções, por uma capa de areia esteril 

indicativa da retirada das aguas de- 

vonianas e da extensão da terra devo- 

niana, destinada a ser depois oecupada 

pela flora Gangamopteris. 

Julgo ser cedo demais para tentar 

esboçar, salvo com caracter de appro- 

ximação, a área terrestre insulada 

da America do Sul central em redor 

da qual foram formados estes depó¬ 

sitos. A larga distribuição do com¬ 

plexo basal crystallino e dos depósitos 

pre - devonianos que elle carrega, 

indica uma ilha de extensão conside¬ 

rável durante este período de sedi¬ 

mentação devoniana, ilha esta sepa¬ 

rada ao sul, conforme está indicado 

no mappa junto, por braço estreito do 

mar da terra Falkland-africana, e ao 

norte do prolongamento para o sul da 

Terra Boreal, por um braço seme¬ 

lhante, estreito, facilmente transitável 

e instável em posição. 

Temos referido que a barreira entre 

os mares norte e sul era instável, e as 

vezes ultrapassada por transgressões 

dos litoraes, sendo este especialmente 

o caso na região do Brasil equatorial. 

Bsta condição, porém, não era durável, 

pois é evidente que a barreira ficou 

estabelecida pela fixação da área ter¬ 

restre. Na região amazônica e ao 

norte a successão devoniana procede 

normalmente, ao passo que em todo o 

doubtless an altered limestone. These 

beds indicate the greatest depression 

of the epicontinents and are followed 

and terminated, in some sections, by a 

top barren sand indicating the retreat 

of the Devonian waters and extension 

of the Devonian laud which was short¬ 

ly to be possessed by the Gangamo¬ 

pteris flora. 

It is too soon, I think, to attempt 

to outline, except with approximation, 

the insulated land area of central 

South America about [which these 

deposits were laid down. The wide 

distribution of the basal crystalline 

complex and the pre-Devonian depos¬ 

its it carries, indicates an island of 

considerable extent through this 

period of Devonian sedimentation, 

separated at the south, as indicated, 

by a narrow waterway from the Falk¬ 

land-African Band and at the north 

from the southward extension of boreal 

land by a similarly narrow sea passage, 

easily traversed and mutating in 

position. 

We have stated that the barrier 

between north and south was shifty 

and at times overpassed by encroach¬ 

ment of the strands, especially through 

equatorial Brazil. This was not a con¬ 

dition that endured. Bvidently the 

barrier became established by the 

fixation of the laud area. For in the 

Amazonas and northward the succes¬ 

sion of the Devonian proceeds nor¬ 

mally while in all the south there is 
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sul não existem depósitos desta edade, 

salvo as camadas e faunas aqui consi¬ 

deradas, das quaes todas apresentam 

os caracteristicos de um estado de 

desenvolvimento que não ultrapassa 

a Eodevoniana. As reliquias de faunas 

posteriores podem, no Sul, estar es¬ 

condidas debaixo dos mares, ou póde 

ser que aqui nunca existissem por 

causa do progresso crescente do isola¬ 

mento do littoral. 

Ao indicar, como aqui nos achamos 

obrigados a fazer, qne a maior parte da 

fauna «devoniana» até agora descripta 

da Argentina, (provinciasde San Juan 

e Rioja), é de edade siluriana e de 

aspecto siluriano boreal, temos referido 

que os congeries residuaes de especies 

que se apresentam nos horizontes mais 

elevados estratigraphicamente, concor¬ 

dam com a Devoniana austral do Paraná 

e das Falklands, apparecendo nesta 

ultima região todas, menos uma, das 

suas especies conhecidas. Ksta cir- 

cumstancia nos leva a inferir uma 

ligação directa entre Argentina occi¬ 

dental e as Ilhas Falklands, ainda 

mais directa do que a entre estas e o 

Paraná. Ainda ha muito a aprender 

da historia geologica das terras antar- 

cticas, porém as indicações descobertas 

por Shackleton da flora carbonifera 

nas regiões do Polo Sul, suggerem a 

extensão polar da terra devoniana além 

dos limites demonstrados pelos nossos 

conhecimentos actuaes. 

no Devonian except the beds and 

faunas we are considering, all bearing 

the impress of a development stage 

no later than Early Devonian. The 

relics of later faunas at the south may 

be buried beneath the seas, or they 

may never have existed here on ac¬ 

count of the increasing completeness 

of the isolation of the strand. 

In pointing out, as we find ourselves 

here compelled to do, that the major 

part of the ((Devonian)) fauna hitherto 

described from Argentina (States of 

San Juan and Rioja) is of Silurian 

age and of boreal Silurian aspect, we 

have indicated that the residual con¬ 

geries of species lying at the higher 

horizons in stratigraphy is entirely 

in accord with the austral Devonian 

of Paraná and the Falklands, all but 

one of its known species occurring 

in the latter region. This leads us 

to infer a direct connection between 

western Argentina and the Falkland 

Islands, more direct even than be¬ 

tween the latter and Paraná. There 

is still much to be learned of the 

geological history of Antarctic lands 

but the indications of the Coal flora 

in South Polar regions brought to 

light by Shackleton, suggest the 

polar extension of the Devonian land 

further than present knowledge has 

demonstrated. 
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IV 

0 isolamento como factor no desenvolvimento 

differencial da fauna devoniana austral 

A concepção do isolamento como 

factor na variação, conforme o termo 

é aqui empregado, é a de separação 

geograpliica tão sómente, concepção 

esta mais claramente expressa por 

Wallace e Moritz Wagner, e, um 

tanto estendida, por Jordan. A meu 

ver, emquanto esta influencia tem sido 

cuidadosamente apreciada com refe¬ 

rencia á distribuição geographica das 

especies vivas, ella, raras vezes, tem 

sido expressa, nos seus termos proprios, 

na analyse das faunas extinctas. Com a 

crescente precisão no registro das anti¬ 

gas linlias e barreiras continentaes, 

estamos chegando ao ponto onde se 

pode com segurança tomar em conta a 

efficieneia deste factor. 

Como Jordan tem indicado, o effeito 

do intercruzamento livre é de unificar 

especies e obliterar variações. Per 

contra, o isolamento retarda este pro¬ 

cesso e permitte jogo mais franco 

ás tendências provenientes de outros 

factores na variação. Assim, o effeito 

é, em regra geral, negativo, mas elle 

se exprime, bastante livremente, nas 

provincias geographicas separadas poi¬ 

al guina barreira ou por alguma con¬ 

dição physica que tem o effeito de uma 

barreira. Butre as especies existentes 

os effeitos formativos da segregação 

têm sido largamente exemplificados 

em áreas restrictas, taes como os valles 

e florestas subdivisionaes de Hawaii 

IV 

Isolation as a factor in the differential development 

of the austral Devonian 

The notion of isolation as a factor 

in variation, as I am here using the 

term, is that of geographic separation 

exclusively, the conception expressed 

most clearly by Wallace and Moritz 

Wagner and somewhat expanded by 

Jordan. I take it that while this 

influence has been carefully estimated 

in the geographical distribution of 

living species, it has not often been 

expressed in its own terms in the 

analysis of extinct faunas. With in¬ 

creasing accuracy in the record of 

ancient continental lines and barriers, 

we are coming to a point where the 

efficiency of this factor can be safely 

taken into account. 

The effect of free interbreeding, as 

Jordan has pointed out, is to unify 

species and obliterate variations. Per 

contra, isolation checks this process 

and gives freer play to tendencies 

arising from other factors in variation. 

The effect is thus, as a general rule, 

negative, but expresses itself freely 

enough in geographical provinces 

severed by some barrier, or physical 

condition which has the effect of a 

barrier. Among existing species the 

formative effects of segregation have 

been very largely illustrated from 

restricted areas, such as the subdivi- 

sional valleys and forests of Hawaii 

with their distinctive forms of the 
F D 3 
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com as suas formas distinctivas de 

Helicidae e outros caracóes terrestres, 

caso este que na palseontologia, en¬ 

contra o seu parallelo nos caracóes de 

Steinlieim. Esteeffeito, porém, tem de 

ser tomado em conta em áreas maio¬ 

res, ou continentaes, entre as quaes 

tenha havido, em qualquer tempo, 

opportunidade de permutações, espe¬ 

cialmente no caso das especies marí¬ 

timas com as quaes, ao longo dos 

epicon tin entes, temos principalmente 

de nos occupar. 

Esta idea mais lata de isolamento 

parece ter sido a de Darwin até o ponto 

em que elle especificou a concepção da 

segregação geographica como elemento 

na selecção natural, e foi o seu trabalho 

na America do Sul que lhe forneceu a 

base das suas conclusões. 

já temos notado as condições geo- 

graphicas da terra devoniana austral, 

bem como a evidencia que este conti¬ 

nente devia ter sido separado das terras 

boreaes, ou atlantico-européas, mas 

tão somente por um canal estreito 

collocado poucos gráos apenas ao sul 

da região equatorial amazônica do 

Brasil ; tão estreito e instável que foi, 

ás vezes, atravessado pelos epiconti- 

nentes de ambas as terras. Assim 

existia sempre uma possibilidade limi¬ 

tada da transferencia de especies de 

um litoral ao outro. Tudo considerado, 

porém, a permutação effectiva foi natu¬ 

ralmente limitada e completamente 

restringida aos primeiros estágios devo- 

nianos, e em toda a sua extensão, 

durante este periodo, a fauna desta 

Helicidae and other terrestrial snails, 

a case that is paralleled in palaeonto¬ 

logy by the snails of Steinheim. But 

the effect is to be reckoned with in 

larger or continental areas between 

which there has been at some time 

opportunity of interchange, especially 

in the case of marine species with 

which we have chiefly to deal, along 

the epicontinents. 

This broader notion of the function 

of isolation seems to be that enter¬ 

tained by Darwin, so far as he specified 

the conception of geographic segrega¬ 

tion as an element in natural selection, 

and it was his work in South America 

that furnished the basis of his con¬ 

clusions. 

We have already noticed the geo¬ 

graphical conditions of the southern 

Devonian land, and the evidence that 

this continent must have been separ¬ 

ated from the boreal or Atlantic- 

European lands, but separated only 

by a narrow channel, crossing only a 

few degrees south of the equatorial 

Amazon region of Brazil; so narrow 

and unstable that it was at times 

traversed by the epicontinents of both 

lands. Thus there always existed a 

limited possibility of transference of 

species from one strand to the other. 

Yet on the whole the actual inter¬ 

change was singularly slight and 

restricted wholly to earliest Devonian 

stages, and the fauna of this southern 

land throughout its entire extent 
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terra austral é milito appropriadaniente 

caracterisada como austral tm contraste 

com a fauna contemporânea boreal das 

latitudes mais septentrionaes. 

Ha, como já temos notado, indica¬ 

ções da irregularidade dos contornos do 

continente austral, da sua subdivisão 

por grandes baliias, recebendo drena¬ 

gens distinctas, e mesmo suggestão de 

condições insulares ; mas, além destes 

detalhes, expressos em clifferenças cie 

sedimentação e de fauna, o distinctivo 

austral especial caracterisa quasi todos 

os ramos do inteiro conjuncto faunal 

de ambos os lados do Atlântico austral, 

bem que esta feição tenha sido até 

agora essencialmente mascarada pela 

tendencia natural dos investigadores 

em instituir comparações entre as fau¬ 

nas pouco conhecidas do sul com as 

bem conhecidas do norte. K’ por este 

motivo que me tenho sentido impel- 

lido, pelo jproprio problema, a apurar a 

analyse das especies, e pode ser que 

por isto tenha me collocado numa 

attitude critica para com algumas das 

determinações dos meus predecessores, 

attitude esta inevitável no esforço de 

aprofundar o problema. 

Tão saliente é o cunho especial 

desta fauna austral, tomada no seu 

conjuncto, que, para a parte domi¬ 

nante da associação, a tentativa de 

exprimir as suas feições em termos da 

fauna boreal é incompetente. 

Em casos menos caracterisados, 

onde têm sido suggericlas e registra¬ 

das affiliações estreitas entre as faunas 

do norte e do sul, é raro que uma 

analyse apurada deixe de estabelecer 

during the period, is very properly 

characterized as austral, in contrast 

to the contemporary boreal fauna of 

higher latitudes. 

There is, as we have observed, evi¬ 

dence to indicate the irregularity of 

outline in the austral continent, its 

subdivision into deep bays receiving 

distinctive drainage, and even intima¬ 

tions of insular conditions ; but apart 

from these details expressed in differ¬ 

ences of sedimentation and fauna, the 

special austral distinction permeates 

nearly every branch of the entire 

assemblage on both sides of the South 

Atlantic, though this character has 

heretofore been essentially masked by 

the natural tendency of investigators 

to institute comparisons between the 

little known faunas of the south and 

the well known faunas of the north. 

It is for this reason I have felt the 

compulsion of the problem in pressing 

closely the analysis of the species and 

I may have placed myself thereby in 

a critical attitude toward some of the 

determinations of my predecessors ; 

an attitude quite unavoidable in the 

effort to prosecute the problem. 

So marked is the special stamp of 

this austral fauna, taken as a whole, 

that, for a commanding part of the 

association, the attempt to express its 

traits in terms of the northern fauna 

is incompetent. 

In instances less conspicuous, where 

close affiliations between the faunas 

north and south are suggested and 

have been recorded, it is rarely that 

close analysis fails to establish actual 
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differenças effectivas na estructura. 

Os membros predominantes da fauna 

apresentam um ennlio prevalecente 

de dessemelhança com o que os estu¬ 

diosos das faunas devonianas boreaes 

se acostumam encontrar. 

Unidade da fauna — Nem a estrati- 

graphia nem a evidencia interna apre¬ 

sentam, até hoje, qualquer justificação 

da assumpção que esta reunião de 

especies não seja uma integra faunal. 

Os folhelhos cinzentos molles de 

Ponta Grossa são excessivamente ricos 

em fosseis, e as especies fornecidas por 

outras localidades são, em proporções 

notáveis, idênticas com estas. Falham 

ahi os indicadores de estádios succes- 

sivos de tempo que a experiencia tem 

demonstrado serem validos no norte 

e a reunião inteira é desenvolvida 

centripetalmente. 

O seu estádio de desenvolvimento—Os 

seus differenciaes genericos e especifi- 

cos são pronunciados, mas a reunião 

toda apresenta claramente um cunho 

fundamental que determina o seu 

logar na série temporal. As estractu- 

ras muito distinctivas dos elementos 

trilobitas e pelecypodes — por mais 

que sejam inesperadas ou em contraste 

com os do norte —- raras vezes escon¬ 

dem ou encobrem o typo fundamental. 

Cada especie e cada genero acha-se no 

seu logar proprio, na linha de desen¬ 

volvimento da fauna, tomada em 

conjuncto, e conforme o progresso de 

tal desenvolvimento, neste estádio, em 

outras partes do mundo. 

differences in structure. A prevailing 

stamp of unlikeness is borne by the 

predominant members of the fauna, 

of dissimilarity to what the student of 

the norther Devonian is accustomed 

to encounter. 

Unity of the fauna. Neither strati¬ 

graphy nor internal evidence affords 

as yet any right to assume that this 

assemblage of species is not a faunal 

integer. The gray soft shales of Ponta 

Grossa are exceedingly profuse in 

fossils and such species as have been 

afforded by other localities are in nota¬ 

ble measure identical with them. The 

indexes of successive time stages which 

experience has shown to be valid in 

the north, here fail and the entire 

assemblage is centripetally developed. 

Its stage of development. Its generic 

and specific differentials are pronounc¬ 

ed, but the whole assemblage clearly 

bears a fundamental stamp which 

determines its place in the time 

series. The very distinctive struc¬ 

tures of the trilobite and pelecypod 

elements — however unexpected or 

contrasted to those of the north — 

rarely conceal or bury the fundamental 

type. Kach species and each genus is 

in its proper place in the development 

line of the fauna as a whole and 

as such development has progressed 

at this stage in other parts of the 

world. 

* * * 
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Os traços particulares das especies 

são salientados, em detalhes, na parte 

descriptiva e illustrativa desta memó¬ 

ria. Os factos seguintes estarão suffi- 

cientemente evidentes ao estudante 

destas paginas e das estampas juntas. 

Nenhum agrupamento de differenciaes 

é mais evidente e, de facto, mais signi¬ 

ficativo do que o que afíecta o grupo 

das trilobitas. Ahi se encontram certos 

typos, Homolonotus, Dahnanites, Pha- 

cops, Cryphaeus, que na sua expressão 

geral nos são apparentemente fami¬ 

liares; porém, os Homolonoti são de 

expressões desconhecidas no Devonia- 

no norte-americano, sendo H. noticus 

uma especie com epistoma prorata e 

H. Herscheli uma forma altameute 

tuberculosa, podendo ser que a pre¬ 

sença desta ultima nas faunas Bokke- 

veld e Falkland implique uma ultima 

ligação mais directa ao norte, com 

a bacia da Buropa occidental (via 

Sahara?) onde existiram as especies 

tuberculadas do genero. Ha algumas 

especies de Dalmanites que parecem 

ser da expressão typica (Odontochile) 

bem que muito simplificada, e, appa- 

rentemente, ha também um verdadeiro 

Cryphaeus com a sua cauda de onze 

divisões ; porém, fallando geralmente, 

os Dalmanites não são os verdadeiros 

Dahnanites do norte ; nem os Phacops 

verdadeiros Phacops. 

Este grupo tem sido profundamente 

eífeitado pela variação com graos diffe- 

rentes de consolidação dos lobos gla- 

bellares e de divisão pygidial, e a serie 

de nomes genericos divisionaes que 

temos achado desejável empregar afim 

The special traits of the species 

are emphasized in detail in the descrip¬ 

tive and illustrative part of this work. 

The following facts will be sufficiently 

apparent to the student of those pages 

and of the plates. No cluster of diffe¬ 

rentials is more evident and indeed 

more profound than that affecting the 

group of the Trilobites. Herein are 

certain types apparently familiar in ge¬ 

neral expression, Homalonotns, Dal- 

manites, Phacops, Cryphaeus; but 

the Homalonoti are of expressions 

unknown in the North American 

Devonian, H. noticus, a species with 

prorate epistoma, PL Herscheli, a 

highly tuberculous form ; the presence 

of the latter in the Bokkeveld and 

Falkland faunas may intimate an ulti¬ 

mate more direct connection with the 

West Europe basin at the north (by 

way of the Sahara?) where the tuber- 

cled species of the genus existed. 

There are a few species of Dalmanites 

that seem to be of typical (Odontochile) 

though very simple expression; there 

is also apparently true Cryphaeus with 

its 11-lappeted tail; but speaking 

generally the Dalmanites are not the 

true Dahnanites of the north nor the 

Phacopes, true Phacopes. 

Variation has profoundly affected 

this group with different degrees of 

consolidation of glabellar lobes and 

pygidial division, and the array of 

generic and divisional names which 

we have found it desirable to employ 

in order to express these conditions is 
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de exprimir estas condições, é teste¬ 

munha bastante da condição (Me sem- 

bria , Metacryphaeus , Anchiopella, 

Calmonia, Pennaia Proboloides, Ty- 

phloniscus). Mesmo Cryphaeus não 

escapou á modificação a respeito da 

lobação gdabellar ; e da representação 

muito escassa de Pha cops verdadeiro, 

o mais conspicuo {P. dagincourti, Bo¬ 

livia) apresenta feições não conhecidas 

neste genero em outras partes. Probo¬ 

loides desenvolve uma tromba frontal 

do mesmo modo e ao mesmo tempo 

como Probolium das faunas boreaes 

(Helderberg), mas apresenta uma 

conservação, ou reapparecimeiito, de 

estructuras primitivas nas suas espi- 

nhulas suturaes acima dos ângulos 

faciaes, estructura esta não reprodu¬ 

zida alhure^ acima do Cambriaiio. 

Permeando este grupo inteiro de Pha- 

cops, ha uma incerteza e falta de 

fixidez nos detalhes da estructura que 

tornam difficil a sua identificação e 

indicam os resultados instáveis que 

surge naturalmente de um impeto 

recem adquirido para a variação. Bm 

nenhum campo do meu conhecimento 

temos evidencia mais clara desta con¬ 

dição, derivada, conforme julgo, da 

imposição de mudanças physicas re¬ 

centemente alteradas sobre typos espe- 

cificos ou genericos que em outras e 

mais estáveis provindas geographicas 

tinham adquirido fixidez e definição. 

O grupo é marcado pela sua falta das 

qualidades de edade, a saber: a ausên¬ 

cia de extravagancias epidermaes, 

salvo as de expressão modesta; é tam¬ 

bém marcado pela ausência de generos 

sufficient witness of the condition 

(Mesembria; Metacryphaeus, Anchio¬ 

pella, Calmonia, Pennaia, Proboloides, 

Typhloniscus). Even Cryphaeus has 

not escaped modification in respect to 

glabellar lobation, and of the very 

sparse representation of true Phacops, 

the most conspicuous (P. dagincourti, 

Bolivia) presents traits not elsewhere 

known in the genus. Proboloides 

develops a frontal snout as, and when, 

did the Probolium of the northern 

faunas (Helderberg), but it presents 

an unexampled retention, or reappear- 

euce, of primitive structures in its su¬ 

tural spinules above the cheek angles, 

a structure not reproduced elsewhere 

above the Cambrian. Throughout 

this entire group of Phacopes there is 

an uncertainty and want of fixity in 

details of structure that render their 

identification difficult and point to the 

unstable results naturally arising from 

a newly acquired impetus toward va¬ 

riation. In no field of my acquaintance 

have we clearer evidence of this con¬ 

dition, derived, as I think, from the 

imposition of recently altered physical 

changes on specific or generic types 

which in other and more stable geo¬ 

graphic provinces had acquired fixity 

and definition. The group is marked 

by its lack of the qualities of age — its 

resort to no epidermal extravagance 

except of modest expression ; it is 

marked also by the absence of genera 

we might well anticipate : Lichas in 

any of its various expressions ; Aci~ 
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que bem podíamos esperar : como se¬ 

jam, Lichas em qualquer um dos seus 

vários aspectos ; Acidaspis, Cyphaspis, 
Harpes; Proetus é muito raro ; Dal- 

manites nas suas expressões que no 

norte são tão magnificas e extremadas 

é ausente. 

Os Cephalopodes estão entre os ele¬ 

mentos mais raros e menos expressivos 

da fauna. 

As Conularidas são altamente de¬ 

senvolvidas e largamente distribuídas. 

Kntre os Gasteropodes ba uma 

extensa série de scapbopodes (Belle- 

.rophontes) e uma escassez extrema 

dos Capulides cuja prevalecencia no 

norte tem dado a um estádio do Kodevo- 

niano a denominação Capuliano. As 

abundantes Pleurotomarias do norte 

acbam-se ahi representadas por uma 

especie unica a respeito de cujos 

caracteres genericos não podemos ainda 

fallar com segurança. 

Kntre os Pelecypodes notamos uma 

representação extremamente fraca dos 

Aviculoides e um desenvolvimento 

preponderante dos Taxodontes. Abi os 

generos Palaeoneilo, Nu cuia, Nu adi¬ 

tes e Nuculana attingem uma grande 

representação especifica, (especial¬ 

mente Palaeoneilo e Nuculites), tanto 

na frequência dos indivíduos como no 

grande tamanho destes. Ha um grande 

numero das fracamente desenvolvidas 

Prionodesmacea cujos valores gene¬ 

ricos são convencionaes e que temos 

achado necessário collocar provisoria¬ 

mente em generos bem conhecidos 

( Modiomorpha, Cypricardella, L epto- 

domuSj etc. ) Kntre estes Janela 

daspis, Cyphaspis, Harpes; Proetus 

is very rare ; Dalmanites in its mag¬ 

nificent and extreme expressions at 

the north is absent. 

Cephalopods are among the rarest 

and least expressive elements of the 

fauna. 

The Comdarida are highly devel¬ 

oped and widely distributed. 

Among the Gastropods there is an 

extensive array of scaphopods (Belle- 

roplionts) and an' extreme paucity of 

the Capulids whose prevalence in the 

north has given to one stage of the 

early Devonian the designation Capu- 

lian. The abundant Pleurotomarias of 

the north are here represented by a 

single species of whose generic charac¬ 

ter we can not yet speak with se¬ 

curity. 

Among the Pelecypods we note 

an extremely feeble representation of 

the Aviculoids, and an overwhelming 

development of the Taxodonts. Here 

the genera Palaeoneilo, Nucida, Nu- 

adites and Nucidana attain a large 

specific representation, Palaeoneilo 

and Nuculites especially, both in indi¬ 

vidual frequency and great size. There 

is a large number of the feebly devel¬ 

oped Prionodesmacea whose generic 

values are conventional and which we 

have found it necessary to place provi¬ 

sionally under well known outstand¬ 

ing genera ( Modiomorpha, Cypri¬ 

cardella, Leptodomus, etc.). Of these 

Janeia attains a very profuse and 
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attinge um desenvolvimento muito 

profuso e couspicuo. Typos novos de 

estructura generica não falham e os 

geueros Pleurodapis e Paraprothyris 

se apresentam entre as feições mais 

abundantes e caracteristicas desta 

fauna. 

Os Brachiopodes, bem que perten¬ 

çam a generos reconhecidos, apresen¬ 

tam certas manifestações particulares 

e especiaes. Assim os Spirifers que 

se acham extensamente desenvolvidos 

pertencem, pela maior parte, ao typo 

radioíimbriato, grupo este que é, ape¬ 

nas ou nada, representado no norte. 

Paliando latamente, a maioria dos 

Spirifers austraes pertencem ao grupo 

A. antarcticus, no qual a superfície é 

radialmente estriada na maturidade, 

sendo, porém, estas estrias fimbriadas 

nos estádios jovens. Apparece nisto 

uma distincção com o grupo devo- 

niano boreal de A. arrectus Hall, 

(A. Murchisoni Casteinau) ao qual 

S. antarcticus se approxima muito na 

sua expressão geral. A lista de Spiri¬ 

fers é grande e acha-se muito minu¬ 

ciosamente analysada em outro logar; 

diversos elementos apparentemente 

normaes se apresentam na fauna Mae- 

curú, mas as verdadeiras especies 

austraes (A. antarcticus, Hawkinsi, 

Kayseri anus, Paraná, Iheringi, Ce¬ 

res) são bem distinguidas. 

Leptostrophia acha-se presente em 

expressão, apparentemente, typica com 

as denticulações cardinaes que sempre 

apresenta no norte (L. concinna) ; ao 

passo que outras especies são deixadas 

com Leptostrophia ( L . mesembria ) 

conspicuous development. Novel types 

of generic structure do not fail and 

the genera Pleurodapis and Parapro¬ 

thyris are among the most abundant 

and characteristic features of this 

fauna. 

The Brackiopods,though still stand¬ 

ing in recognized genera, have certain 

peculiar and special manifestations. 

Thus the Spirifers which are exten¬ 

sively developed are for the most part 

of the radiate-fimbriate type, a group 

barely, if at all, represented at the 

north. Broadly speaking the majority 

of the austral Spirifers pertain to the 

group of A. antarcticus, in which the 

surface is radially striate at maturity, 

but in early stages these striae are 

fimbriated. Herein lies a distinction 

from the boreal Devonian group of 

A. arrectus Hall. (A. Murchisoni 

Casteinau) which A. antarcticus close¬ 

ly approaches in general expression. 

The list of Spirifers is a large one 

and is closely analyzed in another 

place ; several apparently normal ele¬ 

ments appear in the Maecuru fauna 

but the true austral species (A. 

antarcticus, Hawkinsi, Kayserianus, 

Paraná, Iheringi, Ceres) are well 

distinguished. 

Leptostrophia is present in appar¬ 

ently typical expression, with the car¬ 

dinal denticulations which it always 

carries at the north ( L. concinna ) ; 

while other species are left with 

Leptostrophia (A. mesembria) because 
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porque não ha outro genero algúm 

para conterás suas actuaes distincções, 

definidas tanto na superficie como na 

charneira. Bsta Leptostrophia austral 

não é, em pontos essenciaes, a Leptos- 

trophia do norte. 

Chonetes é abundante em especies, 

sendo algumas de desenvolvimento 

forte, áspero, bastante fora do com- 

mum em outras faunas devonianas 

(C. Arcei, C. Skottsbergi, C. Haliei). 

Schaphiocoelia é um rhynconellide 

desconhecido fora destas faunas. 

Stropheodonta e todas as suas alha¬ 

das : os Orthides, Camarotoechia e 

todos os rhynconellides são apenas 

representados. 

Schuchertella apresenta um bello 

desenvolvimento, não diíferindo nota¬ 

velmente da sua estructura alhures, ao 

passo que Rensselaeria é muito in¬ 

frequente nas faunas sul-americanas 

sendo totalmente ausente no Paraná; 

occasional nas Falklands e Bolivia, 

mais abundante (mal conservada) na 

Colonia do Cabo, apresentando todas 

as especies uma affiliação muito mais 

evidente com as da Buropa e da Devo- 

niana da zona atlantica da America do 

Norte do que com a da zona appala- 

cheana. 

Derbyina e Brasilia são terebratu- 

loides desconhecidas em outras partes. 

Não tenho visto exemplar algum de 

Tropidoleptus nesta fauna, mas amos¬ 

tras indubitáveis têm sido figuradas da 

Bolivia ; e a presença de Vitalina] 

bem que registrada, é, a meu ver, 

sujeita a duvida grave. 

Nas camadas de folhelhos de Ponta 

there is no other genus to hold their 

present definite distinctions both in 

surface and An hinge. This austral 

Leptostrophia is not in essential re¬ 

spects the Leptostrophia of the north. 

Chonetes is abundant in species, 

some of strong, rugged development 

quite unusual in other Devonian 

faunas (C Arcei, C. Skottsbergi^ C. 

Ha llei). 

Scaphiocoelia is a rhynchonellid not 

known outside these faunas. 

Stropheodonta and all its allies ; the 

Orthids, Camarotoechia and all rhyn- 

chonellides are barely represented. 

Schuchertella presents a fine devel¬ 

opment not notably differing from its 

structure elsewhere,while Rensselaeria 

is highly uncommon in the South 

American faunas, wholly absent in 

Paraná, occasional in the Falklands 

and Bolivia, more abundant (in bad 

preservation) in Cape Colony, and all 

its species show a much more evident 

affiliation with those of Burope and 

the Atlantic Devonian of North Amer¬ 

ica than with the Appalachian De¬ 

vonian. 

Derbyina and Brasilia are tere- 

bratuloids not elsewhere known. 

Of Tropidoleptus I have seen no 

example in this fauna, though indu¬ 

bitable specimens have been figured 

from Bolivia ; and the presence of 

Vitalina, though recorded, is yet in 

my judgment open to grave doubt. 

In the shale beds of Ponta Grossa 
F D 4 
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Grossa e certas outras localidades Lin¬ 

gula e Orbiculoidea são extremamente 

communs numa abundancia que para 

mim é desconhecida alhures. 

A somma destes caracteres brachio- 

poides fortalece o aspecto particular 

desta fauna como este se acha expresso 

em outras feições, e que se manifesta 

claramente, sómente depois de um 

exame cuidadoso das especies. 

O total destas divergências, em 

todos os elementos da fauna, do curso 

do desenvolvimento tomado pela fauna 

eodevoniana do norte—ambas deriva¬ 

das, segundo podemos presumir com 

segurança, de antepassados (x) pre- 

devonianos semelhantes, — é attri- 

buivel, em grande parte, aos effeitos 

qualiíicadores da isolação geographica, 

continua ou interrompida, desta fauna 

do sul e sudoeste. 

A ausência quasi completa nesta 

fauna de coraes, a falta dos bryozoa- 

rios, a multiplicação excessiva dos 

taxodontes arcoides e dos discinoides, 

e, talvez, também a superabundância 

das trilobitas, constituem evidencia 

constructiva de serem relativamente 

frias as aguas em que floresceram as 

congeries de especies. 

A fauna herdou dos seus antepassa¬ 

dos do predevoniano a tendencia a de¬ 

senvolver equivalentes morphologicos 

aos seus parentes no norte, e o pano- 

P) Terei occasião em outro logar de fazer 

mensão especial da fauna neosiluriana da Argen¬ 

tina e a sua concordância intima com a siluriana 

boreal. Esta concordância é também salientada 

pelas observações de outros- escriptores sobre o 

Siluriano da America do Sul (Vide appendice). 

and certain other localities, Lingula 

and Orbiculoidea are tremendously 

common with an abundance surpass¬ 

ing any other occurrence known 

to me. 

The sum of these brachiopod charac¬ 

ters reinforces the peculiar aspect of 

this fauna as expressed in other fea¬ 

tures, and which makes itself clear 

only after the careful examination of 

the species. 

The total of these divergences in 

all elements of the fauna from the 

course of development taken by the 

early Devonian fauna of the north — 

both we may safely assume derived 

from a like pre-Devonian ancestry—(') 

is ascribable in large measure to the 

qualifying effects of the continuous 

or interrupted geographic isolation 

of this southern and southwestern 

fauna. 

The almost total absence of corals 

from the fauna, the failure of the 

bryozoans, the excessive multiplica¬ 

tion of the arcoid taxodonts and the 

discinoids, and perhaps also the super¬ 

abundance of the trilobites, are con¬ 

structive evidence that the waters in 

which the assemblage flourished were 

cool. 

The fauna has brought with it from 

its predecessors of the pre-Devonian 

the tendency to develop morphologic 

equivalents to its relatives at the 

P) I Shall have occasion in another place to 

make some special mention of the late Silurian 

fauna of Argentina and its intimate agreement 

with the boreal Silurian. This agreement is also 

brought out by the observations of other writers 

on the Silurian of South America (See Appendix). 
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rama dos seus acontecimentos mostra o 

desenvolvimento destes impulsos he¬ 

reditários levados a expressões distiu- 

ctas. Podia-se considerar isto como 

uma manifestação do que Osborn deno¬ 

minou Radiação Adaptativa ; parece, 

porém, antes a exemplificação de im¬ 

pulsos duradouros em linhas definidas 

de desenvolvimento que se realisaram 

não obstante as condições de isola¬ 

mento geographico. 

V 

Relação das migrações devonianas com a distribui¬ 

ção das terras contmentaes 

A concepção de pontes de terra atra¬ 

vés do Atlântico, ligando a America 

com a Buropa no norte e com a Africa 

no sul, condição esta que difhcilmente 

pode ser contestada em vista das pro¬ 

vas actualmente conhecidas do tempo 

devoniano, bem como em estádios 

posteriores na evolução continental, 

não se ajusta facilmente com a evi¬ 

dencia geodetica da forma da terra 

sem algum reajustamento das nossas 

ideias a respeito desta. Com tudo, 

estou, disposto a acreditar que a con¬ 

cepção do ellipsoide Clarke-Schubert 

elucida as relações das terras conti- 

nentaes antigas e auxilia em formar 

uma ideia acceitavel das direcções 

migratórias. As deformações determi¬ 

nadas no globo existente foram tão 

substanciaes e influentes nos tempos 

devonianos como estão hoje. Se a 

terra tem hoje tres eixps deseguaes, 

sendo piriforme, tetrahedral ou dode¬ 

cahedral, assim tambcin era no tempo 

north and the panorama of its events 

shows the development of these hered¬ 

itary impulses carried out to distinct 

expressions. One might think of this 

as a manifestation of what Osborn has 

called Adaptive Radiation ; it seems, 

however, rather the exemplification 

of long standing impulses in definite 

lines of development which realize 

themselves notwithstanding condi¬ 

tions of geographic isolation. 

V 

Relation of Devonian migrations to the distribution 

of continental lands 

The conception of land bridges 

across the Atlantic, joining America 

with Europe at the north and with 

Africa at the south, — a condition 

hardly to be denied with present evi¬ 

dence from the Devonian and predi¬ 

cable of later stages in continental 

evolution,—does not fit easily with 

the geodetic evidence of the form of the 

earth without some readjustment of 

our notions ; yet I am disposed to be¬ 

lieve that the conception of the Clarke- 

Schubert ellipsoid elucidates the rela¬ 

tions of ancient continental lands and 

aids in forming a trustworthy idea of 

migration directions. The deforma¬ 

tions determined in the existing globe 

were as substantial and influential in 

Devonian times as they are to-day. If 

the earth has three unequal axes to¬ 

day ; is pear shaped, tetrahedral or 

dodecahedral, it was so in the Devo¬ 

nian. The evident certainty that the 

longest of the earth’s axes terminates 
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devoniano. A certeza evidente que o 

mais comprido eixo da terra termina 

numa extremidade na Africa e na 

outra no Pacifico, expressa em figuras 

taes como os ellipsoides de Darwin, 

Jacobi, Jeans, Sollas, Sacco, etc., faz 

da Africa a capa terrestre de um polo, 

cercada pela sua cinta annular de 

aguas, o annel Atlantico-indio-medi- 

terraneo, sendo o equador do geode a 

ponte de terra constituída por todas as 

massas terrestres continentaes, ficando 

o Pacifico antipodal desobstruído na 

fórma de uma bacia deprimida, larga 

e sem ponte. Esta concepção geodetica 

da fórma da terra nenbuma relação 

final tem sobre a permanência das 

bacias oceanicas ; sendo baseada sobre 

medições effectivas, ella tem sido ada¬ 

ptada ás condições existentes, mas 

deve se applicar, e evidentemente se 

applica, a todas as condições passadas 

da distribuição continental. 

Quando os contornos symetricos dos 

continentes actuaes forem estudados 

do ponto de vista destas interrelações 

de terra e agua sobre um ellipsoide de¬ 

formado, julgo que podemos chegar ás 

causas de taes semelhanças em resul¬ 

tados applicaveis ao passado remoto, tão 

bem como ao mais proximo. (Fig. 2 ). 

Tenho reproduzido aqui o ellipsoide 

de Jeans segundo o modelo sug'gerido 

por Sollas e por Sacco, distribuindo, 

porém, a terra continental como era 

no Eodevoniano. Na concepção apre¬ 

sentada não ha incongruência alguma 

com a da permanência geral das bacias 

oceanicas e das massas continentaes, 

e ha uma suggestão muito definida 

at one end in Africa, at the other in 

the Pacific, and expressed in such 

figures as the ellipsoids of Darwin, 

Jacobi, Jeans, Sollas, Sacco, etc., 

makes Africa the landcap of one pole, 

surrounded by its annular belt of 

waters, the Atlantic-Indian-Mediter- 

rauean ring ; the equator of the geoid 

being the land bridge constituted by 

all the continental land masses, the 

antipodal Pacific lying unobstructed 

as a broad depressed unbridged basin. 

This geodetic conception of the earth’s 

form can have no final bearing on 

the permanency of the ocean basins ; 

being based on actual measurements 

it has been adapted to existing condi¬ 

tions, but it must, and evidently it 

does apply to all past conditions of 

continental distribution. 

When the symmetrical outlines of 

the present continents have been stud¬ 

ied from the point of view of these 

interrelations of land and water on a 

deformed ellipsoid, I think we may 

arrive at the causes of such resem¬ 

blances in results applicable to the far 

past as well as to the nearer. (Fig. 2). 

I have here reproduced the Jeans 

ellipsoid after the pattern suggested 

by Sollas and by Sacco, but have dis¬ 

tributed the continental land as it was 

during the early Devonian.There is no 

incongruity in the conception pre¬ 

sented with that of the general perman¬ 

ence of ocean basins and continental 

masses and there is a very definite 
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da natureza das relações entre a dis¬ 

tribuição mais remota e mais próxima 

dos continentes. A ligação terrestre 

( Kria ) entre as terras atlanticas da 

America occidental e Buropa no Bode- 

suggestion of the nature of the relat¬ 

ions between the earlier and later 

distribution of the continents. The 

land connection (Bria) between the 

Atlantic lands of western America and 

A 

F"ig- 2: A — African Pole (Polo Africano). B — Pacific Depression (Depressão do Pacifico). 

CC — Austral Bridge (Ponte Austral). DDD —- Atlantic-Indian-Mediterranean 

Ring (Annel Atlantico-Indio-Mediterraneo). EE — Eria Bridge (Ponte Eria). 

voniano tem sido estabelecida com Burope in the Barly Devonian has 

certa clareza pela analyse recente been pretty clearly established by the 

das faunas dos arenites de Moose recent analysis of the faunas of the 

River e Chapman em Maine e a sua Moose River and Chapman sandstones 

comparação com a Coblentziano do of Maine and their comparison with 

Rheno (x). the Coblentzian of the Rhine (x). 

P) Vêde N. Y. State Museum Memoir, 9, v. 2‘ 1909 ; tambem The Coblentzian Invasion, Clarke, 

v. Koenen Festschrift. 
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Sobre esta adaptação do g'eoide de 

Jeans tenho sobreposto os contornos 

de uma pyramide triangular, tendo 

um apice na extremidade africana do 

eixo maior. Os salientes deste tetra- 

hedro parecem exprimir as relações 

aqui procuradas melhor do que fazem 

os contornos de qualquer outra figura 

volumétrica. Collocando uma das ares¬ 

tas desta figura de modo a coincidir 

com o eixo da terra devoniana austral, 

as suas outras arestas atravessarão 

approximadamente a ponte europa- 

americana e a outra a terra bosphoro- 

siberiana, ficando a base da figura 

in loco Pacifici. A concorrência destas 

salientes com as pontes de terra do 

Atlântico devoniano é approximada e 

suggestiva. 

O Dr. Schwarz tem applicado a 

denominação feliz de « Terra de Fla- 

bellites» ao Atlantis devoniano que 

elle concebeu como tendo se estendido 

de norte a sul, pelo eixo atlantico, 

sendo o nome naturalmente tirado da 

profusão, nos depósitos deste período, 

de Leptocoelia flabellites. Na sua figura 

desta terra supposta (Vide Secular 

Creep of the Barth, etc. ) a linha de 

distribuição geographica desta especie 

acha-se limitada ás margens oeste, 

sul e sudoeste do seu continente ; 

este brachiopode, porém, pertence ao 

Atlantico boreal, bem como aos lito- 

raes do Atlantico austral. Comquanto, 

entre as faunas austral e boreal, hajam 

diversas especies que atravessaram a 

barreira lwpothetica da America do 

Sul Central, não ha especie que 

prevaleça em ambas as regiões com 

On this adaptation of the Jeans 

geoid, I have overlaid the outlines of 

a triangular pyramid with one apex 

at the African end of the major axis. 

The salients of this tetrahedron seem 

to express the relations here sought 

better than the outlines of any other 

volumetric figure. If one of the edges 

of this figure is so placed as to lie on 

the axis of the austral Devonian land, 

its other edges will traverse approxi¬ 

mately the Buropean-N. American 

bridge and the other the Bosphorus- 

Siberian land, .the base of the figure 

standing in loco Pacifici. The concur¬ 

rence of these salients with the land 

bridges of the Devonian Atlantic is 

approximate and suggestive. 

Dr. Schwarz has happily designated 

as ((Flabellites Land,» the Devonian 

Atlantis which he conceived to have 

extended north and south through the 

Atlantic axis, its name, of course, 

being taken from the profluence in 

the deposits of this period of Lepto¬ 

coelia flabellites. In his figure of this 

supposed land (See Secular Creep of 

the Barth, etc.) the line of geographical 

range of this species is limited to the 

west, south and southwest edges of 

his continent ; but this brachiopod 

belongs to the north Atlantic as wTell 

as to the south Atlantic strands. 

While, as between the austral and 

the boreal faunas there is a number 

of species which traversed the deduc¬ 

tive barrier in central South Amer¬ 

ica, there is no species which prevails 

throughout both regions with the 
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a abundancia extraordinária e a larga 

distribuição de L. flabellites. 

• Em vista de toda a evidencia que 

agora possuimos, estou disposto a pen¬ 

sar que a figura dada acima fornece 

uma suggestão interessante quanto ao 

fóco e dispersão da fauna eodevoniana ; 

que L. flabellites com algumas das 

suas associadas, partisse para o noro¬ 

este, com outras para o sul e oeste, 

divergindo os seus caracteres mais 

e mais do original commum quanto 

mais divergiram os seus cursos, mul¬ 

tiplicando-se com profusão nas bahias 

e retretas do seu caminho, ficando 

gradualmente dotadas com caracteres 

distinctivos induzidos pelo isolamento; 

tomando-se estes ramos divergentes 

eventualmente contiguos e mesmo 

encontrando-se nas transgressões suc- 

cessivas dos litoraes nas regiões sub- 

equatoriaes da America do Sul. Mesmo 

a ubiqua Leptocoelia apresenta diffe- 

renças de desenvolvimento, ao sul e 

ao norte, que, antes de militar contra 

esta supposição dá apoio a ella ; ao 

passo que os caracteres distinctivos 

nas duas reuniões austral e boreal 

de especies, cuja contemporaneidade 

não pode ser contestada, ainda appoia 

este ponto de vista. A concepção aqui 

apresentada elucida e esclarece todo o 

problema destas differenças faunaes. 

Quanto ao caminho asiatico, a partir 

do centro africano, precisamos ainda 

de mais factos a respeito e estamos 

em via de os obter. 

extraordinary abundance and wide 

distribution of L. flabellites. I am, in 

view of all the evidence we now have, 

disposed to think that the figure above 

given affords an interesting sugges¬ 

tion as to the focus and dispersal of 

the Eodevonian fauna; that L. flabel¬ 

lites, with some of its associates, 

departed to the northwest, with others 

to the south and west, their characters 

diverging more and more from the 

common stock the farther apart their 

courses diverged ; multiplying to pro¬ 

fusion in the bays and retreats of 

their paths, gradually endued with 

distinctive characters induced by iso¬ 

lation, these divergent branches be¬ 

coming eventually contiguous, even 

meeting in successive overlap of the 

strands in the subequatorial regions 

of South America. Even the ubiqui¬ 

tous Leptocoelia shows differences of 

development at south and north which 

lend support to, rather than militate 

against this suggestion, while the 

pervading distinctiveness in the two 

assemblages north and south, whose 

contemporaneity can not be disputed, 

further upholds this view. The con¬ 

ception elucidates and clarifies the 

whole problem of these faunal diffe¬ 

rences. As to the Asiatic route from 

the African center, we still need 

more facts and are in the way to get 

them. 
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VII 

Trabalho de observadores anteriores 

As rochas cia série de Ponta Grossa 

e o seu contendo fossil têm até agora 

recebido muito pouca consideração. 

Encontram-se, aqui e acolá, referen¬ 

cias occasionaes a ella nas publicações 

do Dr. Derby; mas, pela maior parte, 

estas têm sido feitas apenas de passa¬ 

gem, ao tratar de problemas relativos 

a algum outro campo de investigação. 

Entre estas referencias, porém, veio o 

primeiro registro do caracter devo- 

niauo das rochas do districto e da sua 

fauna. Estas observações datam de 

1876, e vêm publicadas no trabalho 

de Derby intitulado « A Geologia da 

região diamautifera da Provincia do 

Paraná » (Archivos do Museu Nacio¬ 

nal, v. 3, 1876, e Proc. Am. 'Phil. 

Soc. XVIII, pp. 251-258). Os pri¬ 

meiros fosseis, diz elle, foram desco¬ 

bertos pelo Sr. Euther Wagoner da 

antiga Commissão Geologica do Brazil 

e foram determinados pelo Sr. Ri¬ 

chard Rathbun e também por elle 

(Derby) como sendo provavelmente de 

edade devoniana. Numa visita subse¬ 

quente, Derby achou fosseis que enu¬ 

mera como uma especie de Ophiuro, 

uns lamellibranchios mal conservados 

e especies de Lingula, Discina, Spi- 

rifer, Rhynchonella, Streptorhynchus 

e Vitulina muito semelhantes e pro¬ 

vavelmente idênticos com as da De¬ 

voniana do Amazonas. O Spirifer foi 

comparado com S. duodenarius Hall. 

Dez annos mais tarde, Waagen 

communicou, no Neues Jahrbuch für 

VII 

Work of previous observers 

The rocks of the Ponta Grossa ser¬ 

ies and their fossil contents have 

heretofore received very little con¬ 

sideration . Occasional references to 

them are to be found here and there 

in Dr. Derby’s publications, but these 

have for the most part been made only 

in passing while treating of problems 

in some adjoining field. Among them 

however is the first memorandum of 

the Devonian character of the rocks 

of the district and their fauna. These 

observations were made as far back as 

1876 and are published in Derby’s 

paper : A Geologia da Região diaman- 

tifera da Provincia do Paraná ( Archivos 

do Mus. Nac., v. 3, 1878, p. 89; Proc. 

Am. Phil. Soc. XVIII, pp. 251-258.) 

These first fossils, he says, were 

found by Mr. Euther Wagoner of the 

old Commissão Geologica of Brazil 

and were determined by Mr. Richard 

Rathbun and himself (Derby) as 

probably Devonian in age. In a subse¬ 

quent visit Derby found fossils which 

he lists as «one species of Ophiuran, 

some badly preserved lamellibranchs 

and species of Lingula, Discina, 

Spirifer, Rhynchonella, Streptorhyn¬ 

chus and Vitulina very similar to and 

probably identical with those of the 

Amazon Devonian». The Spirifer was 

compared with S. duodenarius Hall. 

Ten years after this Waagen, in 

Neues Jahrb. für Mineralogie 1888, 
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Mineralogie, 1888, p. 173, o conteúdo 

de uma carta de Derby relativa a evi¬ 

dencias de uma época glacial carboni- 

fera no Brazil, na qual se faz refe¬ 

rencia, nas roclias de Ponta Grossa, de 

Lingula, Disci na, Spirifer, Rhyncho- 

nella, Vitulina, Strep torhynchus e 

Homalonotus. 
Numa das referencias preliminares 

posteriores a este districto, o auctor 

destas linhas se acha associado com o 

Dr. Derby, e como, em vista do ma¬ 

terial mais completo agora existente, 

as affirmações então feitas precisam 

de correcção, convém cital-as especial¬ 

mente afim de apontar as suas falhas. 

Nos Archivos do Museu Nacional, 

vol. 9, 1890, onde descrevi as Tri- 

lobitas da Devoniana amazônica, foi 

annexada a descripção de amostras do 

folhelho amarello de Jaguariahyva 

com o nome de Dalmanites Gonza- 

ganus. Em relação a esta descripção 

fez-se a seguinte referencia a outros 

fosseis contidos na mesma pedra: 

(( Klla contém numerosos exemplares 

de uma especie pequena de Tropidole- 

ptus (Nota: «Amostras mais bem con¬ 

servadas indicam que esta é antes uma 

Vitulina, (O. A. Derby) e duas Rliyn- 

chonellas de tamanho considerável, de 

poucas dobras largas, um tanto pare¬ 

cidas com o typo de R. Sappho Hall do 

grupo Hamilton. O Dr. Derby me 

escreve que em associação com estes 

fosseis acham-se os typos ordinários 

de Streptorhynchus, S trophodonta, 
Chonetes e Discina, os quaes, tanto 

quanto se pode julgar de um exame 

summario, podiam pertencer a quasi 

p. 173, communicated the contents of 

a letter from Derby relating to evi¬ 

dences of a Carboniferous Ice age in 

Brazil in which reference is made to 

the presence in the rocks of Ponta 

Grossa of Lingula, Discina, Spirifer, 
Rhynchonella, Vitulina, Streptorhyn- 

chus and Homalonotus. 
In one of the later of the prelimi¬ 

nary references to this district, the 

writer is involved with Dr. Derby and 

as the statements then made require 

emphatic correction now in the light of 

fuller material, it may be especially 

cited for the purpose of indicating its 

shortcomings. In the Archivos do Mu¬ 

seu Nacional, v. 9, 1890, where the 

writer described the Trilobites of the 

Amazonas Devonian, a description 

was appended of specimens from the 

yellow shales of Jaguariahyva under 

the name Dalmanites gonzaganus. In 

connection with this description these 

comments were made concerning the 

other contents of the matrix : «It con¬ 

tains numerous examples of a small 

species of Tropidoleptus (Footnote. 
«Better preserved specimens indicate 

that this is rather a Vitulina» O. A. 

Derby) and two Rhynchonellas of 

considerable size, with a few large 

plications, much after the type of 

R. Sappho Hall of the Hamilton 

group. Dr. Derby also writes me that 

in association with these fossils are 

the ordinary Strep tor hynchus, Stro¬ 

phodonta) Chonetes and Discina types, 

which so far as can be judged from a 

cursory examination, might belong 

to almost any subdivision of the De- 
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qualquer uma das sub-divisões da, 

Devoniana. O fossil mais saliente e 

mais característico é uma grande 

Spirifer de costellas grossas do typo 

S. Duodenario, que parece indicar 

Devoniano inferior.» No fim da des- 

cripção eu disse também : «A occur- 

rencia do genero brachiopode Tro- 

puíoleptus ( Vitulina ), nas faunas 

eodevonianas do Brazil tem sido refe¬ 

rida, e a sua associação com esta 

trilobita nos leva a crer que a fauna 

a que ambos pertencem, provará 

eventualmente não ser muito diffe- 

rente da do Maecurú. (Nota : Esta 

supposição acha-se fortalecida pela 

occurrencia de fragmentos de um 

grande brachiopode apparen tem ente 

referivel ao genero Amphigenia, que 

é fossil muito característico da locali¬ 

dade Maecurú» O. A. Derby). Na 

luz de todo o material recentemente 

estudado convenci-me que ha muita 

cousa errada nos trechos acima citados. 

A trilobita em questão encontra-se 

entre as especies reconhecidas da fau¬ 

na de Jaguariahyva, mas não ha 

traços de Tropidoleptus, Vitulina ou 

Amphigenia. Não me são agora acces- 

siveis as amostras sobre as quaes se 

basearam estas observações, mas sus¬ 

peito que a supposta Tropidoleptus 

(Vitulina') era uma Leptocoelia im- 

matura. E é-me desconhecido o que 

terá suggerido Amphigenia. (1) E ’ fa- 

P) Um fragmento de uma concha grande e 

excessivamente larga, na primeira collecção feita 

em Jaguariahyva, foi por mim referido a Amphi¬ 

genia por causa da sua fórma geral, não estando 

bem evidentes os outros característicos. Nas colle- 

vonian. The most striking and charac¬ 

teristic fossil of the formation is a 

large coarse-ribbed Spirifera of the 

S. duodenaria type which seems to 

indicate lower Devonian». At the 

close of the description the writer also 

said : «The occurrence of the brachio- 

pod genus Tropidoleptus (Vitulina) 

in the early Devonian faunas of Bra¬ 

zil has been referred to and its asso¬ 

ciation with this trilobite impresses us 

with the belief that the fauna to which 

they both belong will eventually be 

found of not widely different character 

from that of Maecurú (Footnote. 

«This supposition is strengthened by 

the occurrence of fragments of a large 

brachiopod apparently referable to the 

genus Amphigenia, a very characte¬ 

ristic fossil of the Maecurú locality» 

O. A. Derby). In the light of all the 

material which has been lately under 

study, I am to forced the conclu¬ 

sion that there much is wrong in the 

quoted statements. The trilobite in 

question is among the recognized spe¬ 

cies of the fauna at Jaguariahyva, but 

there is no trace of Tropidoleptus, Vi¬ 

tulina or Amphigenia. I have no long- 

ger access to the specimens on which 

these observations were based but 

gravely suspect the supposed Tropido- 

leptus(Vitulina) to be a young Leptoco¬ 

elia. What may have suggested Am¬ 

phigenia is unknown to me now. (1) 

P) A fragment of a large and exceeding broad 

shell in the first collection made at Jaguariahyva 

was referred by me to Amphigenia on account of 

the general form, the other characteristics not 

■being clear. In the more recent and much more 
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cil dar conta dos outros brachiopodes 

acima mencionados e estes serão en¬ 

contrados nas descripções que seguem. 

A declaração que os fosseis então co¬ 

nhecidos não davam indicação bas¬ 

tante da edade da fauna acha-se agora 

explicável, visto termos evidencia que 

só indirectamente esta é comparável 

com a do Devoniano boreal reco¬ 

nhecido. 

Hm 1898, J. von Siemeradski 

publicou um trabalho intitulado «Geo- 

logische Reisebeobachtungen in Stid- 

Brasilien» G) no qual fez menção 

especifica de especies colleccionadas 

pelo Dr. Grillo nos folhelhos de Ponta 

Grossa, a saber; Spirifer antarcticus 

Morris e Sharp, Lingula sp, Orbi- 

culoidea cf humilis Hall ( — O. Baini 

Sharpe) e Tentaculites bellulus Hall 

( — T. Crotalinus Salter). Klle tam¬ 

bém suggere uma distincção entre as 

camadas em: Io um folhelho altamente 

micaceo de cor de chocolate, e 2o um 

folhelho preto com Lingula e Orbi- 

culoidea; differenças estas que hoje em 

dia não podemos considerar de grande 

valor estratigraphico. 

Hm 1900 appareceu na Revista do 

Museu Paulista (São Paulo ) um 

pequeno trabalho do Prof. H. Kayser : 

«Alguns fosseis palaeozoicos do Hstado 

do Paraná» do qual se dá noticia mais 

desenvolvida adeante na descripção do 

brachiopode Spirifer Iheringi. Pás te 

The other brãchiopods mentioned 

are readily accounted for and doubt¬ 

less appear in the following descri¬ 

ptions in full detail. The intimation 

that the fossils then known did not 

afford an}/ adequate clue to the age 

of the fauna, is clearly enough under¬ 

stood, now that we have evidence 

that it is only indirectly comparable 

with the recognized boreal Devonian. 

In 1898, J. von Siemiradski pub¬ 

lished a paper entitled « Geologische 

Reisebeobach tungen in Süd-Brasilien» 

0) in which he made specific mention 

of species collected by Dr. Grillo from 

the shales of Ponta Grossa: Spirifer 

antarcticus Morris & Sharpe, Lingula 

sp., Orbiculoidea cf. humilis Hall 

( —0. Baini Sharpe) and Tentaculites 

bellulus Hall (-T. crotalinus Salter). 

He also suggested a distinction in the 

beds into: 1) a chocolate brown, highly 

micaceous clay shale, and 2) a black 

clay shale with Lingula and Orbi¬ 

culoidea ; differences which we can not 

now regard as of much stratigraphic 

value. 

In 1900, there appeared in the Re¬ 

vista do Museu Paulista (São Paulo), 

a short paper by Prof. R. Kayser : 

«Alguns Fosseis Paleozoicos do Hstado 

do Paraná», more particular notice of 

which is given elsewhere in the des¬ 

cription of the brachiopod Spirifer 

cções mais recentes e mais extensas, provenientes extensive collections from this and other localities 

desta e outras localidades no Estado do Paraná, in the State of Parana, no specimens of this t\pe 

não appareceram mais exemplares deste typo.— have appeared. O. A. Derby. 

O. A. Derby. 

P) Sitzungs— Ber. d. k. Akademie Math-Wissensch. Classe v. 107.1. 
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contém noticia dos grandes Spirifers, 

nos arenites de Tibagy e J aguar iahy va 

com descripções de A. Iheringi, A. Bor¬ 

bai (von Ihering) (s=A. Iheringi) e 

do pelecypode Pholadella radiata Hall 

(fauna Hamilton, New York) (1). 

A presença destes Spirifers tinha sido 

notada incidentemente por Derby, 

sendo estes que foram por elle compa¬ 

rados, em termos geraes, com A. Duo- 

denarius Hall (2) e Schucert, a quem 

von Ihering remetteu amostras para 

serem examinadas, suggeriu a seme¬ 

lhança de A. Iheringi com A. macro- 

pleurus Conrad ( Helderberg ) e A. 

Boi bai com A. antarcticus e com 

A. ai rectus (Oriskany). A impressão 

do Dr. Schuchert da edade devoniana 

desses fosseis estava essencialmente 

em accôrdo com a opinião do Prof. 

Kayser na parte em que esta se baseava 

sobre os Spirifers, mas a acquisição 

subsequente de pelecypode identificado 

com Pholadella radiata, que Kayser 

tinha também descripto da Argentina, 

levou o ultimo a modificar a sua infe¬ 

rência e de suggerir uma edade poste¬ 

rior para a formação referindo-a ao 

Devoniano médio. 

Durante o progresso da exploração 

de carvão, sob a direcção do Dr. I. C. 

White, recebi para identificação algu¬ 

mas amostras deste districto e dei as 

determinações seguintes : 

De Tibagy : 

Spirifer Borbai v. Ihering. 

Iheringi. This contains accounts of 

the large spirifers in the yellow sands 

of Tibagy and Jaguariahyva and des¬ 

cribes S. Iheringi, S. Borbai (von 

Ihering) ( = A.Iheringi) and the pele- 

cypod Pholadella radiata Hall (Ham¬ 

ilton fauna, New York) (3). Derby 

had incidentally noted the presence of 

these spirifers in the Ponta Grossa- 

Jaguariahyva district, and it was these 

which he had broadly compared to 

A. duodenarius Hall (2), and Schu¬ 

chert, to whom specimens had been 

sent for examination by von Ihering, 

suggested the similarity of S. Iheringi 

to A. macropleurus Conrad (Helder¬ 

berg) and of A. Borbai to A. antarc¬ 

ticus and to A. arrectus (Oriskany). 

Dr. Schuchert’s impression of the 

Lower Devonian age of these fossils 

was in essential agreement with Prof. 

Kayser’s conclusion so far as these 

were based on the spirifers, but the 

subsequent acquisition of the pele- 

cypod identified as Pholadella radiata 

which Kayser had also described from 

Argentina, led the latter to alter his 

inference and to suggest a later age 

for the formation, referring it to the 

Middle Devonian. 

During the progress of the Coal 

Survey under the direction of Dr. I. C. 

White, the writer received a few spe¬ 

cimens from this district for identifi¬ 

cation and gave these determinations : 

From Tibagy : 

Spirifer Borbai v. Ihering. 

I1) Vide seq. Phol. cf. radiata (Hall) Kayser. 

(2) Arcliivos. Vol. 3, p. 93. 
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Modiomorpha esp. (—Janela brasi- 

liensis Clarke). 

Da visiuhança de Jaguariahyva : 

Spirifer Iheringi Kayser. 

Leptocoelia flabellites, (Conrad). 

Leptostrophia cf per plana (Conrad). 

Ortho the tes cf becraftensis Clarke. 

Chonetes cf hudsonicus Clarke. 

De Ponta Grossa : 

Orbiculoidea, especies grandes e 

pequenas. 

Homalonotus. 

B act rites ? ( = Ten taculites ). 

Leftocoelia flabellites (Conrad). 

Ling ida. 

Ophiuro. 

Bsta ultima lista foi em parte 

baseada em amostras que já tinham 

estado nas mãos do autor, tendo sido 

recebidas quando occupado no estudo 

das faunas amazônicas. A sua con¬ 

clusão era que todos os fosseis indi¬ 

cavam a edade eodevoniana. 

VIII 

Revista de outras regiões devoniauas ausíraes 

1 ) A DEVONIANA DE SANT ’ANNA DA 

CHAPADA, MATTO GROSSO 

As vizinhanças de Sant’Anna da 

Chapada têm fornecido os únicos afflo- 

ramentos de camadas devoniauas fos- 

siliferas até agora registradas no 

Kstado de Matto Grosso. Faltam-nos 

ainda dados completos para mostrar 

as relações exactas da fauna ou faunas 

que ahi se apresentam ás do norte ou 

do sul, mas actualmente temos evi¬ 

dencia definitiva que esta assembléa 

de especies inclue uma representação 
F D 6 

Modiomorpha sp. (— Janeia brazi- 

liensis Clarke). 

From near Jaguariahyva : 

Spirifer Iheringi Kayser. 

Leptocoelia flabellites (Conrad). 

Leptostrophia cf. perplana (Conrad). 

Ortho the tes cf. becraftensis Clarke. 

Chonetes cf. hudsonicus Clarke. 

From Ponta Grossa : 

Orbiculoidea, large and small spe¬ 

cies. 

Homalonotus. 

Bactrites ? ( = Tentaculites). 

Leptocoelia flabellites (Conrad). 

Lingula. 

Ophiuran. 

This last list was partly made up 

from specimens already in the hands 

of the writer, received when he was 

engaged upon the study of the Ama¬ 

zonas faunas. He concluded that all 

the fossils indicated Tower Devo¬ 

nian age. 

VIII 

Review of other austral devonian fields 

1 ) THE DEVONIAN OF SANTANNA DA 

CHAPADA, MATTO GROSSO 

The environs of Sant Anna da Cha¬ 

pada have afforded the only fossil 

bearing Devonian outcrops yet re¬ 

corded in the State of Matto Grosso. 

We need more facts to show the exact 

relations of the fauna or faunas there 

to those of the north and south, but 

at present we have definite evidence 

that this assemblage of species carries 

a very marked representation of the 

austral fauna. The fossils from Cha- 
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muito saliente da fauna austral. Os 

fosseis da Chapada foram primeiro 

descriptos por Derby (r) com detalhes 

interessantes quanto á distribuição da 

Devoniana naquelle Bstado. Derby 

não entrou em detalhes com referencia 

a qualquer uma das especies incluidas 

na sua lista, salvo para dois centro- 

nellides que conservaram o brachidio 

nos seus interiores ocos, e estes, 

Notothyres (?) Smithi e Centionella 

(?) Margarida, vêm discutidos mais 

adiante. As outras especies indicadas 

por elle são • 

Lingula sp. comparada com L. ligea 

Hall da fauna Hamilton ; 

Discina sp. comparada com D. 

Neivberryi Hall do grupo Chemung ; 

Discina sp. comparada com uma 

especie indescripta de Ponta Grossa 

(Orbiculoidea Baini) ; 

Strophodonta sp. do typo de S. 

perplana Conrad ; 

Rhynconella sp. Fragmentos com 

costellas grossas. 

Spirifera sp. comparada com S. 

granulosa Conrad da fauna Hamilton; 

Spirifera sp. comparada com S. 

Pedroanus Hartt; 

Tropidoleptus sp. Provavelmente T. 

carinatus ( Conrad ); 

Vitulina sp. Provavelmente V. pus- 

tidosa Hall; 

Bellorophon sp. Uma concha trilo- 

bata do typo de B. trilobatus Sowerby ; 

Tentaculites sp.; 

Styliola sp. 

pada were first described by Derby (1) 

with much interesting detail as to the 

distribution of the Devonian in that 

state. Derby did not enter into detail 

with reference to any of his listed 

species excepting for two centronellids 

which preserved the brachidia in their 

hollow interiors, and these, Notothyris 

(?) Smithi and Centronella (?) Mar¬ 

garida, we shall have occasion to refer 

to more at length elsewhere. 

The other species indicated by him 

are the following : 

Lingula sp. Compared with L. 

ligea Hall of the Hamilton fauna ; 

Discina sp. Compared with D. New- 

berryi Hall, Chemung group ; 

Discina sp. Compared with an un¬ 

described species from Ponta Grossa 

(Orbicidoidea Baini) ; 

Strophodonta sp. Of the type of S. 

perplana Conrad ; 

Rhynchonella sp. Coarse ribbed frag¬ 

ment. 

Spirifera sp. Compared with S- 

granulosus Conrad of the Hamilton 

fauna ; 

Spirfera sp. Compared with S. 

pedroanus Hartt; 

Tropidoleptus sp. Probably T cari¬ 

natus (Conrad) ; 

Vitulina sp. Probably V. pustulosa 

Hall ; 

Bellerophon sp. A trilobed shell of 

the type of B. trilobatus Sowerby ; 

Tentacidites sp.; 

Styliola sp. 

Í1) Archivos do Museu Nacional, Rio de Janeiro, vol. IX, 189o (Nota sobre a geologia e paleonto¬ 
logia de Matto Grosso, p. 59-88). 
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Logo depois da data da publicação 

de Derby, von Ammon descreveu com 

mais detalhe um serie de fosseis col- 

leccionada pelo Prof. P. Vogei numa 

localidade vizinha, Lagoinha, na dis¬ 

tancia de 40 kilometros, mais ou me¬ 

nos, ( Zeitscrift d. Gesellsch. fíir 

Krdkunde zu Berlin. Anhang. v. 28, 

1893. Devonianische Versteinerungen 

von Lagoinha in Matto Grosso, Bra- 

silien p. 1-15). A sua lista de espe- 

cies é a seguinte : 

Harpes sp.; 

Phacops braziliensis Clarke ; 

Bellerophon (Bucanella) Cliapa- 

densis v. Ammon ; 

Tentacuhtes bellulus Hall ; 

(.Nucula? sp.); 

Discina Baini Sharpe ; 

Chonetes falklandica Morris & 

Sharpe ; 

Spi) ifer Vogeli v. Ammon ; 

( Centronella ?); 

(Rhynchonella ou Retzia Jame- 

siana ); 

Leptocoelia dabellittes (Conrad). 

Von Ammon mostrou-se sorprehen- 

dido que os fosseis de suas collecções 

provaram tão differentes dos que vie¬ 

ram ás mãos de Derby, visto ser muito 

marcada esta differença, e suggeriu 

a possibilidade que as collecções feitas 

por Herbert Smith e pelo Prof. Vogei 

fossem de horizontes differentes na 

mesma localidade ou nas suas proxi¬ 

midades. As duas congeries de fosseis 

são totalmente dissemelhantes, mos¬ 

trando a primeira affinidades próximas 

com o Amazonas, talvez especial¬ 

mente com a fauna de Breré, a ultima 

Shortly after the date of Derby’s 

publication, von Ammon described 

in more detail a series of fossils col¬ 

lected at a neighboring locality, La¬ 

goinha, some 40 kilometers distant 

from Chapada by Professor P. Vogel 

(Zeitschr. d. Gesellsch. fiirErdkunde 

zu Berlin, Anhang. v. 28, 1893. De- 

vonische Versteinerungen von Lago¬ 

inha in Matto Grosso, Brazilien, p. 

1-15). His list of species is the follo¬ 

wing ; 

Harpes sp. 

Phacops braziliensis Clarke ; 

Bellerophon (Bucanella) chapaden- 

sis v. Ammon ; 

Tentacalites bellulus Hall ; 

(.Nucula ? sp.) ; 

Discina Baini Sharpe ; 

Chonetes falklandica Morris & 

Sharpe ; 

Spirifer Vogeli v. Ammon ; 

( Centronella ?) ; 

(Rhynchonella or Retzia Jame- 

siana) ; 

Leptocoelia flabellites (Conrad). 

Von Ammon expressed surprise that 

his collections proved so wholly differ¬ 

ent in fossils from those which came 

into Dr. Derby’s hands, for this dif¬ 

ference is very marked ; he suggested 

the possibility that the materials col¬ 

lected by Herbert Smith and those by 

Prof. Vogel must have been from 

different horisons in or near the same 

locality. The two congeries of fossils 

are totally unlike, the former showing 

close affinities with the Amazonas, 

perhaps especially the Breré fauna, 

the latter with the Ponta Grossa fauna. 
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com a fauna de Ponta Grossa. Pelas 

descripçÕes parece que o material 

colleccionado por Herbert Smith, bem 

que altamente ferruginoso, era um 

tanto mais schistoso e arenoso do que 

as pedras ferriferas obtidas por Vogei, 

mas esta differença não basta para 

caracterisar geographicamente as duas 

localidades. 

Recebi ultimamente uma serie con¬ 

siderável cie amostras da localidade de 

Chapada, que, pela maior parte, con¬ 

sistem em blocos de minereo compacto 

de ferro, encrustado, ás vezes, com 

calcite stalactitico ; alguns destes blo¬ 

cos são schistosos mas só raramente 

apparecem partes arenosas. 

As minhas identificações neste ma¬ 

terial são as seguintes : 

Tentaculites crotalinus Salter (T. 

bellulus v. Ammon); 

Diaphorostonia Boini (Sharpe); 

Janeia braziliensis Clarke ; 

Leptodomus? sp. 

Chonetes falklandicus Morris & 

Sharpe. 

Derbyina Smith i (Derby). 

Brazilia Margarida (Derby). 

Leptocoeha flabellitès (Conrad). 

Spirifer antarcticus ( Morris & 

Sharpe. 

Orbiculoidea Baini (Scharpe). 

Os dois centronellides acima citados 

fôram identificados sobre moldes ex¬ 

ternos e internos; os brachideos são 

conservados livres da matriz, porém 

incrustados com oxydo de ferro, como 

nas amostras descriptas por Derby, 

não me sendo presente nenhuma que 

não fosse quebrada. De todas as espe- 

While the localities of these fossils can 

not well be distinguished geographi¬ 

cally from the descriptions, it would 

appear that the material collected by 

Herbert Smith was, though highly 

ferruginous, somewhat more shaly 

and sandy than the ironstones obtain¬ 

ed by Vogel. 

I have received a considerable series 

from the locality of Chapada, which 

are in great part in compact ironstone 

blocks, somewhat coated with stalacti- 

tic calcite ; a few of these pieces are 

schistose but only rarely is there any 

sandstone present. 

In this material my identifications 

are as follows : 

Tentaculites crotalinus Salter (7. 

bellulus v. Ammon); 

Diaphorostonia Baini (Sharpe); 

Janeia braziliensis Clarke ; 

Leptodomus ? sp. 

Chonetes falklandicus Morris & 

Sharpe. 

Derbyina Smithi (Derby). 

Brazilia Margarida (Derby). 

Leptocoelia flabellites (Conrad). 

Spiriter antarcticus ( Morris & 

Sharpe. 

Orbiculoidea Baini (Sharpe). 

The two centronellids cited herein 

have been identified from external 

and internal casts ; the brachidia are 

preserved free of matrix but coated 

with iron oxide, as in Derby’s speci¬ 

mens, though none have been seen 

that are unbroken. Of all the species 

Leptocoelia leads in abundance. It is 
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cies a Leptocoelia é a mais abundante, 

sendo muito commum em todos os 

blocos. A segunda especie em abun- 

dancia nos blocos compactos de mi- 

nereo de ferro é Diaphorostoma Baini. 

Não estou preparado para explicar 

a discrepância entre a lista dada pelo 

Dr. Derby e as de von Ammon e a 

minha as quaes concordam bem en¬ 

tre si. 

Bstas ultimas listas representam a 

associação distinctamente austral que 

caracteriza a fauna de Ponta Grossa : 

a primeira lista indica uma associação 

próxima com a fauna do norte; e cada 

uma das duas congeries indica a in¬ 

vasão de uma fauna na provincia da 

outra (1). 

(1) A discrepância aqui discutida é devida sim¬ 

plesmente a erros de identificação de minlia parte 

no estudo summario que fiz ha annos, e antes de 

conhecer bem as formas caracteristicas da fauna 

do Paraná, da pequena collecção de Matto Grosso, 

recebida pelo Museu Nacional, do Sr. Herbert 

Smith. Considerei o material indeterminavel espe¬ 

cificamente, mas baseado na evidente affiliação da 

fauna com a do Amazonas com que estava familia¬ 

rizado, julguei-me habilitado a referir aos seus 

respectivos generos uns fragmentos que se asseme¬ 

lhavam aos representados no norte. Recentemente 

ao receber a collecção feita a meu pedido pelo 

Dr. Cari Carnier em Sant’Anna da Chapada, e que 

forneceu o material da lista do Dr. Clarke, verifi¬ 

quei que deviam pertencer ao genero Leptocoelia 

os fragmentos que referi dubitativamente a Tro- 

pidoleptus, Vitalina e Rhynchonella, e a Chonetes 

o que eu tinha comparado a Strophodonta perplana. 

Feitas estas emendas as tres listas entram em 

completo accôrdo. A localidade Dagoinha, onde o 

Dr. Vogei obteve os fosseis estudados por von Am¬ 

mon acha-se situada cerca de 40 kilometros a leste 

de Sant’Anna da Chapada, e pelo caracter dos fosseis 

e da rocha (hematita compacta, presumivelmente 

devido á pseudomorphose de um calcareo) pouca 

duvida pócle haver que a camada fossilifera estu¬ 

dada nas duas localidades seja a mesma. (ü. A. 

Derby) . 

very common in all specimens. Next 

in order is Diaphorostoma Baini in 

the more compact ironstone blocks. 

I am not prepared to explain the 

discrepancy in the list given by 

Dr. Derby and those of von Ammon 

and myself which are in close agree¬ 

ment. The latter represent the dis¬ 

tinctively southern association which 

characterizes the Ponta Grossa fauna; 

the former, indicates the close asso¬ 

ciation of the northern fauna; and 

each of the two congeries indicates the 

encroachment of one fauna on the pro¬ 

vince of the other (T). 

(1) The discrepancies above discussed is due 

simply to error of identification on my part in the 

summary study that I made years ago and before 

becoming acquanted with the characteristic forms 

of the Paraná fauna, of the small collection from 

Matto Grosso that the Nacional Museum received 

from Mr. Herbert Smith. At the time I considered 

the material as indeterminable specifically, but in 

view of the evident affinity with the Amazonian 

fauna with which I was familiar, I ventured to 

refer to various genera certain fragments that 

resembled some of those represented in the north. 

Recently on receiving the collection made at my 

request 'by Dr. Carl Carnier at Santa Anna da Cha¬ 

pada and which furnished the material for the 

above list of Dr. Clarke, I recognised that the 

fragments referred to Tropidoleptus, Vitulina and 

Rhynchonella must have belonged to Leptocoelia 

and that the one I compared to Strophodonta per¬ 

plana must have been a Chonetes. With those 

corrections the three lists become concordant. The 

locality Dagoinha where Dr. Vogel obtained the 

fossills studied by von Ammon is situated about 

40 kilometers to the eastward of Santa Anna da 

Chapada and from the character of the fossils and 

of the rock (compact hematite presumably a pseu- 

domorph after an original limestone) it is almost 

certain that the fossiliferous bed in the two places 

is the same. (O. A. Derby). 
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A successão estatigraphica nesta The stratigraphical succession at 

localidade, dada por Smith, é a se- this locality, given by Smith is as fol- 

euinte, comecando em cima : lows, beginning at the top : 
o / j 

CT3 
"a 
ed 
Q. 
cd 

JS 
CJ 

03 

*o 

O) t/) 

' M 5—Successão de camadas finas 5 — Succession of thin beds of 

de folhelhos, argillas are- shales, sandy clays and 

nosas e arenites. 15-20 M. t/3 
<U sandstone. 11-20 M 

4—Folhelhos argillosos esbran- 
t- 
<u 
t/3 4 — Whitish clay shales. 20 )) 

quicados. 20 )) 
■g “j 3 — Mottled sandy clays. 10-15 )) 

<{ 3—Argillas arenosas matizadas. 10-15 )) RJ 
CX 2 — Very soft friable pink sand- 

2—Arenite rosáceo, muito molle «e 
o stone. 100 )) 

e friável. 100 )) 1 — Coarse conglomerate of quartz 

1—Conglomerate grosseiro de pebbles passing into n. 2. . 5 )) 

seixos de quartzo passando 

( para o n. 2. 5 )) 

On. 4 contém as abundantes Orbi- 

culoideas e on. 5, o mais alto da série 

os outros fosseis encontrados neste 

logar, e, presumivelmente, os descri - 

ptos por von Ammon de Lagoinha, 

nus 40 kilometros a léste. 

The shales no. 4 carry the abundant 

Orbiculoideas and ;io. 5, the upper¬ 

most of the series is the seat of the 

other fossils at this place and presum¬ 

ably also of those described by von 

Amnion from Lagoinha some 40 kilo¬ 

meters to the eastward. 

2 ) CORRELAÇÃO COM AS FAUNAS DEVO- 

NIANAS DO BAIXO-AMAZONAS 

Os primeiros que estudaram estas 

faunas, Hartt, Rathbun e Derby, con¬ 

sideraram como successivos os seus 

principaes desenvolvimentos no Rio 

Maecurú e em Breré. A fauna de 

Breré, a primeira a ser descripta, foi 

demonstrada ser altamente boreal nas 

suas affinidades, possuindo um numero 

notável de identidades com especies 

septentrionaes da edade devoniana 

média ( Hamilton). Rathbun des¬ 

creveu os brachiopodes da fauna do 

Rio Maecurú, e as suas conclusões 

indicaram afíiliações com faunas da 

edade eodevoniana, approximadamente 

Onondaga, no norte. O autor destas 

linhas estudou as Trilobitas e Mol- 

2) CORRELATION WITH THE DEVONIAN 

FAUNAS OF THE LOWER AMAZONAS « 

It was the view of the early students 

of these faunas, Hartt, Rathbun and 

Derby, that their principal develop¬ 

ments on the Rio Maecurú and at 

Breré were successive. That of Breré, 

first to be described, was shown to be 

highly boreal in its affinities and to 

possess a noteworthy number of iden¬ 

tities with northern species of Middle 

Devonian (Hamilton) age. Of the 

Rio Maecurú fauna the brachiopods 

were described by Rathbun and his 

conclusions therefrom indicated affil¬ 

iation with faunas of Lower Devonian, 

approximately Onondaga age, in the 

north. The present writer elaborated 

the trilobite and molluscan faunas 
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luscos da fauna de Maecurú e ficou 

convencido que a edade era ainda 

maior, estabelecendo a correlação da 

assembléa com a Helderberg-Oriskany 

do norte. Na occasião em que foram 

feitas todas estas investigações, houve, 

da parte dos seus autores, uma ten¬ 

dência natural para fazer comparações 

próximas com a Devoniana de Nova 

York, visto serem todos norte-ame¬ 

ricanos, e cidadãos de Nova York, 

familiarisados com os seus fosseis 

devonianos, os quaes naquella época 

já estavam quasi completamente des- 

criptos. Como resultado de meu conhe¬ 

cimento pessoal de ambas as faunas, 

estive inteiramente disposto a concor¬ 

dar com os meus antecessores em 

considerar a fauna de Ereré como 

posterior em edade á do Maecurú e de 

affinidade distinctamente próxima á 

da Devoniana média de Nova York. 

Mais on menos no mesmo tempo 

em que os meus estudos estiveram em 

progresso, o Dr. Katzer estabeleceu-se 

no Pará e começou a se occupar com 

este e outros horizontes fossiliferos 

do Amazonas, externando em varias 

occasiões, a opinião que os arenites 

do Ereré e do Maecurú são essencial- 

mente de uma e a mesma edade e que 

as differenças na forma são exclusiva- 

mente differenças em facies. Tenho 

dado aturado estudo ás vistas do Dr. Ka¬ 

tzer relativas ás relações estratigraphi- 

cas destas camadas e á sua concepção 

das faunas, tendo tido, graças á sua 

fineza e á do Dr. Huber, Director dc 

Museu do Pará, opportunidade de exa¬ 

minar um numero considerável dos 

of the Maecurú and was convinced 

of a still earlier Devonian age, correl¬ 

ating the assemblage with those of 

the Heldelberg-Oriskany of the north. 

At the time all these investigations 

were made there was a natural dis¬ 

position on the part of their authors 

to make very close comparisons with 

the New York Devonian, as all were 

Americans and citizens of New York 

State, experienced in its Devonian 

fossils which at that time had been 

pretty fully'described. The writer, as 

a result of his acquaintance with both 

faunas, was entirely disposed to agree 

with his predecessors in construing 

the Ereré fauna as later in age than 

that of the Maecurú and of distinc¬ 

tively close affinity with the Middle 

Devonian of New York. 

About the time my studies were in 

progress, Dr. Katzer located in Pará 

(Belém) and began to give some con¬ 

sideration to these and other fossil 

bearing horizons of the Amazonas ; 

he has frequently expressed the opi¬ 

nion that the Maecurú and Ereré 

sandstones are of essentially one and 

the same age and that differences in 

fauna are solely differences in facies. 

I have given close study to Dr. Kat¬ 

zer’s views of the stratigraphic rela¬ 

tions and his conception of the faunas, 

having had by his courtesy and that 

of the director of the Pará Museum, 

Dr. Huber, opportunity to examine 

a considerable number of the types 

of species instituted by him, and also 
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typos das especies instituídas por elle, 

bem como outros materiaes utilizados 

nos seus estudos. 

O Dr. Katzer escreveu diversos 

trabalhos sobre a Geologia do Ama¬ 

zonas e a sua expressão final com 

referencia á successão devoniana no 

valle do Maecurú acha-se á pag. 191 

de «Geologie des unteren Amazonas- 

gebietes». Ahi vêm indicadas seis 

sub-divisões estratigraphicas confor¬ 

máveis, das quaes duas são fossiliferas. 

Kstas estão de alto em baixo de 1 a 6. 

A de n. 2 é o horizonte fossilifero 

superior e acha-se separada do u. 5, o 

« Haupt-fossilienhorizont)) por cama¬ 

das estereis de arenite e pedra cornea. 

O horizonte u. 2 do Maecurú é con¬ 

siderado como sendo continuo com 

o arenite fossilifero do Breré, onde 

é considerado como attingindo um 

desenvolvimento maior, e o n. 5, 

denominado «Spiriferensandstein» é o 

« Arenite do Maecurú » conforme ou¬ 

tros escriptores (e eu aqui) empre¬ 

gam este ultimo termo. Nenhuma 

lista de fosseis acompanha esta secção 

no Maecurú e indica as differenças 

entre as faunas dos dois horizontes 

mencionados, mas nas profusas illus- 

trações que aquelle autor dá dos fos¬ 

seis do districto, as especies são as 

vezes referidas ao ((Spiriferensands¬ 

tein)), as vezes ao «Rio Maecurú», tão 

sómente. 

Katzer accrescentou um numero 

considerável de especies ás já conhe¬ 

cidas, e acceitando estas sobre a sua 

representação dos seus caracteres, 

ainda parece haver pouca razão a per- 

material further utilized in his stu¬ 

dies. 

Dr. Katzer wrote a number of 

papers on the geology of the Amazo¬ 

nas and his final expression in regard 

to the Devonian succession in the 

Maecurú valley is given on p. 191 of 

his «Geologie des unteren Amazonas- 

uebietes». Here he indicates six eon- 
o 

form able stratigraphic subdivisions, 

two of which are fossiliferous. These 

are numbered 1-6, from top to bottom. 

No. 2, the upper fossil bearing horizon, 

is separated from no. 5, the «Haupt- 

fossilienhorizont», by barren beds of 

sandstone and hornstone. Horizon 

no. 2 on the Maecurú is regarded as 

continuous with the fossiliferous sand¬ 

stone at Breré where it is supposed 

to attain a greater development, while 

no. 5, characterized as the «Spiriferen¬ 

sandstein», is the Maecurú sandstone 

in the meaning of that term as em¬ 

ployed by other writers and on the 

present occasion. No lists of fossils 

accompany this Maecurú section or 

indicate the differences in fauna be¬ 

tween the two horizons mentioned, 

but in that author’s profuse illustra¬ 

tions of the fossils of the district, 

species are sometimes referred to as 

from the « Spiriferensandstein » and 

sometimes only as from the «Rio 

Maecurú.» 

Katzer added to the species already 

made known a very considerable 

number, and accepting these on his 

representation of their characters, 

there still seems little reason to dis- 
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turbar a interpretação destas faunas 

dadas pelos escriptores inteiramente 

competentes acima referidos, cujos 

escriptos evidentemente forneceram 

a parte maior dos dados geologicos 

compilados na obra aqui considerada. 

Uma analyse cuidadosa dos elemen¬ 

tos Kreré e Maecurú neste campo 

devoniano, sendo baseada num coulie- 

cimento adequado dos valores especí¬ 

ficos, em ontogenia e em geographia, 

não deixa de estabelecer a união 

apertada da fauna do Kreré com a 

Onondaga-HamiltondoNorte. Bstaria 

ainda arriscado a dizer que esta con- 

gerie de Kreré teve a sua origem no 

norte e emigrou até a sua posição 

tropical, mas ao meu vêr o maior peso 

da evidencia conhecida favorece esta 

concepção. K’ bem evidente também 

que algumas especies entraram nesta 

fauna da assembléa Maecurú de data 

mais antiga. Na fauna Maecurú lia, 

no geral, uma dessemelhança com a 

do Kreré, que é supplementada pelas 

distincções especificas ; ha além disto 

um cunho de origem austral, que, na 

ausência de identidades especificas, 

torna-se comtudo muito apparente em 

certos grupos, especialmente os das 

Trilobitas, cujas affinidades todas são 

distinctamente com a assembléa aus¬ 

tral antes de que com a boreal. Kis o 

motivo porque na tabulação aqui dada 

das especies tenho me esforçado para 

indicar especialmente o elemento aus¬ 

tral na fauna Maecurú, ao passo que 

exclui a do Kreré. 
F D 7 

turb the construction of these faunas 

as given by the entirely competent 

writers previously referred to, whose 

writings evidently furnished the major 

part of the geological data compiled 

in the work here considered. 

The careful analysis of the Kreré 

and Maecurú elements in this Devon¬ 

ian field, when based on an adequate 

acquaintance with species values in 

ontogeny and geography, does not 

fail to establish the close union of 

the Kreré fauna with the Onondaga- 

Hamilton fauna of the north. It would 

still be unsafe to say that this Kreré 

congeries had its origin in the north 

and migrated to its tropical position 

but I presume the weight of evidence 

favors this conception. It is quite 

evident also that some species have 

entered the fauna from the Maecurú 

assemblage of earlier date. In the 

Maecurú fauna there is a broad unlike- 

uess to that of Kreré, which is sup¬ 

plemented by specific distinctions; 

there is moreover the impress of 

austral origin which, in the absence of 

species identities, nevertheless makes 

itself very apparent in certain groups, 

particularly in the trilobites, all of 

whose affinities are distinctly with 

the austral rather than with the bo¬ 

real assemblage. It is for this reason 

that in the tabulation of species here 

given an effort has been made to 

specially indicate the austral element 

in the Maecurú fauna, while the Kreré 

fauna is excluded. 
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3) — COMPARAÇÃO COM A DEVONIANA 

DA BOLIVIA 

As primeiras noticias sobre fosseis 

Devonianos da Bolivia dadas por d ’Or- 

bigny e Salter têm agora valor apenas 

secundário em vista da exposição mais 

completa destas faunas feita por A. 

Ulrich, que foi seguida e desenvolvida 

pela bem elaborada memória de R. 

Knod. O Sr. Knod tem feito uma 

contribuição e summario destas faunas 

e seu valor correlativo, que são da 

maior importância e da mais profunda 

significação. Bem que me afaste delle 

em certas estimativas de valores espe- 

cificos e nas conclusões que necessaria¬ 

mente d’ahi seguem, estas differenças 

de opinião não modificam a minha alta 

apreciação pela sabedoria e acerto de 

sua avaliação geral das faunas aus- 

traes, no seu conjuncto, e da successão 

boliviana em particular. 

A interpretação de Knod da suc¬ 

cessão geral na Bolivia varia um tanto, 

porém não essencialmente, da apresen¬ 

tada por Ulrich. Com elle a estrati- 

graphia apresenta, de cima para baixo, 

esta ordem : 

5 Arenite esteril. 

4 Arenite de Huamampampa. 

3 Camadas com Conularia. 

2 Arenite inferior. 

1 Arenite esteril. 

Estas divisões suggeriram-lhe uma 

correlação lata com a Devoniana norte- 

americana do modo seguinte: Divisão 2, 

com a Helderberg e Oriskany,divisão 3 

e 4 com Oriskany e Onondaga, não 

havendo representantes de qualquer 

3) — COMPARISON WITH THE 

DEVONIAN OF BOLIVIA 

The early notices of Devonian 

fossils from Bolivia by d ’Orbigny and 

Salter are now of quite incidental 

value in view of the fuller exposition 

of these faunas by A. Ulrich, which 

has been followed and extended by 

the elaborate paper of R. Knod. 

Mr. Knod has made a contribution 

and summary of these faunas and 

their correlation value which are of 

utmost importance and deepest signi¬ 

ficance. While I have found it neces¬ 

sary to differ from him in certain 

estimates of species values and in 

conclusions which necessarily follow 

therefrom, these differences do not 

qualify my high esteem for the wisdom 

and sanity of his general estimate of 

the austral faunas as a whole and 

the Bolivian succession in particular. 

Knod’s interpretation of the general 

succession in Bolivia varies a little, 

though not essentially, from that 

given by Ulrich. With him the strati¬ 

graphy has this order from above 

downward : 

5 Barren sandstone. 

4 Huamampampa sandstone. 

3 Conularia beds. 

2 Dower sandstone. 

1 Barren sandstone. 

These divisions, to his mind, sug¬ 

gest a broad correlation with the 

North American Devonian as follows : 

Division 2, with the Helderberg and 

Oriskany, divisions 3 & 4 with the 

Oriskany and Onondaga, with no 
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data posterior. Menciono isto apenas 

de passagem e no intuito de frizar 

a sua conclusão muito positiva, que, 

comquanto as primeiras camadas devo- 

nianas possam não ser fossiliferas, as 

mais novas camadas fossiliferas não 

são posteriores á parte superior da 

Eodevoniana. 

Comparando as camadas bolivianas 

e as suas especies com a successão e 

fauna no Paraná, não encontramos 

notável communidade nas duas ex¬ 

tensas listas que incluem 82 especies 

na Bolivia e 64 no Paraná. Ahi também 

o elemento principal de concordância 

acha-se nas associações especificas e nas 

semelhanças genericas antes do que nas 

identidades especificas. Bstas estão em 

numero de 9 apenas, mas constituem 

elos que distinctaniente ligam estas 

faunas austraes em uma só cadeia: Spi- 

riferantarcticus, Chonetes falklandicus, 

Leptocoelia flabellites, Orbiculoidea 

Baini, Conularia africana, Nuculana 

inornata, juntas com algumas outras 

fôrmas menos largamente distribuidas, 

— Conularia Quichua, Buccaniella 

Dereimsi, Pleurotomaria Kayseri, 

etc. A ausência de Rensselaeria e Sca~ 

phiocoelia na fauna dos folhelhos de 

Ponta Grossa impede qualquer tenta¬ 

tiva de estabelecer um parallelo entre 

qualquer parte da successão para¬ 

naense e a das camadas inferiores, ou 

Scaphicoelia, da Bolivia, mas é inter¬ 

essante notar que a especie muito 

especial do arenite de Tibagy, não 

achado nos horizontes inferiores, Spi- 

rifer Iheringi, tem o seu parallelo no 

a? Spirifer of Laurosodreanus Katzer» 

representation of any later date. This, 

however, I refer to only in passing 

and to show his very positive conclu¬ 

sion thot while the earliest Devonian 

beds may not be fossiliferous, the 

latest fossiliferous beds are not of 

later age than upper Lower Devonian. 

Comparing the Bolivian beds and 

their species with the succession and 

fauna in Paraná, we find no large 

degree of community for such exten¬ 

sive lists, 82 species in Bolivia and 64 

in Paraná. Here again the principal 

element of agreement is in species 

associations and generic similarities 

rather than in species identities. Of 

the latter there are but 9, yet these 

are the links that distinctively bind 

these austral faunas into one chain: 

Spirifei antai cticus, Chonetes falkland¬ 

icus, Leptocoelia flabellites, Orbiculoid¬ 

ea Baini, Conularia africana, Nu¬ 

culana inornata, together with some 

other less widely distributed forms, 

Conularia Quichua, Bucaniella De¬ 

reimsi, Pleurotomaria Kayseri, etc. 

The absence of Rensselaeria and 

Scaphiocoelia in the fauna of the Ponta 

Grossa shales negatives any attempt 

to seek a parallel between any part of 

that succession and the lowest or Sca¬ 

phiocoelia beds of Bolivia, but it is of 

interest to find that the very special 

species of the Tibagy sandstone not 

found in lower horizons, Spirifei 

Iheringi, is paralleled by Knod’s 

a? Spirifer of Laurosodreanus Katzer)) 
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de Knod no arenite Huaniampampa (') 

e que Bucaniella Dereimsi também se 

apresenta neste horizonte superior em 

ambos os districtos. 

Quanto ás especies acima referidas 

de distribuição mais generalizada, 

notamos que Leptocoelia flabellites e 

Spirifer antarcticus, se apresentam 

desde em baixo até em cima, Chonetes 

falklandicus acha-se limitado ás tres 

divisões superiores, e Orbiculoidea 

Baini e Conularia africana são refe¬ 

ridas apenas nas camadas de Conula¬ 

ria. Assim ha uma certa ordem na 

successão da vida, mas esta ordem 

acha-se muito velada. O Dr. Knod 

tem suggerido que Rensselaeria possa 

provar ser, atravez de todas estas 

faunas, um indicio de um horizonte 

mais baixo, intimando que um tal 

horizonte baixo fica indicado pelas 

Rensselaerias que têm sido registradas 

nas camadas Bokkeveld. Os geologos 

africanos têm agora estabelecido regu¬ 

larmente a successão estratigraphica 

nestas camadas, mas estão ainda bas¬ 

tante reservados nas suas expressões 

quanto á correlação da sua fauna 

devoniana; naturalmente a suggestão 

de Knod deve esperar provas mais 

completas. As Rensselaerias das Ilhas 

Falkland podem provar ter uma posi¬ 

ção equivalente na série. 

Vem a proposito citar aqui as con¬ 

clusões geraes do Dr. Knod com refe¬ 

rencia a estas faunas bolivianas. São 

de importância por mostrar as dedu- 

cções muito frisantes a que elle che- 

of the Huamampampa sandstone (x) 

and that Bucaniella Dereimsi also 

occurs in this upper horizon in both 

districts. 

As to the species of more general 

distribution above referred to, we 

may note that Leptocoelia flabellites 

and Spirifer antarcticus run through 

from bottom to top, Chonetes falk¬ 

landicus is in the three upper divi¬ 

sions, Orbiculoidea Baini and Co¬ 

nularia africana are reported from 

the Conularia beds only. There is 

then some order in the succession of 

life but it is much veiled. Dr. Knod 

has suggested that Rensselaeria may 

prove an indication of a lowest hori¬ 

zon throughout these faunas, inti¬ 

mating that such a low horizon is 

indicated by the Rensselaerias which 

have been recorded in the Bokkeveld 

beds. The African geologists have 

now pretty well made out the strati¬ 

graphic succession in these beds but 

are still extremely reserved in their 

expressions as to the correlation of 

their Devonian fauna ; naturally the 

suggestion of Knod must await more 

complete evidence. Thz Rensselaerias 

of the Falkland Islands may prove to 

hold an equivalent position in the 

series. 

It is appropriate to quote here Dr. 

Knod’s general conclusions in regard 

to these Bolivian faunas. They are of 

importance as showing the very forc¬ 

ible deductions at which he has 

(b Op. Cit. p. 586. 
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gmi, do ponto de vista de um estu¬ 

dioso cujo padrão de comparação tem 

sido a successão faunal da Devoniaua 

boreal. Fallando das formações Devo- 

nianas da America do Sul, Africa 

Austral e do Sahara, diz ((todas mos¬ 

tram um e o mesmo desenvolvimento. 

Este desenvolvimento é caracterizado 

por uma fauna pobre em especies, 

que mantém uma notável uniformi¬ 

dade sobre largas regiões e atravez de 

todos os horizontes. A fauna pode ser 

caracterizada como transicional entre 

a expressão devoniaua norte ameri¬ 

cana e européa, sendo mais salientes 

os caracteres norte americanos. Ainda 

não está demonstrada a existência na 

America do Sul e na Africa austral 

da Eodevoniana mais baixa. Esta, da 

edade do Arenite Oriskany inferior ou 

do quartzite Taurus, se acha presente 

na Bolivia e na Colonia do Cabo. 

A maior parte de todas as camadas 

devonianas pertence á parte média 

e superior da Eodevoniana. Os hori¬ 

zontes mais altos conhecidos ficam nos 

limites da Devoniana inferior e média. 

Parece não ter havido depósitos nestas 

regiões de camadas fossiliferas da 

Devoniana média, salvo a Devoniana 

dubitativa do Ereré». 

((Nenhuma disconformabilidade en¬ 

tre a Siluriana e a Devoniana é evi¬ 

dente na Bolivia. Os depósitos mais 

baixos da Devoniana devem a sua 

origem a uma transgressão que come¬ 

çou no mais antigo Eodevoniano e 

alcançou a sua maior extensão e 

culminância na ultima parte da 

arrived from the point of view of a 

student whose standard of comparison 

has been the faunal succession in the 

northern Devonian. Speaking of the 

Devonian formations of South Amer¬ 

ica, South Africa and of the Sahara, 

((all)), he says, ((show one and the 

same development. This development 

is characterized by a fauna poor in 

species which maintains its striking 

uniformity over wide regions and 

through all horizons. The fauna may 

be characterized as transitional be¬ 

tween the North American and Euro¬ 

pean Devonian expression in which 

the North American characters are 

most prominent». Lowest Lower De¬ 

vonian has not yet been demons¬ 

trated in South America and South 

Africa. Lower Lower Devonian of 

the age of the lower Oriskany sand¬ 

stone or the Taunus quartzite is 

present in Bolivia and Cape Colony. 

The greater part of all the Devonian 

beds pertains to the middle and upper 

Lower Devonian. The highest known 

horizons lie on the border line of the 

Lower and Middle Devonian. Eos- 

siliferous Middle Devonian seems not 

to have been deposited in these regi¬ 

ons, excepting the questionable Ereré 

Devonian». 

«No unconformity between Silurian 

and Devonian is evident in Bolivia. 

The lowest Devonian deposits owe 

their origin to a transgression which 

began in the earliest Lower Devonian 

and reached its widest extent and 

climax in the late Lower Devonian. 

At the border line of the Lower and 
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Devoniana inferior. No limite da 

Devoniaua inferior e média honve 

nina regressão do mar que se mani¬ 

festa nos sedimentos arenosos puros 

e no empobrecimento da fauna. Para 

a America do Sul não é sustentável a 

assumpção de uma transgressão ini¬ 

ciada no começo da Devoniana média.» 

4) —A DEVONIANA NA ARGENTINA 

O trabalho do professor B. Kayser 

sobre a Devoniana nessa Republica, 

baseado sobre materiaes eollecciona- 

dos pelo professor W. Bodenbender, 

de Cordoba, tem sido seguido e ex¬ 

pandido pelo Dr. Ivor Thomas que 

tem augmentado consideravelmente 

o numero de fosseis conhecidos da 

formação. Umas poucas especies têm 

sido accrescidas incidentalmente pelo 

Dr. R. Knod. Todavia nada é ainda 

muito claro a respeito da successão 

estratigraphica. A área devoniana re¬ 

conhecida acha-se situada na província 

de San Juan, nas proximidades do 

parallelo de 30° Sul, e estende-se para 

léste na província de Rioja. As locali¬ 

dades que tem fornecido os principaes 

fosseis acham-se nos districtos dos 

lados léste e oeste do valle Jachal. A 

divisão em camadas inferiores e su¬ 

periores, instituída por Bodenbender, 

e ampliada faunalmente por Kayser e 

Thomas, não envolve qualquer con¬ 

cepção de parallelismo em faunulas 

com a divisão reconhecida na Bolivia 

ou no Paraná. Muitas comparações 

foram instituídas por Kayser e Tho¬ 

mas entre as especies e as do devo- 

Middle Devonian there was a retreat 

of the sea which expresses itself in 

the pure sandy sediments and the 

impoverishment of the fauna. For 

South America the assumption of a 

transgression setting in with the 

beginning of the Middle Devonian is 

not tenable.» 

4) — THE DEVONIAN OF ARGENTINA 

Professor K. Kayser’s work on the 

Devonian in this Republic, based on 

materials collected by Prof. W. Bo¬ 

denbender of Cordoba, has been follow¬ 

ed and expanded by Dr. Ivor Thomas 

who has very considerably increased 

the number of fossils known from 

the formation. A few species have 

been incidentally added by R. Knod. 

Nothing yet, however, is very clear 

in regard to the stratigraphic succes¬ 

sion. The Devonian area recorded 

lies in the province of San Juan at 

about the 30th parallel and extends 

eastward into the province of Rioja. 

The localities which have afforded the 

principal fossils are the districts on 

the east and west sides of the Jachal 

valley. The division into lower and 

upper beds, instituted by Bodenben¬ 

der and amplified faunally by Kayser 

and Thomas, does not convey any 

conception of parallelism in faunules 

to the division recognized either in 

Bolivia or Paraná. Many comparisons 

are instituted by Kayser and Thomas 

between the species and those of the 

North American Devonian with a 

goodly number of positive identifica- 
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niano norte americano com um bom 

numero de identificações positivas, 

tanto em especies como em generos. 

Ao passo que reconheço as especies 

ligantes Chonetes falklandicus, Spiri- 

fer antarcticus Leptocoelia flabellites, 

lia certas conchas salientes, membros 

importantes da fauna, cujas affinidades 

não me parecem correctamente expres¬ 

sas pelas suas designações correntes. 

K ’ tão essencial ao presente trabalho 

uma concepção correcta desta fauna 

que tenho aproveitado as opportuni- 

dades favoráveis que me foram offere- 

cidas, para examinar um tanto critica¬ 

mente as especies já descriptas, juntas 

com outras que occorrem nesta asso¬ 

ciação, dando os resultados dos meus 

estudos mais adeante. 

5 ) — A DEVONIANA DAS IRHAS 

FALKLAND 

Desde a noticia dada por Morris 

e Sharpe em 1846 dos fosseis devo- 

nianos colleccionados aqui por Darwin 

em 1834, nenhum accrescimo tem 

havido ao nosso conhecimento da dis¬ 

posição e composição desta fauna. A 

unica publicação addicional sobre este 

assumpto é o breve trabalho de New¬ 

ton (op. cit.) sobre os fosseis colle¬ 

ccionados pela Expedição Nacional 

Escosseza ao Polo Sul. 

Consideravelmente fica augmen- 

tado agora o nosso conhecimento da 

fauna devoniana destas ilhas pela no¬ 

ticia especial dada adeante na presente 

memória, mas ainda temos poucas 

informações fidedignas quanto ás suas 

tions both of species and genera. 

While the binding species, Chonetes 

falklandicus, Spirifer antarcticus and 

Leptocoelia flabellites, are recognized, 

there are certain striking shells, im¬ 

portant members of the fauna, whose 

affinities have seemed to me hardly 

correctly expressed by their current 

designation. 

A correct understanding of the re¬ 

ported faunas is so essential to this 

report that I have taken advantage of 

most favorable opportunities to reex¬ 

amine somewhat critically the species 

already described with others occur¬ 

ring in this association, the results 

of my study being given on subse¬ 

quent pages. 

5) —THE DEVONIAN OF THE FAL¬ 

KLAND ISLANDS 

Since the account given by Morris 

and Sharpe in 1846 of the Devonian 

fossils collected here by Darwin in 

1834, no addition has been made to 

our knowledge of the disposition and 

composition of this fauna. The brief 

paper by Newton (op. cit.) on the 

fossils collected by the Scottish Na¬ 

tional South Polar Expedition is the 

only additional publication on this 

subject. 

Our knowledge of the Devonian 

fauna in these Islands is now consid¬ 

erably augmented by the special no¬ 

tice of it given on later pages of the 

present work, but we have little 

reliable information as to its stratigra- 
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relações estratigraphicas. A presença 

de Rensselaerias no arenite de West 

Falkland póde indicar a existência 

de um horizonte inferior correspon¬ 

dente, em posição, ao arenite inferior 

com Rensselaeria na série boliviana. 

Os depósitos das Falklands parecem 

constituídos em grande parte de are¬ 

nitos e folhelhos arenosos e a facies 

sedimentaria participam do caracter 

da série Bokkeveld. Km Pebble Island 

ha camadas schistosas com concre¬ 

ções de calcareos contendo fosseis bem 

conservados, e pelos caracteres de 

alguns dos fosseis figurados por Reed 

e pela classificação dada por Rogers, 

sabemos que concreções semelhantes 

existem na divisão inferior da série 

Bokkeveld. De facto, ellas se apre¬ 

sentam também nas camadas da Boli¬ 

via e do Paraná e são frequentemente 

ricas em restos orgânicos, mas como 

indicam apenas a segregação do car¬ 

bonato de cal numa matriz deficiente 

nesta substancia, não é provável que 

indiquem qualquer horizonte estrati- 

graphico definido em localidades tão 

afastadas entre si. K’ digna de nota 

a communidade de especies nas Falk¬ 

lands e na Africa Austral, num total 

de 21 especies nas Ilhas Falklands, 

10 são especies de Bokkeveld, e 9 se 

apresentam também na série de Ponta 

Grossa. No primeiro caso ha uma 

concordância em trilobitas que falha 

no ultimo, de modo que não deve ser 

attribuido egual valor á concordância 

em porcentagens em ambos os casos. 

B’ talvez um tanto extraordinário 

que, tanto em facies sedimentario 

phic relations. The presence of Rens¬ 

selaerias in sandstone in West Falk¬ 

land may indicate the existence of a 

lower horizon corresponding in pos¬ 

ition to the lower sandstone with 

Rensselaeria in the Bolivian series. 

The Falkland deposits appear to be 

very largely sandstones and sandy 

shale and in respect to sedimentary 

facies they partake of the character 

of the Bokkeveld series. At Pebble 

Island there are shaly beds with cal¬ 

careous concretions containing well 

preserved fossils, and we know from 

the characters of some of the fossils 

illustrated by B_eed and the classifica¬ 

tion given by Rogers, that similar 

concretions occur in the lower divi¬ 

sion of the Bokkeveld series. Indeed 

they are present also in the beds of 

Bolivia and Paraná and often fertile 

in organic remains, but as they indi¬ 

cate only the segregation of lime car¬ 

bonate from a matrix deficient in this 

substance, it is not likely that they 

point to any definite stratigraphic 

horizon at such widely separated 

points. The community of species in 

the Falklands and South Africa is 

noteworthy. Of a total of 21 in the 

Falkland Islands, 10 are Bokkeveld 

species, while 9 of them occur in the 

Ponta Grossa series. In the former 

case there is an agreement in trilob- 

ites which fails in the latter, so that 

the percentage agreements in both 

cases are not to be estimated as of 

like value. 

It is perhaps somewhat extraordin¬ 

ary that in both sedimentary facies 
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como em fauna, a semelhança da de- 

voniana das Ilhas Falkland é maior 

com a da Africa Austral do que com a 

da America do Sul, estando esta ulti¬ 

ma situada a 1.500-2.000 milhas ao 

noroeste ao passo que a primeira acha- 

se a cerca do dobro desta distancia 

ao leste. Temos feito referencia espe¬ 

cial a este facto na consideração da pa- 

leogeographia da Devoniana austral. 

6) -—AS CAMADAS DE BOKKEVELD, 

COEONIA DO CABO 

Com excepção das amostras conser¬ 

vadas nos nodulos calcareos, os fosseis 

destas camadas são um tanto mal 

conservados, e, a meu ver, este facto 

qualifica, em gráo importante, algu¬ 

mas das identificações e comparações 

feitas pelos paleontologistas que os 

têm estudado recentemente. Os sérios 

esforços para utilizar até o ultimo 

ponto as collecções feitas nestas cama¬ 

das parecem ter levado a alguns 

resultados de valor discutivel, como 

sejam: a instituição de um numero 

considerável de especies de Homalo- 

notus (oito) sobre a base de fragmen¬ 

tos que, a meu ver, bem podiam ser 

considerados como pertencentes a 

uma unica especie; a multiplicação 

de especies de Phacops, e as tentativas 

demasiado forçadas para identificar 

brachiopodes distortos com especies 

européas e norte-americanas. Salvo 

estes pontos, que não são mencio¬ 

nados em sentido deprimente mas tão 

sómente para indicar a importância 

de cuidado ao tratar de uma fauna tão 
F D 8 

and in fauna the resemblance of the 

Falkland Islands Devonian is closer 

to that of South Africa than to that 

of South America, the latter 1.500- 

2.000 miles to the northwest, the for¬ 

mer fully twice that distance to the 

east. We have specially referred to 

the fact in considering the paleo- 

geography of the austral Devonian. 

6) — THE BOKKEVELD BEDS, CAPE 

COLONY 

Except for the specimens preserved 

in calc-nodules, the fossils of these 

beds are rather badly retained and 

this fact has, I believe, in an impor¬ 

tant degree qualified some of the 

identifications and comparisons made 

by the paleontologists who have 

recently studied them. The earnest 

efforts to utilize to the utmost the 

collections made from these beds 

seem to have led to some results of 

questionable value: such as the insti¬ 

tution of a very considerable number 

of species of Homalonotus (eight) on 

the basis of fragments which, it seems 

to me, might well be construed as 

pertaining to a single species ; the 

multiplication of species of Phacops, 

and the overstrained attempts at 

identification of distorted brachiopods 

with American and European species. 

Aside from these points, which are 

not mentioned invidiously but solely 

to indicate the importance of caution 

in dealing with so distinctively 

an austral fauna as that of these 

> 
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distinctamente austral como seja a 

destas camadas, a assembléa de fos¬ 

seis parece agora bem definida. Os 

paleontologistas, em geral, têm hesi¬ 

tado em definir a edade da fauna, 

salvo referindo-se á Devoniana. E’ 

esta uma attitude mental interessante 

que é participada, em parte, por todos 

os estudiosos subsequentes da Devo¬ 

niana austral, os quaes têm achado a 

mesma uniformidade de expressão 

prevalecendo em outros districtos. 

Outros escriptores têm, porém, ou¬ 

sado approximar mais estreitamente 

o valor temporal destas faunas que em 

toda parte são da edade eodevoniana. 

A sequencia estratigraphica destes 

depósitos tem sido approximada por 

Schwarz e é dada por Rogers nas diver¬ 

sas edições do seu livro sobre a geo¬ 

logia da Colonia do Cabo. Para os 

depósitos marinhos esta é resumida 

por Reed do modo seguinte : 

Em cima folhelhos e arenites con¬ 

tendo restos vegetaes sómente, segui¬ 

dos por : 

Forherhos — Micaceos, com delgadas intercalla- 

ções de quartzite e poucos fosseis (Lingula, 

Nuculites, Conularia). 

Arenite — Com muitas intercallações de folhe¬ 

lhos, poucos fosseis : Spirifer abundante em 

alguns pontos. 

Foèheehos — Fossiliferos com uma estrella de 

mar e outros fosseis das camadas em baixo. 

Arenite — Digeiramente calcareo com muitos 

fosseis (Spirifer, Leptocoelia). 

Folheehos E arenites foreados—Muitas vezes 

contendo nodulos fossiliferos. Eis ahi a séde 

principal da fauna. 

O termo Bokkeveld deve verdadei- 

ramente ser restringido ás camadas 

marinhas, tão sómente, visto serem 

beds, the assemblage of fossils seem 

now to be pretty well brought out. 

The paleontologists have hesitated 

throughout to fix upon the age of the 

fauna further than to admit that it is 

Devonian. This is an interesting 

mental attitude, shared in part by all 

later students of the austral Devonian, 

who have found the same uniformity 

of expression prevailing in other 

districts. Other writers have dared 

however to approximate more closely 

to the actual time value of these 

faunas wThich are everywhere of early 

Devonic age. 

The stratigraphical sequence of 

these deposits has been approximated 

by Schwarz and is given by Rogers 

in the different editions of his work 

on the Geology of Cape Colony. For 

the marine deposits this is summa¬ 

rized by Reed as follows : 

At the top, shales and sandstone 

carrying only plant remains, followed 

by : 

Shares — micaceous, with thin interbedded 

quartzites and few fossils (Lingula, Nu¬ 

culites, Conularia). 

Sandstone — with many shale beds, few fossils; 

Spirifer abundant in places. 

Shares — fossilliferous ; with a starfish and other 

species of the beds below. 

Sandstone — slightly calcareous with many fossils 

(.Spirifer, Leptocoelia). 

Shares and thin sandstones—Often contain¬ 

ing fossiliferous nodules. Here is the prin¬ 

cipal seat of the fauna. 

The term Bokkeveld beds ought 

properly to be restricted to the marine 

beds alone, as these are the only 
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estas as únicas camadas palaeozoicas 

na Africa austral que apresentam 

fosseis marinhos, e, sendo assim res¬ 

tringida, a série marítima tem, se¬ 

gundo Rogers, a espessura (maxima) 

de 1.500 pés. Nesta successão é evi¬ 

dente que os fosseis se apresentam 

principalmente nas camadas infe¬ 

riores, mas os que oecorrem perto do 

cume não são menos característicos 

da assembléa tomada em conjuncto. 

O Dr. Reed tem dito desta série de 

estractos e da sua fauna: «Uma diffe- 

rença mais ou menos pronunciada na 

facies faunistica pode. . . ser obser¬ 

vada. . . que se acha ligada com o 

caracter lithologico das rochas; assim 

os folhelhos possuem uma assembléa 

de fosseis differentes da dos arenites, 

mas esta diíferença é, apparente¬ 

mente, devida a causas bionomicas e 

á natureza do meio, expressa na sedi¬ 

mentação, antes que a uma substitui¬ 

ção chronologica de typos e á succes¬ 

são de faunas differentes tendo cada 

uma a sua significação estratigra- 

phica. Conforme este modo de ver nos 

achamos forçados, actualmente, a 

considerar a fauna da série Bokkeveld 

inteira, como composta de um con¬ 

junto simples e estratigraphicamente 

indivisivel, sendo por emquanto as 

próprias faunulas difficilmente distin- 

guiveis, bem que trabalhos futuros 

possam modificar esta conclusão.» 

Na successão do «Systema do Cabo» 

dos geologos britânicos, o membro 

inferior é a Serie Table Mountain que 

tem a espessura de cerca de 5.000 pés, 

dos quaes mais de 4.000 consistem 

Paleozoic beds in South Africa which 

carry marine fossils and, in so doing, 

the marine series has, according to 

Rogers, a thickness ( maximum ) 

of 1500 feet. In this succession it is 

evident that the fossils are mostly in 

the lower layers but such as occur 

near the top are no less characteristic 

of the assemblage as a whole. 

Dr. Reed has said of this series of 

strata and its fauna : «A more or less 

decided difference in the faunistic 

facies can ... be observed. . . which 

is connected with the lithological 

character of the rocks; thus the shales 

possess a different assemblage of fos¬ 

sils to the sandstones, but this diffe¬ 

rence is seemingly due to bionomical 

causes and to the nature of the envi¬ 

ronment as expressed in the sedi¬ 

mentation rather than to a chronolo¬ 

gical replacement of types and a 

succession of different faunas each of 

stratigraphical significance. Accord¬ 

ingly we find ourselves forced at 

the present time to regard the fauna 

of the entire Bokkeveld series as 

composing a simple and stratigraphi- 

cally indivisible whole, even the 

faunules being scarcely distinguished 

as yet, though future work may 

modify this conclusion.» 

In the successions of the «Cape 

system» of the British geologists, 

the lowest member is the Table Moun¬ 

tain series which has a thickness of 

«about 5000 feet of which more than 
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de arenites on quartzites (Rogers e 

Du Toit, p. 129). O resto consiste 

principalmente de folhelhos. Camadas 

de tillite com boulders distinctamente 

estriados, de origem glacial, appare- 

cem na base de uma destas cintas de 

folhelhos (ob. cit. p. 133). A série 

Bokkeveld, constituindo o segundo 

membro deste systema, acha-se co¬ 

berta pela Serie Witteberg que, sobre 

a base da sua flora, é agora geral¬ 

mente considerada como sendo de 

edade carbonífera. Esta evidencia tem 

sido agora recentemente supplemen- 

tada pela verificação de que o fossil 

chamado Hastimima, descripto pelo 

Dr. David White como um vegetal 

das camadas carboníferas de Santa 

Catharina, Brasil, e encontrado tam¬ 

bém nas camadas Witteberg, é um 

eurypteride e de um typo generico 

distincto que, provavelmente, se apre¬ 

senta nas camadas carboníferas de 

Nova Scotia e Cape Breton.(1) O prof. 

Schwarz é de opinião que a serie 

Witteberg não deve ser separada da 

serie Bokkeveld por uma distincção 

de systemas differentes. Numa carta 

recente, que tomo a liberdade de citar, 

diz : «Na Colonia do Cabo a Witteberg 

é verdadeiramente uma parte da serie 

Bokkeveld. Os folhelhos de Bokkeveld 

são interrompidos por cintas de quart - 

zito branco, idênticos lithologicamente 

com os quartzitos de Witteberg. Nos 

relatórios do Serviço Geologico estes 

têm sido incluídos com o arenite fossi- 

lifero, mas este ultimo é antes um 

4000 feet are sandstones or quartzites)) 

(Rogers & Du Toit, p. 129). The 

rest is mostly shale. Tillite beds with 

distinctly scratched boulders of glacial 

origin lie at the base of one of these 

shale bands (op. cit. p. 133). The 

Bokkeveld series, constituting second 

member of this system, is overlain 

by the Witteberg series which, on the 

basis of its flora, is now quite gene- 

rail}/ regarded as of Carboniferous 

age. This evidence has recently been 

supplemented by the determination 

that the fossil called Hastimima, des¬ 

cribed bv David White as a plant from 

the Carboniferous beds of Santa Ca¬ 

tharina, Brazil, and found also in the 

Witteberg beds, is a eurypterid and 

of a distinct generic type which pro¬ 

bably occurs also in the Carboniferous 

beds of Nova Scotia and Cape Bre¬ 

ton. (l) Professor Schwarz entertains 

the view that the Witteberg series 

is not to be separated from the Bok¬ 

keveld series by the distinction of 

different systems. «In Cape Colony», 

he writes me in a recent communi¬ 

cation which I take the liberty of 

quoting in part, «the Witteberg is 

really a part of the Bokkeveld series ; 

the two should be included in a Carbo- 

Devonian series. The shales of the 

Bokkeveld are broken by bands of 

white quartzite, lithologically the 

same as the Witteberg quartzites. . . 

They have been included within the 

Fossiliferous sandstone in the Survey 

reports, but this last is rather a lime- 

(1) H. Woodward. Geological Magazine, Nov. 1909, p. 486. 
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calcareo do que uni arenite. Com os 

arenites brancos ha raros restos de 

Bothodendron e Spirophyton, como 

nas camadas Witteberg propriamente 

ditas. Póde-se, portanto, imaginar um 

littoral tendo o que na Buropa é uma 

flora eocarbonifera banhada por um 

mar com animaes eodevonianos e 

conforme as oscillações do fundo do 

mar, recebendo primeiro um deposito 

marinho e em seguida um littoraneo.» 

7 ) — OS ARENITES DEVONIANOS 

DO SAHARA 

O Sr. Haug publicou breves noticias 

da occorrencia de faunas devonianas 

no Sahara. Os seus escriptos vêm 

citados na lista bibliographica. B’ um 

tanto confusa a evidencia apresentada 

por elle, devido á confusão de especies 

e das comparações baseadas sobre ellas. 

No Ahenet occidental se apresenta 

um spirifer que o autor compara 

com S. Coelhoanus Katzer. Acha-se 

associado com goniatites da especie 

Agoniatites expansus Vanuxen. Os 

goniatites são completamente desco¬ 

nhecidos na fauna austral. De mais 

significancia é a noticia de Haug dos 

fosseis eodevonianos dos arenites do 

districto Tassili. Provenientes destas 

camadas elle figura Leptocoelia fla- 

bellites,um Homalonotus que considera 

ser H. Herscheli, um pygidio «Cry- 

phaeusi) de caracter bastante incerto, 

um spirifer comparado com S. are- 

nosus Conrad. Leptostrophia oriskania 

Clarke e Productella depressa, uma 

especie nova. Julgo ser arriscado tomar 

stone than a sandstone.With the white 

sandstones there are rare Bothoden¬ 

dron and Spirophyton remains as in 

the Witteberg beds themselves. One 

can therefore imagine a shore bearing 

what in Burope is a Bower Carbon¬ 

iferous flora, washed by a sea with 

Bower Devonian animals and accord¬ 

ing to the oscillations of the sea-floor, 

first a marine deposit, then a shore 

deposit was laid down)). 

7) — THE DEVONIAN SANDSTONES OF 

THE SAHARA 

Mr. Haug has published brief ac¬ 

counts of the occurrence of Devonian 

faunas in the Sahara. These papers 

are cited in our bibliographic list. The 

evidence which he has adduced is 

somewhat confusing on account of the 

mingling of species and comparisons 

thereof. In the western Ahenet occurs 

a spirifer which the author compares 

with S. coelhoanus Katzer. It is assoc¬ 

iated with goniatites of the especies 

Agoniatites expansus Vanuxen. Gon¬ 

iatites are wholly unknown in the 

austral fauna. Of more significance is 

Haug’s account of Bodevonian fossils 

in the sandstones of the Tassili dis¬ 

trict. From these beds he illustrates 

Leptocoelia dabellites, a Homalonotus 

regarded as H. Herscheli", a «Cryph- 

aeus)) pygidium of quite uncertain 

character, a spirifer compared with 

S. arenosus Conrad, Leptostrophia 

oriskania Clarke and Productella de¬ 

pressa , a new species. It would be 

venturesome, I think, to claim this 
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esta evidencia como registro da exten¬ 

são para o norte da fauna austral, 

visto que nada milita contra uma 

interpretação differente delia, mas os 

factos ficam suggestivos, emquanto 

esperamos o apparecimento de noticias 

mais completas destas faunas. 

IX 

Estratigraphia da série Ponta Grossa 

A série de rochas devonianas no 

Bstado do Paraná acha-se nitidamente 

definida tanto em topographia como 

em estratigraphia e, até onde se esten¬ 

dem as explorações já effectuadas, 

pouca evidencia ha de desconti- 

nuidade nos seus affioramentos. As 

minhas notas sobre a estratigraphia e 

distribuição destas rochas são resumi¬ 

das, sendo baseadas exclusivamente 

nos dados que me têm sido fornecidos 

pelo Director Derby, supplementadas 

por alguns commentaries uteis pelo 

Professor Woodworth e pelo esboço do 

mappa junto preparado pelo Dr. Bu- 

zebio de Oliveira. 

Bstendendo-se irregularmente no 

rumo léste-oéste na parte nordéste do 

Bstado do Paraná e voltando brusca¬ 

mente para sudéste em redor das cabe¬ 

ceiras do rio Pirahy corre a escarpa 

da Serra das Furnas. A face oriental 

desta cuestci acha-se cortada em diver¬ 

sos logares pela drenagem que tem o 

curso geral para nordéste. Uma pe- 

evidence as a record of the austral 

fauna to the northward, as there is 

nothing to militate against a different 

construction of it, but the facts remain 

suggestive while,we await the devel¬ 

opment of a fuller account of these 

faunas. 

IX 

Stratigraphy of the Ponta Grossa series 

The series of Devonian rocks in the 

State of Paraná is very sharply defined 

both in topography and stratigraphy 

and so far as the country has been 

explored there is little evidence of 

geological discontinuity in their out¬ 

crops. My notes on the stratigraphy 

and distribution of these rocks are 

brief and based wholly on the data 

which have been communicated to me 

by Director Derby, supplemented by 

some helpful comments by Professor 

J. B. Woodworth and by the accompa- 

nyng sketch map made by Dr. Buzebio 

de Oliveira. 

Running irregularly east and west 

through northeastern Paraná and ben¬ 

ding sharply to the south about the 

head waters of the Rio Pirahy is 

the escarpment of the Serra das 

Furnas. The eastern face of this 

cuesta is traversed in several places 

by the drainage which has a general 

direction to the northwest. A small 
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quena escarpa secundaria correndo de 

nordeste a sudoeste se apresenta a 

noroeste desta secção da serra das Fur¬ 

nas passando logo a oeste da eidade de 

Jaguariahyva, sendo conhecida pelo 

nome de Serrinha. Ao sul e adeante 

da profunda endentação feita pelo rio 

Iapó, a léste da cidade de Tibagy, a 

escarpa fica mais baixa e rodeia as 

vizinhanças orientaes de Ponta Grossa 

sob o nome de Serrinha de Itaya- 

eoca e Serra de» Sant ’Anna. Bsta 

escarpa, essencialmente continua, se 

eleva a oeste dos terrenos elevados da 

Serra do Mar compostos de rochas 

crystallinas e metamorphicas. Os ter¬ 

renos sedimentados não metamorpho- 

seados do Kstado começam na escarpa 

acima descripta com uma série pos¬ 

sante de arenites brancos e amarella- 

lados. Ksta série é o « Arenite das 

Furnas». Até agora não tem fornecido 

fosseis ou traços de organismos, salvo 

tubos de vermes nas suas camadas 

superiores, e, portanto, a sua edade não 

tem sido demonstrada, mas, visto ficar 

em estratificação concordante em baixo 

dos folhelhos fossiliferos devonianos, 

é considerado provisoriamente como 

sendo de edade devoniana. Se fôr 

effectivamente desta edade, repre¬ 

senta uma phase de sedimentação que 

não se acha em harmonia com o des¬ 

envolvimento boreal desta formação. 

O arenite Fnrnas apresenta a espes¬ 

sura provável de mais de 150 metros. 

Acima destas camadas de arenite se 

apresentam os ((folhelhos de Ponta 

Grossa» assim denominados da cidade 

de Ponta Grossa onde attingem á 

secondary northeast-southwest escarp¬ 

ment lying north west of this section 

of the Serra das Furnas and known as 

the Serrinha passes just west of and 

beyond the town of Jaguariahyva. 

Toward the south, beyond a deep 

indentation made by the Rio Iapó 

nearly east of the village of Tibagy, 

the escarpment becomes lower and 

skirts the eastern environs of Ponta 

Grossa, as the Serrinha do Itayacoca 

and the Serra de Santa Anna. This 

essentially continuous ridge lies west 

of the elevated crystallines and meta- 

morphic rocks in the Serra do Mar. 

The unmetamorphosed sedimentaries 

of the State begin in the ridge describ¬ 

ed with a heavy series of white and 

yellow sandstones which form the 

escarpment. This is the Furnas sand¬ 

stone. It has as yet produced no 

fossils or traces of organisms except 

worm tubes in its extreme upper layers 

and its ag-e is therefore open to demon¬ 

stration, but as it lies conformably 

beneath the fossiliferous Devonian 

shales it is provisionally considered 

as of that age. If Devonian, it repre¬ 

sents a phase of sedimentation which 

is not in harmony with the boreal 

development of that formation. The 

Furnas sandstone has a probable thick¬ 

ness of more than 150 meters. 

Above this lie the Ponta Grossa 

shales, taking their name from the 

city of Ponta Grossa where they have a 

thickness of about 80 meters, but in- 
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espessura de cerca de 80 metros, que 

em algumas outras partes augmenta 

até 120 metros. São folhelhos molles 

argillosos, na maior parte de colora¬ 

ção ciuzento-azulada, tomando, porém, 

pela acção do tempo, cores rosaceas e 

avermelhadas de oxidação e frequen¬ 

temente apresentam cintas pretas de 

folhelhos compactos bituminosos. Oc- 

casioualmente estes folhelhos contêm 

nodulos calcareos e, na secção de 

Ponta Grossa, intercallações delgadas 

de arenite. 

Em todos os aíHoramentos que se 

ex tendem ao longo do rio Tibagy, 

desde Eago, ao sul, até á vizinhança 

da cidade de Tibagy, as camadas de 

folhelhos não variam essencialmente 

em caracteres lithologicos e não são 

susceptiveis de subdivisões sobre esta 

base. A sua inclinação é uniforme- 

mente para oéste como o é também o 

arenite subjacente das Furnas. Em 

redor de Tibagy e ao norte, onde afflo- 

ram, na chapada que se extende de lá 

para Jaguariahyva, as camadas supe¬ 

riores se tornam arenosas e amarellas 

na espessura de alguns metros, sendo 

aqui como mais ao norte sobrepostas 

por camadas de folhelhos amarellos 

molles com a espessura de cêrca de 15 

metros. A estas camadas arenosas tem 

se applicado o nome de «Arenite do 

Tibagy», sendo esta uma divisão que 

se acha, em parte, justificada pelos 

seus fosseis. Com estas camadas do 

Tibagy termina a série devoniana do 

Estado do Paraná, tanto quanto ella é 

conhecida até hoje. « Em todos os 

pontos onde se tem verificado a succes- 

crease elsewhere to 120 meters. These 

are soft clay shales, bluish gray for 

the most part, but assuming on weath¬ 

ering, pink and red oxidation colors 

and frequently containing bands of 

densely black compact bituminous 

shales. Occasionally these shales carry 

calc nodnles and, in the Ponta Grossa 

section, thin intercalations of sand¬ 

stone. 

In all its outcrops extending from 

Eago at the south along the river Ti¬ 

bagy to the vicinity of the deep valley 

at the town of Tibagy, the character 

of the shale beds is without essential 

variation; they dip uniformly to 

the west uniformly with the Furnas 

sandstone and are not susceptible 

of subdivision on lithologic grounds. 

About Tibagy and northward where 

exposed at outcrops on the plateau 

extending thence to Jaguariahyva, 

the upper beds become yellow sands 

for a thickness of a few meters over¬ 

laid both here and further northward 

by soft yellow shales beds with a thick¬ 

ness of about 15 meters. The yellow 

sands of Tibagy have been separately 

designated the Tibagy sandstones a 

division which is justified in part by 

its fossils. They complete the Devon¬ 

ian section in Paraná so far as at 

present known. «At all points where 

the succession has been worked out 

this fossiliferous Devonian group is 

overlain by a soft argillaceous sand¬ 

stone containing scattered pebbles 
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são das camadas, este grupo devoniano 

fossilifero é succedido por um areuite 

argilloso molle, contendo seixos e boul¬ 

ders esparsos, que em alguns logares 

é um verdadeiro tillite e que é consi¬ 

derado como a base da série carbonifera 

ou permiana» (Derby). 

São profusamente fossiliferos os fo¬ 

lhelhos de Ponta Grossa e os arenites 

de Tibagy, e pelas descripçoes e listas 

apresentadas adeante, será evidente 

que ha pouca variação no caracter ou 

distribuição da fauna por toda a série, 

conforme fica indicado pelas locali¬ 

dades mais prolificas, Ponta Grossa, 

Tibagy e Jaguariahyva. Ha, porém, 

uma excepção notável nesta uniformi¬ 

dade faunal nos arenites do Tibagy, 

onde apparece um grande desenvol¬ 

vimento do conspicuo spirifer, S. 

Iheringi Kayser, que não tem sido 

registrado nos folhelhos subjacentes. 

Os associados de S. Iheringi são 

principalmente especies das camadas 

inferiores. A séde principal da fauna 

é nos folhelhos de Ponta Grossa, que 

tem fornecido cerca de tres vezes mais 

especies que os arenites subjacentes. 

Os afloramentos destas camadas 

fossiliferas têm sido reconhecidos ao 

longo de uma curva, que corresponde, 

em geral, á curvatura da Serra e do 

areuite das Furnas na distancia de 

cêrca de 200 kilometros. 

Tanto quanto se sabe pelas explo¬ 

rações já effectuadas, a série devoniana 

do Paraná apresenta uma face externa 

notavelmente característica com uma 

encurvação para oéste, sendo os cornos 

do crescente, tanto ao norte no areuite 

and boulders which is in places a true 

tillite and is considered to be the 

base of the Carboniferous or Permian 

series.» (Derby). 

The Ponta Grossa shales and the 

Tibagy sandstones are profusely fos- 

siliferous and it will be evident from 

the descriptions and statistics here 

given that there is very little variation 

in the character or range of the fauna 

throughout the series, as indicated by 

the most prolific localities, Ponta 

Grossa, Tybagy and Jaguariahyva. 

A striking exception to this faunal 

uniformity is however evident in the 

Tibagy sandstones where occurs a 

large development of the conspicuous 

spirifer, S Iheringi Kayser, which is 

not recorded from the shales below. 

The associates of S. Iheringi are 

chiefly species of the lower beds. The 

Ponta Grossa shales are the chief seat 

of the fauna, having nearly thrice the 

species of the sandstones above. 

The outcrops of these fossiliferous 

beds have been traced along a curve 

corresponding to the general curve of 

the Serra and of the Furnas sandstones, 

for a distance of about 200 kilometers. 

So far as field surveys of the region 

have extended, the Devonian series 

of Paraná thus presents a remarkable 

crescentic outface with a westward 

incurve, the north and south horns 

both of the Furnas sandstones and the 
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das Furnas, como ao sul na série Ponta 

Grossa-Tibagy, ainda obscurecidos na 

sua extensão. Ao que parece a exten¬ 

são meridional destas camadas acha-se 

truncada pela superposição das cama¬ 

das de tillite e dos arenites que são 

referidos á Carbonífera, ao passo que 

parece provável que em cada extremi¬ 

dade a série seja cortada por falhas. 

Parece evidente a ausência de toda 

a Neodevoniana no districto Paraná 

e assim é certo um longo intervallo de 

erosão terrestre depois da deposição 

das camadas devonianas aqui repre¬ 

sentadas. 

X 

Lista critica da fauna devonians austral 

A lista tabulada das faunas devo¬ 

nianas do continente austral serve para 

apresentar, em panorama, uma conce¬ 

pção do numero de suppostas especies, 

agora annunciadas em todos estes dis- 

trictos eodevonianos que possam ser 

considerados como de caracter verda¬ 

deiramente austral. Das faunas no 

Brasil têm sido incluídas, além da do 

Paraná, as da Chapada, em Matto 

Grosso e do rio Maecurú, no baixo 

Amazonas. A pequena fauna do rio 

Curuá não se acha incluída por causa 

da sua escassez e da incerteza das suas 

relações estratigraphicas ; a do Ereré 

é omittida por causa de sua relação 

intima e alliança definitiva com as 

faunas boreaes da edade devoniana 

Ponta Grossa-Tibagy series being 

still obscured in their extent. Appar¬ 

ently the meridional extension of 

these beds is cut off by an overlap of 

the tillite beds and supposed Carbon¬ 

iferous sandstones, while it seems as 

though there must be an actual cut 

off of the series by faulting at each 

end. The absence of all later Devon¬ 

ian in the Paraná district seems evid¬ 

ent, and a long interval of land 

erosion after the deposition of the 

Devonian here represented, inevitable. 

X 

Critical list of the Austral Devonian Fauna 

Directly following is given a tabu¬ 

lation list of the Devonian faunas of 

the austral continent, which serves to 

present in panorama a conception of 

the number of supposed species now 

made known in all these early Devon¬ 

ian districts, which may be regarded 

as of truly austral character. Of the 

faunas in Brasil, besides that of Para¬ 

ná, those of Chapada in Matto Grosso 

and of the Rio Maecurú in the Dower 

Amazonas have been included. The 

small fauna of the Rio Curuá is not 

included because of its sparseness and 

the uncertainty of its stratigraphic re¬ 

lations ; that of Ereré is omitted on 

account of its close intimacy and defi¬ 

nite alliance with boreal faunas of 
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média. Uma parte da fauna descripta 

da Argentina é aqui considerada como 

sendo da edade siluriana e por isto 

este elemento é excluído da lista. A 

sua composição é especialmente con" 

siderada no ultimo capitulo desta 

obra. Com estas excepções a lista 

abrange todas as faunas devonianas 

conhecidas da Bolivia, Argentina, 

Ilhas Falkland e Africa Austral. 

Comquanto haja um certo gráo evi¬ 

dente de concordância especifica entre 

estas differentes faunas, como por 

exemplo entre as do Paraná e as Fal- 

klands e entre esta ultima e as de 

Bokkeveld, não se deve dar demasiado 

peso a qualquer falta sensivel de tal 

concordância em especies. Presumindo 

que todas as faunas aqui arroladas 

sejam da mesma edade (com as reser¬ 

vas acima especificadas) e representa¬ 

tivas dos factores biologicos do tempo 

eodevoniano, a isolação dos seus ele¬ 

mentos tem permittido o desenvolvi¬ 

mento de um largo gráo de disseme- 

lhança especifica. O extremo desta 

dissemelhança especifica é apresen¬ 

tado pela fauna do Maecurú e do Pa¬ 

raná, ambos no Brasil, e esta é tão 

saliente que sobre a base de seme¬ 

lhança especifica, tão somente, a fauna 

Maecurú mal acharia logar nesta lista. 

B’, porém, evidente que o cunho 

especial da fauna é dado por sua com¬ 

posição de caracteres genericos e é por 

este motivo que uma analyse de espe¬ 

cies tão somente é inadequada á de¬ 

monstração do traço de união qiie as 

liga. Por isto nesta tabulação de es¬ 

pecies tem se feito um esforço para 

middle Devonian age. A part of the 

fauna described from Argentina is 

here regarded as of Silurian age and 

that element is hence omitted from 

these lists. Its composition is specially 

considered ‘ in a final chapter of this 

work. The lists otherwise embrace all 

the known Devonian faunas of Bolivia, 

Argentina, the Falkland Islands and 

South Africa. 

While there are certain evident 

degrees of specific agreement among 

these different faunas, as for example 

between those of Paraná and the Falk- 

lands, the latter and the Bokkveld 

faunas, not very much weight is to be 

placed on any marked default of such 

agreement in species. Assuming all 

the faunas here listed as of the same 

age (with the reservations above 

made) and representing the biologic 

factors of early Devonian time, isola¬ 

tion of its elements has permitted the 

development of a large degree of spe¬ 

cific unlikeness. The extreme of this 

specific dissimilarity is presented by 

the Maecurú and Paraná faunas, both 

in Brasil, and this is so marked that 

on the ground of specific resemblan¬ 

ces alone, there would hardly be a 

place for the Maecurú fauna in this 

list. But it is evident that the special 

stamp of the fauna lies in its composi¬ 

tion of generic characters and it is for 

this reason that an analysis of species 

alone is quite inadequate in demons¬ 

trating the bond that unites them. 

Hence in this tabulation of species an 

effort is made to differentiate the 

species of the Maecurú fauna in such 
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differenciar as especies da fauna Mae- 

curú de modo a indicar os membros 

consoantes com a fauna do sul dos que 

estão menos em harmonia com ella e 

que participam mais de uma expressão 

boreal. Bsta differença é indicada sem 

intenção de postular uma mistura ahi 

de duas faunas geographicamente dis- 

tinctas. 

O GRÁO DE IDENTIDADE E DIVERGÊN¬ 

CIA NAS DEVONIAN AS AUSTRAL E 

BOREAL. 

Para comprehender esta fauna me¬ 

ridional no seu verdadeiro sentido 

parece-me muito necessário empregar 

mais do que a cautela ordinaria em 

affirmar identidades especificas entre 

os seus membros e os das faunas 

septentrionaes da plataforma Norte- 

americana — Kurasiana. Necessaria¬ 

mente o modo de proceder na deter¬ 

minação de faunas fosseis procedentes 

de uma terra nova é comparar as 

novas acquisições com especies fami¬ 

liares. Cada operador neste campo de 

estudos instituirá obviamente compa¬ 

rações com as especies mais familiares 

a si proprio, e como consequência 

natural haverá alguma diversidade de 

vista devido ao factor pessoal. No caso 

presente, porém, não é exactamente 

este o que se apresenta. Da parte dos 

paleontologistas allemães (inclusive 

o Dr. Thomas que recebeu a sua 

orientação em Marburg), pelos quaes 

todas as faunas devonianas da Ame¬ 

rica do Sul meridional têm sido des- 

criptas, tem sido geral o reconheci¬ 

a way as to indicate the members con¬ 

sonant with the fauna of the south 

from those less in harmony with it 

and partaking more of a northern 

expression. This difference is indi¬ 

cated without intention of postulating 

a mixing therein of two geographi¬ 

cally distinct faunas. 

THE DEGREE OF IDENTITY AND DI¬ 

VERGENCE IN THE AUSTRAL AND 

BOREAL DEVONIAN FAUNAS. 

If we are to apprehend this south¬ 

ern fauna in its true light it seems 

to me very necessary to use more 

than ordinary caution in intimating 

specific identities therein with the 

septentrional faunas of the North 

American-Burasian platform. Of ne¬ 

cessity the procedure in the determin¬ 

ation of fossil faunas in a new land 

is a comparison of the new acquisi¬ 

tions with familiar species. Bach 

worker obviously will institute com¬ 

parisons with the species most familiar 

.lo him and as a natural consequence 

some diversity of view due to personal 

equipment arises. It is not, however, 

in the case before us, just this condi¬ 

tion which is presented. There has 

been a quite general recognition by the 

German paleontologists (including 

Dr. Thomas, who received his gui¬ 

dance at Marburg) by whom all the 

Devonian faunas of southern South 

America have been described, of 

affiliation of these southern species 

with those of the Appalachian basin 
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mento da affiliação destas especies 

meridionaes com as da bacia appala- 

chiana e as comparações feitas por 

estes escriptores têm sido mais com 

as especies norte-americanas do que 

com as das bacias da Huropa occi¬ 

dental. Facto semelhante se dá com 

as comparações feitas pelos paleon- 

tologistas inglezes nos seus estudos 

das faunas da Africa austral. Sem 

intuito de assumir attitude critica 

perante estas suggestões de affiliação 

com as faunas americanas, ou de insis¬ 

tir capciosamente sobre a sua insufi¬ 

ciência, em alguns casos, sou de 

parecer que estas comparações, e 

muitas vezes identificações, tendem a 

obscurecer a significação vital da 

evidencia. Si me atrevo a um esforço, 

inevitável em justiça, á importância 

do assumpto, para apurar alguma 

destas affiliações suggeridas, é tão 

sómente por causa de um conheci¬ 

mento, um tanto intimo com as espe¬ 

cies norte-americanas, adquirido em 

mais de trinta annos de associação 

com ellas. 

Tão sério é este assumpto de uma 

apreciação adequada destas especies 

que nas notas a esta tabulação tenho 

resumido breves commentaries que 

possam elucidar comparações que a 

mim não parecem ser inteiramente 

competentes. 

Convém reiterar a affirm ação que, 

não obstante a distineção faunal ao 

norte e ao sul (o que é essencial) não 

faltavam opportunidades para a pas¬ 

sagem de especies da plataforma do 

continente devoniano meridional para 

and efforts at comparison by these 

writers are more freely made with 

the North American species than 

with those from the basins of western 

Europe. A similar statement holds 

true for the comparisons instituted by 

the English paleontologists in their 

study of the South African faunas. 

Without meaning to assume a critical 

attitude toward many of these suggest¬ 

ions of affiliation with the American 

faunas, or to captiously insist on their 

inadequacy in some instances, I am 

quite of the opinion that these compa¬ 

risons, and oftentimes identifications, 

are bound to obscure the vital mean¬ 

ing of the evidence. If I venture on 

an effort, unavqidable in justice to 

the importance of the subject, to 

clarify some of these suggested rela¬ 

tionships, it is solely because of a 

rather intimate acquaintance with the 

Devonian species of North America 

which has been acquired by more 

than thirty years of pretty close asso¬ 

ciation with them. 

So serious is this matter of an ade¬ 

quate estimate of these species that 

in the footnotes to this tabulation 

I have brought together brief com¬ 

ments which may elucidate compa¬ 

risons which have seemed to me not 

entirely competent. 

It is well to rehearse the statement 

that notwithstanding the faunal dis¬ 

tinction-north and south, which is 

essential, there has been no lack of 

opportunity for the passage of species 

from the platform of the southern to 
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a do septentrional, tão approximados 

eram os dois, tanto a oéste como a 

leste. Além disto não tem havido 

entre as espeeies da fauna austral, 

afastamento do caminho normal de 

desenvolvimento indicado pelas do 

boreal. Kllas têm seguido um curso 

semelhante, construindo superstru- 

cturas de detalhes dissemelhantes 

sobre fundações semelhantes. A ordem 

de successão em acontecimentos vitaes 

tem sido harmoniosa, tanto no norte 

como no sul, e como resultante ha 

semelhanças superficiaes misturadas 

com distincções mais palpaveis. 

Nesta lista, nomes inteiros gripha- 

dos são considerados como synonimos: 

nomes em romano, são indiscutiveis 

até o presente, salvo restricções por 

marcas ou notas; comparações com 

espeeies préviamente descriptas têm o 

nome especifico griphado, se foram 

consideradas como inadequadas ou ir¬ 

relevantes ; espeeies inidentificadas 

que figuram em outras listas têm sido 

omittidas, salvo quando constituem 

o uuico representante do geuero. 

A fauna do arenite do Kreré (Amazo¬ 

nas ) tem sido omittida por causa do 

seu caracter boreal e edade mais 

recente; a fauna do rio Maecurú foi 

incluida e as suas espeeies evidente- 

mente são boreaes indicadas por um *. 

that of the northern Devonian contin¬ 

ent, so closely did the two approach 

each other both at the east and at the 

west. And again there has been no 

departure in the species of the austral 

fauna from the normal path of devel¬ 

opment shown by those of the boreal. 

They have traveled a similar course, 

building superstructures of unlike 

detail on a similar foundation. The 

order of succession in vital events has 

been harmonious both north and south 

and as a result there are superficial 

similarities commingled with more 

palpable distinctions. 

In this list full names in italic 

are regarded as .synonyms; names in 

roman are unimpeached at present 

save for qualifying marks and notes ; 

comparisons with previously described 

species, if regarded as inadequate or 

irrevelant, have the species name in 

italic; unidentified species from other 

lists have been omitted except when 

constituting the only representative 

of the genus. The fauna of the Kreré 

sandstone (Amazonas) is omitted on 

account of its boreal character and late 

age; the fauna of the Rio Maecurú 

is included and its evident boreal 

species in the fauna are indicated 

here by a *. 
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O. eamkaensis Peed. 
O. rex Schwarz. 
O. sp. (cf. 0. gamkaensis). i 

t 
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CONURARIDA 

26) Conularia cf. acuta (Roemer) Ulrich.... 
C. africana Sharpe. 

93) C. Baini Ulrich/.. ? 
C. Ouichna Ulrich. t 

t 
t . . . . 

26) C. ulricliana Clarke.. . t 
27) C. undulata (Conrad) Ulrich. 

PTEROPODA 

Hyolithus Schencki Ulrich. 
H. subaequalis Í Salter 1. f . 

28) Orthotheca Steinmanni Knod. t 
F. D. 10 
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53) C. coronatus (Conrad) Thomas. 

t 
f 

t t t f t t 
C. » var. rugosus Clarke. 
C Freitasi Ratlibun. t 
C Hnllei Olarbp . t 

t 
C T^necki TTIrirli. t 

t 
O Slcoftsbprcn Plarkp t 

t 
Coelospira ? colona Clarke . t 

f f + t t t 
55) Pyrtina maeniniPiisis (T^fifbbnn). -k 

Dal manei la nettoana ('Ratíihiin ) *. * 

t 

t ? 

57) D. Smithi (Derby). f f ' t 
D. Wbitiorum CÍarke. f f 

58) Hibbarinnvx sp Knod. f 
591 T.e-btncnelia ar.utiplir.n.tn. (Conrad 1. 
60) Deptocoelia flabellites (Conrad). . 
61) Deptostrophia concinna (Morris & Sharpe) 

T/ ? ? mesembrifl PI a rir p 

f f 
J, T ' t f t t t t 

t 
f 
? 

i* f t 
62) Ty. pevplciTiCL (PonraH) TCatzer . f 

Dingula Keideli CÍarke. f 
D. Colieni Ulricb . t 
D. lamella CÍarke.*. f 

f 63) D. lepta CÍarke. f 
D. ovoides Knod . t 
D. scalprum CÍarke. 
Ty. (Dipnonvia) an ba 1 yea ta TCayser. 

t 
t 

T /. suboya fa TC n or] t 
T, snbpnnrtata Knnd f t 

t 
Meristella Riskowslcyi TTIrirli .. t 

t t, 
f 

f 
f 

± 1* t f 
O. Bodenbenderi CÍarke. f 
0. collis CÍarke. t f 

66) Oriskania navicella ( Hall & Clarke ) 
Katzer. . t 

. t 
t 

68) O. aff. lenticularis (Vanuxem) Knod.... 
t 

701 Brasilia Margarida iTTerhv). t 
* 

t 
72) Rensselaeria cf. cayuga (Hall & Clarke) 

t 
t 

t 
t 
t 
t 
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74) f?. ovoides (Eaton) Knod. t 
t 
t 
f. 
f 

t 
t 
t 

f 

t 

t 

? 

t 
? 

t 

? 

IR . relirtn ez.. y 

~R . simplex . 
R. aff. pt.ew^Eti (Olarke) TxppH. 

75) Retzia. cf. Adrieni (Vernenil) Reed ( ? 'l . . 
'Rliipiriomplla T-Tartti (’Rflfhlmn) . * 

* R. musculosa (Hall) Katzer ( ? I . 

Rhynchospira ? simplex (Schwarz) Reed. . 
Scapliiocoelia ? africana Reed. 
S. ? africana var. Elizabethae Reed. 
S. boliviensis Whitfield. t 

f t t 
t 
t 

Schuchertella Agassizi (Hartt & Rathbun) 
76) A. Baini (Sharpe). 

t 

t 
t 

t t ’ * * * t 

77) S. sancticrucis Clarke. 

78) S. Sulivani (Morris Sharpe) . 

79) S. ? tenuis (Morris & Sharpe). t 
f Spirifer antarcticus Morris & Sharpe.... 

80) S. arrectus (Hall) Knod. 

t t t t 

t 
t 
t 

t t T t 

81) A. Borbai v. Ihering. 

S. buarquianus Rathbun. 

941 S. )) var. status Katzer. 

941 S. )> var. contractus Katzer 
82) S. Ceres Reed. 

83) S. Cliuquisaca Ulrich. ? 

f 

? 

84í S. C.larkei Katzer.'. t 
t 

t 
t 
t 

t 

84) S. coelhoanus Katzer'. 

S. contrarius Clarke. t 
S. Derbyi Rathbun. 

A. duodenarius (Hall) Rathbun. 

S. Hartti Rathbun. 

S. Hawkinsi Morris & Sharpe. 

85) S. Iheringi Kavser. t 
t 

t t 

t 

S. Kayserianus Clarke. 
S. lauro-sodreanus Katzer. 
S. Orbignyi Morris & Sharpe...... 
S. Paraná Clarke. t 

t S. pedroanus Hartt. 
S. cf. pedroanus (Hartt) Reed. 

86) S. plicatus (Weller). f 

t 
t 

87) S. Vogeli v. Ammon. t 
* 
* 

Stropheodqnta cf. concava (Hall) Katzer 
S. Hoeferi Katzer. 
S. Katzeri Knod. 

88) S. perplana (Conrad) Knod. 
Stroplionella sp. Reed.• 
Terebratula rathbuni Clarke. * 

t Tropidoleptus carinatus Conrad. 
T. carinats var. maecuruensis Katzer.... * 

* 

t 

? 90) Vitulina pustulosa Hall (Ulrich). 

BRYOZOA 

Chaetetes carvalhoauus Katzer. 

t 
t 

Uyropora gigantea Knod. 
Monotrypa raritabulata Knod. 
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90) Reptaria stolonifera (Rolle) (Hall) Katzer 
Rhombopora ambígua Katzer. 

* 

* 

t 
f 

t 

Stenopora. Steimnanni Knod. 

CORAES 

911 Miehelinia. transitória Knod. t 
91 ) PIeurorlietyrim nmii7omVnm JCatzer. * 

? P. cf. problem a ticnm ÍGoldfnss) Knod . 
Zaphrentis zebra . 

ECHINODERMATA 

Aspidosoma ? pontis Clarke.. t f 

’ t 
92) Codaster aff. pyramidatus ( Shumard ) 

Knod. 
Cvathocrinns elonpntus Knod. t 
Echinasterella ? Darwini Clarke. t 
Ophiocrinus istanferi Suiter. 
Botrvocrinus donhleti Clarke. f 

t 

SPONGES 

Clionolithus prisms fMeCoyl. t 

I>TOT_A_S 

1) Tentaculites bellulus Hall, conforme as 

identificações de Ulricli e Knod, na Bolivia, e de 

Thomas, na Argentina, não é aquella especie, sendo 

provavelmente T. crotalinus. T. crotalinus ? 

Katzer (Maecurú), baseado sobre um fragmento 

com anneis grossos distantes e intervallos lisos é 

provavelmente uma outra especie. Vêde descripção 

de T. crotalinus. 

2) Esta é uma especie do arenite de Ereré 

que segundo Katzer se apresenta no Meacurú. 

3) Identificada por Knod, na Bolivia. 

4) E difficil pela descripção e figura reco¬ 

nhecer os caracteres desta especie. 

5) = Metacryphaeus. 

7) = Phacops ocellus Lake. 

6) = Dalmanites gonzaganus. 

8) Cauda somente. 

9) = Phacops acacia. Os fosseis pertencem á 

divisão Mesembria [Anchiopella). 

Tentaculites bellulus Hall, as identified by 

Ulrich and Knod in Bolivia and by Thomas in 

Argentina, is not that species but is probably 

T. crotalinus. T. crotalinus? Katzer (Maecurú), 

based on a fragment with coarse distant rings 

and smooth interspaces, is probably another spe¬ 

cies. See description of T. crotalinus. 

This is an Ereré sandstone species, stated by 

Katzer to occur in the Maecurú. 

Identified by Knod in Bolivia. 

It is difficult to make out the characteres' of 

this species from the description and illustration. 

= Metacryphaeus. 

— Phacops ocellus Take. 

= Dalmanites gonzaganus. 

Tail only. 

= Phacops acacia. The fossils pertain to the 

division Mesembria (Anchiopella). 
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10) Não é Phacops africanus Salter, mas uma 

parte delia. A especie de Salter abrangia objectos 

diversos. D. africanus Eake é uma Mesembna 

(.Anchiopella). 

11) = Anchiopella. 

12) = Calmonia? gonzagana. 

13) — Homalonotus Herscheli Murchison. 

14) = Dalmanites (Mesenibria) acacia. 

15) = Dalmanites (Mesembria ) africanus. 

16) A cabeça não é conhecida. A especie não 

é um Phacops sendo presumivelmente uma Me¬ 

sembria. 

17) = Phacopina. 

18) Vêde Cryphaeus Cajfer. 

19) Uma Mesembria. 

20) O unico Phacops typico da fauna austral 

mas dotado de um ornato singular. 

21) Solto perto de Oruro, Bolivia. Esta iden¬ 

tificação não tem sido verificada. 

22) Relações genericas incertas. 

23) Vêde Calmonia ocellus. 

24) De Aygatchi, Bolivia. E’um dalmanitide 

tuberculado cujo logar generico é incerto. 

25) As relações destas formas ao typo Mesem¬ 

bria são discutidas em outro logar. 

26) C. acuta ( Roemer ) Ulrich = C. ulri- 

chana. 

27) Seja o que fôr, esta especie parece não ser 

idêntica com C. undulata Conrad. 

28) Esta especie encontra uma parallela no 

Hyolithus (ou Orthotheca) Richardi Clarke, da 

fauna Grande Greve. 

29) Provavelmente não é a especie de Bar- 

rande. 

30) — Hyolithus. 

31) Eocalidade Yura, Bolivia, não sendo espe¬ 

cificado o horizonte. 

32) = Tropidocyclus cf. gilletianus Thomas 

e Reed. 

33) Muito estreitamente relacionada a Holopia 

Baini Reed, D. furmanianum (Hartt e Rathbun) 

Knod e Littorina f Baini Sharpe. 

34) Espiraes lisas deste typo não são conge- 

nericas com a Loxonema septentrional. 

35) Não tenho visto esta concha nas minhas 

collecções da Argentina, mas pela noticia original 

delia e das suas associadas, parece-me que per¬ 

tence á fauna siluriana. 

36) A meu ver ha uma duvida grave quanto a 

esta determinação generica, sendo isto devido, 

talvez, ao meu conhecimento intimo com a especie 

typica. Vêde nota em outro logar. 

Not Phacops africanus Salter, but a part 

thereof. Salter’s species embraced diverse objects. 

D. africanus Take is a Mesembria {Anchiopella'). 

— Anchiopella. 

= Calmonia ? gonzagana. 

= Homalonotus Herscheli Murchison. 

= Dalmanites (Mesembria) acacia. 

— Dalmanites (Mesembria) africanus. 

Head not known. The species is not a Pha¬ 

cops and presumably is a Mesembria. 

— Phacopina. 

See Cryphaeus Cajfer. 

A Mesembria. 

The only typical Phacops of the austral fauna 

but endowed with an unique ornament. 

Eoose near Oruro, Bolivia. This determina¬ 

tion has not been verified. 

Generic relations uncertain. 

See Calmonia occellus. 

From Aygatchi, Bolivia. A tuberculated dal- 

manitid with spinous margin. Generic place un¬ 

certain. 

The relations of these forms to the Mesembria 

type are elsewhere discussed. 

C. acuta (Roemer) Ulrich = C. ulrichana. 

Whatever this species may be it seems not to 

be identical with C. undulata Conrad. 

This species finds a parallel in the Hyolithus 

(or Orthotheca) Richardi Clarke of the Grande 

Greve fauna. 

Probably not Barrande’s species. 

= Hyolithus. 

Eocality Yura, Bolivia. Horizon not given. 

= Tropidocyclus cf. gilletianus Thomas and 

Reed. 

Very closely allied to Holopea Baini Reed, 

D. furmanianum (Hartt & Rathbun) Knod and 

Littorina ? Baini Sharpe. 

Smooth spirals of this type are not congeneric 

with the northern Loxonema. 

I have not seen this shell in my collections 

from Argentina, but from the original account of 

it and its associates it seems to pertain to the 

Silurian fauna. 

There seems to me a grave doubt as to this 

generic determination which may be due to my 

intimate acquaintance with the type species. See 

note elsewhere. 
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37) É de muito interesse a presença destas 

palaeoconchas na fauna Bokkeveld, apparente- 

mente em desaccordo com o habitus da fauna. 

38) G/ossites depressus é uma especie rara e 

um typo generico aberrante na Devoniana marinha 

superior (Chemung) de Nova York. 

39) De Yura, Bolivia. 

40) Amostra solta, perto de Cochabamba. 

41) Fsta concha parece-me ser uma Janeia. 

42) A meu ver não comparável com esta espe¬ 

cie boreal da Devoniana media. 

43) Fstas comparações baseadas em amostras 

imperfeitas devem ser consideradas como sugges- 

tões tão somente. 

44) Também de Santa Cruz, Paraná. 

45) P. oblonga é um genotypo raro e muito 

obscuro de aspecto de Leptodomus que só se 

conhece pelas amostras originaes tiradas das cama¬ 

das Hamilton arenosas de Nova York. 

46) De Dagos, Paraná. 

47) = Palaeoneilo antiqua. 

'48) = Palaeoneilo ritdis. 

49) Fsta identificação parece-me sujeita a 

graves duvidas. Os caracteres internos distinctivos 

não são mostrados e existem em demasia espe¬ 

cie de pequenos spirifers na Fodevoniana para 

que seja justificada esta identificação com um typo 

posterior aberrante. 

50) Os rynchonellides devonianos boreaes con¬ 

stituem um grupo convergente e a sua identidade 

só póde ser assegurada depois de uma comparação 

muito rigorosa. Katzer suggere a presença desta 

especie no Maecurú e Knod a identifica positiva¬ 

mente na Bolivia, porém, em ambos os casos a 

evidencia parece muito fraca em vista da variabili¬ 

dade destas conchas e a probabilidade inherente 

de outra affiliação. 

51) Para uma discussão dos caracteres gene- 

ricos destas conchas, vêde o genero Derbyina. 

52) Knod julga que C. Arcei Ulrich é uma 

Strophéodonta, mas concede que C. Arcei Tho¬ 

mas é uma Chonetes. O ultimo é claramente uma 

Eodevonaria A C. cf Arcei de Reed parece-me 

ser C. falklandicus. 

53) Ha semelhança approximada na expres¬ 

são geral mas não nos detalhes. 

54) Não é C. setiger Hall. 

55) Descripta como uma Anibocoelia. 

56) Centronella ? Derby ; Retzia, Ilartt e 

Rathbun, Ulrich, Knod. 

57) Notothyris? Sm it hi Derby. 

58) Julgo que esta concha é uma Schucher- 

tella semelhante a S. Sulivani. 

The presence of these palaeoconchs in the 

Bokkeveld fauna is a feature of much interest, 

apparently out of keeping with the habitus of 

the fauna. 

G/ossites depressus is a rare species and an 

aberrant generic type in the upper marine Devo¬ 

nian (Chemung) of New York. 

P'rom Yura, Bolivia. 

Uoose Pear Cochabamba. 

This shell seems to me a Janeia. 

In my judgment not comparable with this 

middle Devonian boreal species. 

These comparisons must be regarded as sug¬ 

gestions only, based on imperfect materials. 

Also from Santa Cruz, Paraná. 

P. oblonga is a rare and very obscure geno¬ 

type of a Leptodomus aspect which is known 

only from the original specimens taken from the 

arenaceous Hamilton beds of NewT York. 

From Dagos, Paraná. 

= Palaeoneilo antiqua. 

— Palaeoneilo rudis. 

This identification seems open to grave ques¬ 

tion. The distinctive internal characters are not 

shown and there are too many species of small 

spirifers in the early Devonian to justify this 

identification with an aberrant later type. 

The boreal Devonian rliynchonellids are a 

convergent group and their identity can be assur¬ 

ed only after very close comparison. Katzer 

suggests this species at Maecurú and Knod iden¬ 

tifies it positively in Bolivia, but the evidence in 

either case seems very slender in view of the 

variability of these shells and the inherent proba¬ 

bility of other relationship. 

For discussion of the generic characters of 

these shells see genus Derbyina. 

Knod claims that C. Arcei Ulrich in a Slro- 

pheodonta, conceding that C. Arcei Thomas is a 

Chonetes. The latter is clearly an Eodevonaria. 

Reed’s C. cf Arcei seems to me to be C. falklan¬ 

dicus. 

Approximate resemblance in general expres¬ 

sion but not in detail. 

Not C. setiger Hall. 

Described as Amboccelia. 

Centronella ? Derby ; Retzia, Hartt e Rath- 

bum, Ulrich, Knod. 

Notothyris? Smithi Derby. 

This shell 1 presume to be a Schuchertella 

like S. Sulivani. 

F. D. it 
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59) No que toca ás conchas argentinas—A try- 

pina acutiplicata Kayser, uma especie siluriana. 

Estou disposto a acreditar que a concha boliviana 

seja outra cousa. 

60) A try pa palmata M. e S. 

Orthis palmata Sharpe. 

Orthis Aymara Salter. 

61) Orthis concilia M. e S. 

62) Vêde descripção de Leptostrophia. 

63) Lingúla aff. densa (Hall) Reed. 

64) Não é um Liorynchus; Terehratula an- 

tisiensis tem, em muitos respeitos, o aspecto de 

uma Eatonia no seu desenvolvimento cardeal. 

L. Bodenbenderi, das camadas San Juan é uma 

Clintonella e especie siluriana. 

65) O. cf humilis (Hall) Kayser. 

66) As conchas denominadas por este nome 

por Katzer são pequenos cryptonellides biconve- 

xos, que não são referiveis a esta especie da 

Oriskany de New York. 

67) O. Euryone é uma especie cambriana. 

68) «Num arenite amarello pardacento de 

Huyana, perto de Potosi, com Lept. flabellites 

e restos de um Homalonotus indeterminado». 

(Knod). 

69) O. lépida é uma concha rara, muito pe¬ 

quena na fauna Hamilton de Nova York, e é talvez 

uma forma immatura tão somente. 

70) Centronella? Margarida Derby. 

71) Parece provável que esta pequena concha 

altamente puuctada seja congenerica com Derbyina 

Smithi. 

72) As amostras são inadequadas para justi¬ 

ficar esta comparação e os seus caracteres super- 

ficiaes indicam uma especie bem distincta. 

73) Trigeria Gaudryi Reed. 

74) Não é E. ovoides Eaton = R Knodi nom. 

nov. Vêde descripção de R. falklandicus. 

75) Retzia Adrieni, Eifel, é o unico repre¬ 

sentante conhecido do seu genero. 

76) Strophomena Baini Sharpe—S. Sulivani 

Morris e Sharpe. 

77) De Santa Cruz, Paraná. 

78) Orthis Sulivani M. e S. 

79) Orthis tenuis M. e S. Póde ser o mesmo 

que S. Sulivani. 

80) Uma analyse da esculptura superficial 

indica que S. arrecius não se apresenta nestas 

faunas. A A. arrectus de Knod e a sua var. acuti- 

costatus estão aqui incluidas sob S. antarcticus. 

Vêde discussão de S. antarcticus. 

81) = A. Iheringi Kayser. 

So far as the Argentina shells are involved 

= Atrypina acutipilcata Kayser, a Silurian spe¬ 

cies. I am disposed to think the Bolivian shell 

something else. 

A try pa palmata M & S. 

Orthis palmata Sharpe. 

Orthis Aymara Salter. 

Orthis concina M. & S. 

See description of Leptostrophia. 

Lingula aff. densa (Hall) Reed. 

Not Liorhynchus; Terehratula antisiensis has 

much the aspect of an Eatonia in cardinal devel¬ 

opment. L. Bodenbenderi, of the San Juan beds, 

is a Clintonella and a Silurian species. 

O. cf. humilis (Hall) Kayser. 

The shells to which Katzer has given this 

name are small biconvex cryptonellids. They are 

not properly referred to this species from the 

Oriskany of New York. 

O. Euryone is a Cambrian species. 

«In a yellow-brown sandstone from Huyana 

near Potosi with Lept. flabellites and remains of 

an undetermined Homalonotus ». (Knod). 

O. lepicla is a very small rare shell in the 

Hamilton fauna of New York and may prove to 

be an immature form only. 

Centronella ? Margarida Derby. 

It seems probable that this little, highly punc¬ 

tate shell is congeneric with Derbyina Smithi. 

The specimens are too inadequate to justify 

this comparison and their surface characters indi¬ 

cate a quite distinct species. 

Trigeria Gaudryi Reed. 

Not R. ovoides Eaton. = R. Knodi nom. nov. 

See description of R. falklandicus. 

Retzia Adrieni, Eifel, is the only known 

representative of its genus. 

Strophomena Baini Sharpe = S. Sulivani 

Morris & Sharpe. 

From Santa Cruz, Paraná. 

Orthis Sulivani M & S. 

Orthis tenuis, M. & S, This may be the same 

as S. Sulivani. 

Analysis of surface sculpture indicates that 

S. arrectus does not occur in these faunas. Knod’s 

A. arrectus and its var. acuticostatus are here 

included under S. antarcticus. See discussion of 

A. antarcticus. 

= A. Iheringi Kayser. 
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82) Knod diz que esta espeeie se encontra 

perto de Totoro, Bolívia. 

83) Kayser considera este nome como um sy- 

nonimo de S. antarcticus. Ao que parece, Knod 

não faz referencia especial a esta espeeie. 

84) De valor duvidoso. 

85) Inclue S. Borbai Kayser. 

86) Inclue N. plahoconvexus Knod. 

87) Provavelmente indue .S', undiferus (Roe- 

mer) Knod, o qual, porém, póde ser uma forma 

immatura de S. antarcticus. 

88) Esta não é Leptostrophia perplana. 

89) As figuras dadas por Ulrich desta espeeie 

parecem ser inteiramente características. As de 

Kayser representam, apparentemente, em parte 

Spirifer plicatus e em parte formas immaturas 

de Leptocoelia jtabellites. As amostras figuradas 

por Reed e • Knod certamente não pertencem á 

Vitulina. 

90) Não descripto nem figurado por Katzer. 

91) As observações de Katzer e Knod mostram 

que o verme commensal Hicetes (Cf. H. innexus 

Clarke) acha-se presente nestes coraes. 

92) A comparação está baseada em placas 

destacadas. C. pyramidatus é uma espeeie carbo¬ 

nífera. 

93) Parece pertencer a esta espeeie uma amos¬ 

tra da Chapada que não foi examinada pelo Dr. 

Clarke (O. A. Derby). 

94) Não pertence a .S', buarqueanus Rathbun. 

(O. A. Derby). 

Is stated by Knod to occur near Totoro, 

Bolivia. 

Kayser regards this a synonym for A. antar- 

cticus. Knod seem not to make special reference 

to the species. 

Of doubtful value. 

Includes A. Borbai Kayser. 

Includes .S', planoconvexus Knod. 

Probably includes A. undiferus ( Roemer ) 

Knod, which however may be the young of N. 

antarcticus. 

This is not Leptostrophia perplana. 

Ulrich’s figures of this species seem entirely 

characteristic. Ka3Tser’s figures are apparently in 

part Spirifer plicatus and in part young of Lepto¬ 

coelia flabellites. Reed’s and Knod’s figured spe¬ 

cimens are certainly not Vitulina. 

Not described or figured by Katzer. 

The observations of Katzer and Knod show 

that the commensal worm Hicetes (cf. H. innexus 

Clarke) is present in these corals. 

Comparison based on detached plates. C. pyra¬ 

midatus is a Carboniferous species. 

A specimen from Chapada that was not exam¬ 

ined by Dr. Clarke appears to belong to this 

species (O. A. Derby). 

Not S. buarqueanus Rathbun (O. A. Derby). 
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XI 

Descripçâo cio F"auna 

(DCSCRsPTION OF THE FAUNA) 

PISCES 

PLACAS DE PEIXES 

A unica evidencia da existência de 

peixes nesta fauna é fornecida por uns 

fragmentos nos arenitos das Ilhas 

Falkland demasiado incompletos para 

serem identificados. 

Localidade— Dunose Head, Illias 

Falkland. 

FISH PLATES 

The sole evidence of the existence 

of fishes in this fauna is afforded by 

some fragments in the Falkland sand¬ 

stones which are too incomplete for 

identification. 

Locality.—Dunose Head, Falkland 

Islands. 

ANN ELI DAE 

SERPULITES SICA Salter 

ESTAMPA XXVI, fig. 15 

Serpuliles Sica Salter. Trans, 

pi. 25, fig. 19. 

Acham-se presentes poucas amostras 

de tubos chitinosos, compridos, ligei¬ 

ramente conicos, encurvados e achata¬ 

dos que se pode ainda deixar passar 

sob o nome de Serpuhtes sendo, com 

probabilidade acceitavel,attribuidos ao 

annelides. Estes corpos são inteira¬ 

mente semelhantes em estruetura aos 

largamente distribuídos nas faunas 

silurian a e devonian a, a saber, tubos 

chitinosos que talvez no seu estado 

original fossem chatos," visto que estão 

sempre reforçados nas margens por 

Geol. Soc. London, 1856, p. 222, 

There are a few specimens present 

of long, gently tapering, curved and 

flattened chitinous tubes which may 

still be allowed to pass under the 

name Serpuliles and with probable 

propriety ascribed to the annelids. 

These bodies are entirely similar in 

structure to those of quite general 

distribution in the Silurian and Devo¬ 

nian faunas—chitinous tubes which 

may in their original state have been 

flat, as they are always reinforced by 

two chitinous cords at the margins, 
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duas cordas chitinosas, sendo relati- 

vamente delgado o tecido connectivo. 

Frequentemente se acham as cordas 

isoladas, tendo sido rasgadas as partes 

mais tenues, as quaes, quando tudo se 

tem conservado em conjuncto, mos¬ 

tram, em regra geral, marcas ondula¬ 

das de compressão. O maior destes 

corpos, conhecido desde muito tempo 

da formação Ludlow superior, recebeu 

o nome Serpulites longissimus Mur¬ 

chison, e um tubo de tamanho seme¬ 

lhante se apresenta nas camadas Ari- 

saig do nordeste da Nova Scotia ; na 

Devoniana, onde não são infrequen¬ 

tes, pelo menos até á base da divisão 

superior, são de dimensões menores. 

Amostras das dimensões das figuradas 

aqui são encontradas largamente no 

calcareo Onondaga, de Nova-York. 

Salter descreveu Serpulites sica das 

camadas Bokkeveld, e, bem que as 

suas amostras fossem de tamanho 

menor, não vejo razão para acreditar 

que não podessem ter crescido mais, 

sem perda nem accrescimo de estru- 

cturas conhecidas. 

Localidade—Ponta Grossa, Paraná; 

Warm Bokkeveld, Africa Austral. 

the connecting tissue being relatively 

very thin. The cords are often found 

alone, the more tenuous parts having 

been torn away, and when all are con¬ 

joined the latter shows, as a rule, 

undulating compression marks. The 

largest of these, known long ago, re¬ 

ceived the name Serpulites longissimus 

Murchison, from the upper Ludlow, 

and a tube of similar size occurs in the 

Arisaig beds of northeastern Nova 

Scotia ; in the Devonian where they 

are not uncommon, at least to the 

base of the upper division, they take 

on smaller size. Specimens of the 

dimensions of those here figured are 

freely found in the Onondaga lime¬ 

stone qf New York. 

Salter described Serpulites sica from 

the Bokkeveld beds, and though his 

specimens were of small size, I see no 

reason for assuming that they might 

not have grown larger with neither 

loss nor addition of known structures. 

Localities.—Ponta Grossa, Paraná; 

Warm Bokkeveld, S. Africa. 

TENTACULITES CROTALINUS Salter 

estampa viii, fig. 1-4 

Tentaculites crotalinus Salter. Trans. Geol. Soc. London. 1856. v. 7, 

p. 222, pi. 25, fig. 15—18 ; Reed. Ann. S. African Mus. v. 4. 1904. p. 245. 

Tentaculites bellulus (Hall) Ulrich. Op. cit. p. 82. 

Tentaculites bellulus (Hall) v. Ammon. Op. cit. p. 8. 

Tentaculites bellulus (Hall) Knod. Op. cit. p. 559. 

Tentaculites crotalinus Reed. Op. cit. p. 245. 

Tubos pequenos e delgados, comple- Small and slender tubes, complete- 

tamente annelados desde o apice até á ly annulated from apex to mouth 
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bocca com auneis regulares, nítidos, 

em geral espaçados egnalmente e 

separados por cinturas relativamente 

largas; estas são cruzadas por linhas 

muito finas, parallelas aos anneis, ao 

passo que o alto dos anneis é lizo. 

Vêem-se nas partes mais novas dos 

tubos, excepções cccasionaes á regula¬ 

ridade dos intervallos, havendo um 

grupo de cinco anneis enchendo o 

espaço normal a diversas cinturas. 

Uma amostra do comprimento de 

21mm’ apresenta 46 annellações, tendo 

10 no espaço de 6mm- na extremidade 

superior e o mesmo numero no espaço 

de 3mm' na extremidade apical. 

Na regularidade da annellação esta 

deve ser comparada com diver¬ 

sas bem conhecidas especies devc- 

nianas boreaes, v. g. T. elongatus Hall 

das formações Oriskany e Grande 

Grève, T. Cartieri Clarke do arenite 

Gaspé. O tubo descripto por Ulrich e 

Knod da Bolivia e por von Ammon de 

Matto Grosso pertence evidentemente 

a esta especie, ao passo que o 7. Bel- 

lulus Thomas (op. cif. p. 255) é de 

edade siluriana. Convem notar que 

T. Bellulus bem como 7. elongatus e 

T Car tie ri são especies tendo linhas 

finas tanto nas annellações como nas 

cinturas, não sendo este o caso com 

T. crotalinus. 

A descripção e figuras dadas por 

Salter, desta especie da Bokkeveld, 

onde parece ser comniun conforme 

Reed, representam muito bem os 

caracteres das amostras do Paraná. 

A T. crotalinus ? de Katzer do arenite 

do Maecurú (Geol. d. unteren A?ua- 

with regular, sharp, usually equally 

spaced rings, separated by relatively 

broad cintures; the latter are crossed 

by very fine lines parallel to the rings, 

while the summits of the rings them¬ 

selves are smooth. Occasional depart¬ 

ure from regularity of intervals is 

seen in the later portions of the 

tubes, where a group of five rings 

will fill the space normal to several 

cintures. A specimen 21mm in length 

bears 46 annulations, having at the 

upper end 10 in 6 mm and at the apical 

end 10 in 3 mm. 

In regularity of annulation this 

species is to be compared with several 

well known boreal Devonian species, 

e.. g. T. elongatus Hall of the Oris¬ 

kany and Grande Grève formations, 

T. Cartieri Clarke of the Gaspé 

sandstone. The tube described by 

Ulrich and Knod from Bolivia and by 

v. Ammon from Matto Grosso is 

evidentl}'' this species, while the T. 

bellulus Thomas (op. cit. p. 255) is 

of Silurian age. It may be remarked 

that T. bellulus as well as T. elongatus 

and T. Cartieri, are species in which 

both annullations and cintures are 

cross lined, which is not true of T 

crotalinus. 

Salter’s description and figures of 

this species from the Bokkeveld, where 

it appears from Reed’s account to 

be common, portray excellently the 

characters of the Paraná specimens. 

Katzer’s T. crotalinus ? from the 

Maecurú sandstone (Geol. d. unteren 
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zonas-Gebietes, p. 204, est. 13, fig. 27; 

um fragmento muito augmentado) é 

evidentemente uma cousa distincta. 

Localidades. —Ponta Grossa e Ja 

guariahyva, Paraná ; nos nodulos 

calcareos de Pebble Island (A1) e os 

arenites de Fox Bay (SP1) Falkland 

Occidental, os arenites de Porto Louis 

(Green Patch) (SM1 ) Falkland 

Oriental; Warm Bokkeveld e outros 

logares, Colonia do Cabo. 

TENTACULITES 

ESTAMPA V: 

Tubos relativamente grandes, espan- 

dindo-se suavemente com superfície 

inteiramente livre no primeiro terço do 

comprimento, acoutar do apice, sendo 

coberto dahi em diante com annellações 

transversaes baixas e muito irregular¬ 

mente dispostas,que variam em largu¬ 

ra, sendo ás vezes em pequenos grupos 

de tamanho uniforme mas geralmente 

combinados indifferentemente. Estes 

tubos têm o comprimento, termo médio, 

de 30 mm' e geralmente se apresentam 

amontoados. A especie é bem caracte- 

risada pelo seu grande tamanho e 

peculiar ornamentação externa que não 

se acha reproduzida, que eu saiba, nas 

faunas eodevonianas de outras regiões. 

0) Ao designar localidades nas Ilhas Falkland 

as iniciaes annexas indicara a procedência do ma¬ 

terial, a saber: A, Governador e Sra. Allardyce, 

SP, expedição sueca ao Polo Sul; SM, expedição 

magellanica sueca. 

Amazonas-Gebietes, p. 204, pl. 13, 

fig. 27, a much enlarged fragment), 

is a palpably distinct thing. 

Localities. — Ponta Grossa and Ja- 

guariahyva, Paraná; in the calc-nod¬ 

ules of Pebble Island (A1) and the 

sandstones of Fox Bay (SPl), West 

Falkland, the sandstones of Port 

Louis (Green Patch) (SAL1), East 

Falkland; Warm Bokkeveld and 

elsewhere, Cape Colony. 

JACULUS nov. 

, figs. 5, 6 

Comparatively large tubes, gently 

expanding, with entirely smooth sur¬ 

face for one third the length from the 

apex, above that covered with low and 

very irregularly arranged transverse 

annulations, varying in width, some¬ 

times in small clusters of uniform size 

but usually indifferently combined. 

These tubes have a length, in average, 

of 30 mm and quite generally occur in 

clusters. The species is well char¬ 

acterized by its large size and peculiar 

exterior markings which are not repro¬ 

duced, as far as known to me, in lower 

Devonian faunas elsewhere. 

( 1) In designating localities in the Falkland 

Islands the attached initials indicate the sources 

of the material, thus : A, Governor and Mrs. Al¬ 

lardyce; SP, Swedish South Polar Expedition; SM, 

Swedish Magellanian Expedition, 
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Não parece justificada a comparação Comparison with Reed’s T Bairn 

com o T. Baini de Reed (op. cit., (op. cit. 1904, p. 246) does not seem 

1909, p. 246). justified. 

Localidade — Ponta Grossa Locality. — Ponta Grossa. 

TRILOBITAE 

HOMALONOTUS NOTICUS nov. 

ESTAMPAI, figs. 1,2; ESTAMPA II, figS. 1-13 

O material que representa esta in¬ 

teressante especie acha-se tão bem 

conservado que a eleva, depois desta 

descripção e illustração, á altura de 

uma das poucas especies do genero que 

são bem conhecidas em todas as suas 

partes. K’ a primeira especie sul- 

americana que tem sido encontrada 

em outro estado que não seja o de 

fragmentos das mudas da casca e tanto 

o seu modo de conservação como a sua 

frequência de occorrencia a salientam 

como membro importante desta fauna. 

E’ interessante notar que temos co¬ 

nhecimento satisfactorio de algumas 

especies devonianas deste genero, 

sendo norte-americanas a maior parte 

destas: II. Dekayi Green, commumna 

fórma de individuos inteiros nos folhe¬ 

lhos arenosos do grupo Hamilton, em 

New-York central, H. Vanuxemi da 

Helderbergiana e H. major da Oris- 

kany. A especie presente constitue 

um accrescimo notável ao numero de 

especies bem conhecidas. As da Co- 

blenziana do Rheno e Hartz, do Bos- 

phoro, de Devonshire, da França 

Occidental, do Sahara e Colonia do 

Cabo edas Ilhas Falkland, são quanto 

se possa julgar da litteratura e da 
F. D. 12 

The material representing this inter¬ 

esting species is so well preserved as 

to elevate it, after this description and 

illustration, to the rank of one of the 

few species of the genus which are 

well known in all their parts. It is the 

first South American species to be 

found except in fragmentary moults, 

and both its mode of preservation and 

its frequency of occurrence stamp it 

as an important member of this fauna. 

It is rather interesting to note that we 

have a satisfactorv knowledge of few 

Devonian species of this genus and 

most of these are American ; II. 

Dekayi Green, of which entire indivi¬ 

duals are common in the sandy shales 

of the Hamilton group in central New 

York, H. Vanuxemi of the Helder- 

bergian, H. major of the Oriskany. 

The present makes a noteworthy addi¬ 

tion to the number. The species of 

the Coblentzian of the Rhine and 

Hartz, of the Bosphorus, of Devon¬ 

shire, of western France, the Sahara 

and Cape Colony and the Falklands, 

are, so far as one may judge from 

literature and from observation, nearly 

always in fragments. 
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observação propria, quasi sempre em 

fragmentos. 

Caracteres distinctivos.—Form a es- 

pandida,achatada, adelgando-serapida 

e agudamente na metade posterior. 

Lobo axial extremamente largo, sul¬ 

cos dorsaes muito fracos salvo sobre 

o cephalo. 

Cephalo relativamente pequeno, 

mais comprido na base do que sobre 

os lados, ângulos genaes obtusamente 

arredondados, lobos occulares mami- 

fomies e conspicuos, olhos muito 

pequenos ; borda anterior larga e 

terminada na frente por uma margem 

transversal, debaixo da qual se pro- 

jecta um focinho proeminente. Sulcos 

dorsaes bem marcados, porém rasos, 

glabella quadrato-urceolata com ângu¬ 

los agudos na base, ângulos e margens 

anteriores arredondados quando salvo. 

A glabella, salvo quando comprimida, 

mostra pouca evidencia de lobação, 

mas, neste caso, os individuos adultos 

mostram a expressão Calymmene dos 

seus lobos, a saber : um par grande na 

base, dois pares menores em frente e 

o lóbo frontal. A glabella acha-se li¬ 

geiramente elevada na zona mediana. 

Doublure muito largo em frente, 

formando uma placa triangular que se 

estende, em cima, bem por dentro da 

margem anterior da glabella,estreitan¬ 

do-se nos lados, logo em frente dos 

olhos, em cintas lateraes contíguas ao 

annel occipital. A parte epistomal do 

doublure é cortada pelos ramos das 

suturas faciaes. Kstas juntas têm um 

curso normal sobre o cephalo, fazendo 

uma ligação transversal na margem 

Distinctive characters. —Expanded, 

flat form tapering rapidly and acutely 

on the posterior half. Axial lobe 

extremely broad, dorsal furrows very 

faint except on cephalon. 

Cephalon ' relatively small, longer 

at the base than on the sides, genal 

angles bluntly rounded, eye lobes 

mammiform and conspicuous, eyes 

very small; anterior border broad and 

terminated in front by a transverse 

margin, from beneath which projects 

a prominent snout. Dorsal furrows 

well marked but shallow, glabella 

quadrate-urceolate with sharp angles 

at the base, rounded anterior angles 

and margin. Except when compressed 

the glabella shows but slight evidence 

of lobation, but even adult examples 

will then show the Calymmene 

expression of their lobes - a large 

pair at the base, two smaller pairs in 

front and the frontal lobe. The 

glabella is slightly elevated medially. 

Doublure very broad in front mak¬ 

ing a triangular plate extending 

well within the anterior edge of the 

glabella above, narrowing at the sides 

just in front of the eves into lateral 

bands continuous to the occipital ring. 

The epistomal part of the doublure is 

cut by the branches of the facial 

sutures. These joints have a normal 

course over the cephalon making a 

transverse connection at or just above 
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anterior do focinho oil logo acima 

della. Os ramos epistomaes toniam a 

sna origem da ligação transversal e, 

largamente afastadas no principio, 

convergem gradnalmente em curvas 

largamente convexas, até se appro- 

ximar, sem se encontrar, na margem 

posterior do doublure, definindo assim 

uma placa muito alongada em forma 

de escudo com uma obtusa extre¬ 

midade posterior. Esta placa episto- 

mal mediana leva uma protuberân¬ 

cia (apiculus) grossa, obtusa, em 

forma de espinho, que se estende para 

baixo e para deante, demodo que 

a sua extremidade se projecta além 

da margem do eephalo e forma um 

apparelho que pode ter sido eíficiente, 

quer como arma de defeza quer como 

um accessorio ao focinho,em fórma de 

pá, para cavar lama no fundo do mar. 

Thorax bem caracterizado pelo seu 

largo eixo chato, sulcos dorsaes nitidos 

e razos, e lóbos lateraes estreitos e 

bruscamente inclinados. As margens 

dos segmentos são largamente chan¬ 

fradas e cada superfície articular 

acha-se dividida por um sulco linear 

transverso. 

Pygidio relativamente pequeno, 

estreito, altamente convexo, com lados 

abruptamente inclinados; terete, ter¬ 

minando numa extremidade delgada, 

porém obtusa. A segmentação é 

distincta tanto no eixo como nas 

pleuras, havendo sobre o primeiro 9 a 

13 annellações com uma extensão 

posterior liza, e 7 a 9 sobre as ultimas. 

Relações comparativas — Esta bei la 

especie é bem distinctiva e é o unico 

the anterior edge of the snont. The epi- 

stomal branches take their origin from 

the transverse connection; wide apart 

at first, they gradually converge in 

broadly convex curves, approximating 

but not meeting each other at the 

posterior margin of the doublure, 

outlining thus a much elongated 

shield shaped plate with ablunt hinder 

extremity. This median epistomal 

plate carries a stout blunt spiniform 

protuberance, or apiculus, projected 

downward and forward so that its 

extremity extends beyond the edge of 

the cephalon and forms a device which 

may have been effective either as a 

protection or an accessory to the shovel 

shaped snout in grubbing in the mud 

of the sea bottom. 

Thorax well characterized by its 

broad flat axis, low sharp dorsal 

furrows, narrow and abruptly sloping 

lateral lobes. The edges of the 

segments are broadly beveled and each 

articular surface divided by a linear 

transverse groove. 

Pygidium relatively small, narrow, 

highly convex, with abruptly sloping 

sides; terete, terminating in a slender 

but blunt extremity. The segment¬ 

ation is clear on both axis and 

pleurae, 9-13 annulations with a 

smooth posterior extension on the 

former, 7-9 on the latter. 

Comparative relations. —This fine 

species is quite distinctive and is the 
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membro do genero representado na 

Devoniana continental sul americana 

que mostra uma tendencia, por menor 

que seja, para uma testa espinhosa. As 

outras formas sul americanas conhe¬ 

cidas são H. O/ara Hartt e Rathbun 

do arenite de Ereré, (4) II. Derbyi 

Clarke (2) do arenite do Maecurú, 

ambas conhecidas por fragmentos de 

cephalos ; Kayser notou ('’) sob a 

designação de Homalonotiis sp. um py- 

gidio dos folhelhos do Cerro dei Fuente, 

Argentina, que elle considerou compa¬ 

rável com a commum H. Dekayi Hall 

dos folhelhos Hamilton de Nova York- 

Esta especie foi depois descripta e figu¬ 

rada mais completamente por Thomas 

(4) com o nome de H. Kayseri. Em 

outro logar temos dado as razões que 

nos levam a crer que esta especie seja 

da edade siluriana. Na presença do sin¬ 

gular processo saliente na placa epis- 

tomal, H. noticus se assemelha á 

interessante especie tuberculada H. 

Herscheli Murchison ( ’)dos arenites 

de Bokkeveld e as Ilhas Falkland. 

As boas figuras de Salter (6) mos¬ 

tram este processo mais comprido do 

que na especie brasileira e distincta- 

mente recurvado para baixo, e o seu 

maior desenvolvimento póde ser em 

accôrdo com a superfície tuberculada 

do resto da testa. A descripção e figura 

original dada por Murchison foram 

only member of the genus represented 

in the continental South American 

Devonian that shows even the least 

tendency to a spinous test. The other 

South American forms recorded are 

H. Oiara Hartt & Rathbun (4) 

from the Ereré sandstone, H. Derbyi 

Clarke ('") from the Maecurú sand¬ 

stone of Pará, both known only from 

fragments of smooth cephala ; Kayser 

noted ('') under the designation Homa- 

lonoius sp., apygidium from the shales 

of Cerro del Fuente, Argentina, which 

he believed comparable to the common 

If. Delay illall of the Hamilton shales 

of New York. This species was after¬ 

ward more fully figured and des¬ 

cribed by Thomas (4) as PI. Kayseri. 

We have elsewhere given reason for 

believing this species to be of Siluria n, 

age. In the presence of the singular 

prorate process on the epistomal plate, 

the II. notions finds allied expression 

in the interesting tuberculose species 

of the Bokkeveld and Falkland sand¬ 

stones, If. Herscheli Murchison ( °). 

Salter’s fine figures (|J) show this 

process to be longer than in the Bra¬ 

zilian species and distinctly recurved 

downward and its greater develop¬ 

ment may be in proper accord with 

the tubercled surface of the rest of the 

test. The original description and 

figure given by Murchison were based 

(P Op. cit. p. 114, and Clarke Op. cit. p. 5, pi. 1, fig. 5. 

(2) Cp. cit. p. 7, pi. 1, figs. 4, 7, 19. 

(3) Palaeozoisch. Faun. Süd-Amerikas : Zeitsch. d. deutsch. geol. Gesellsck. Tahrg. 1897, p. 
286, pi. XI, fig. 11. 

P) Op. cip. End. 57, 1905, p. 245, ,pl. 9, figs. 5, 6. 

(5) Silurian System, 1839, p. 652, pi. 7 bis, fig. 2. 

(6) Trans. Geol. Soc. Ser. 2, v. 7. 1845-1856. p. 215, pi. 24, fig. 1-7. 

See also Rake’s figures op. cit. 1904, p. 214, pi. 26, fig. 1-3. 
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baseadas sobre um thorax e pygidio 

sómente, e até agora nenhuma amos¬ 

tra inteira tem sido descripta para 

provar a identidade de todas as partes 

que têm passado como sendo de H. 

Herscheli. O material das Ilhas Falk¬ 

land, notado adeante, parece preen¬ 

cher esta lacuna. 

Dimensões. — As seguintes medidas 

foram tomadas sobre o grande e essen¬ 

cialmente completo exemplar figurado 

na estampa I, sendo este provavel¬ 

mente um individuo adulto normal. 

Comprimento, 150 mm. 

Largura na base do cephalo, 68 mm. 

Largura atravez o meio do thorax, 

60 mm. 

Comprimento do cephalo, 38mm. 

Comprimento do thorax, 70mm. 

Comprimento do pygidio, 39 mln. 

Largura anterior do pygidio 40nim. 

Kstas medições não representam o 

tamanho máximo attingido pela es- 

pecie e o material á mão inclue uma 

variedade de estádios de crescimento 

menores. 

Localidade. —Abundante nos folhe¬ 

lhos molles cinzentos de Ponta Grossa; 

apparentemente raro nos folhelhos 

amarellos de Jaguariahyva, Paraná. 

on a thorax and pygidium only and 

no entire specimen has heretofore 

been described to prove the identity 

of all the parts which have passed as 

H. Herscheli. The Falkland Islands 

material, presently to be noticed, 

seems to fill this gap. 

Dimensions. —The following mea¬ 

surements are taken from the large 

and essentially complete example fig'- - 

ured on plate I, probably a normal 

adult. 

Length, 150 mm. 

Width at base of cephalon, 68mm. 

Width across middle of thorax, 

6 8 mm . 
Length of cephalon, 38mm. 

Length of thorax, 70mm. 

Length of pygidium, 39 111111. 

Anterior width of pygidium, 40 mm. 

This does not represent the full size 

attained by the species, and the mater¬ 

ial at hand includes a variety of 

smaller growth stages. 

Locality. — Abundant in the soft 

gray shales of Ponta Grossa; apparent¬ 

ly rare in the yellow shales of Jagua¬ 

riahyva, Paraná. 

HOMALONOTUS HERSCHELI Murchison 

ESTAMPA III, fig. 1-4 

Homalonotus Herscheli Murchison. Silurian System, 1839, p. 652, 

pi. 7 bis, fig. 2. 

Homalonotus Herscheli Salter. Trans. Geol. Soc. London, 2 ser., 1856, 

v. 7, p. 215, pi. 24, fig. 1—7. 

Homalonotus Herscheli Lake. Ann. S. African Museum, v. 4, pt 4, 

1904, p. 214, pi. 26, fig. 1—3. 

Graças á gentileza do Governador e The courtesy of Governor and Mrs. 

Sra. Allardyce, de Port Stanley, pude Allardyce of Port Stanley has enabled 
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determinar a presença desta especie 

em amostras bem conservadas de todas 

as partes nos nodnlos calcareos de 

Pebble Island, West Falkland. O ce- 

phalo mostra distinctamente a proje- 

cção epistomal analoga á de H. notions 

e os tubérculos espinhosos da cabeça 

são, pela maior parte, limitados ás 

extremidades genaes do annel occipi¬ 

tal, onde, nos estádios decrescimento 

maturo, póde haver um grupo de tres 

ou quatro, havendo um numero menor 

nos estádios mais immaturos. Numa 

amostra a parte axial do annel apre¬ 

senta um só tubérculo perto do sulco 

dorsal. Km regra geral o resto da 

superfície é lizo mas em um só caso 

ha um tubérculo no cume de cada 

lobo glabellar esquerdo, mas nenhum 

nos lobos direitos. 

Uma uuica cabeça pequena nos 

arenitos de Port Louis nos «Tidal 

Tablets» está sem traços de espinhos. 

Sobre o thorax os espinhos tanto são 

finos como grossos, e espalhados sem 

mostra de regularidade, ao passo que 

entre seis pygidios mais ou menos com¬ 

pletos, tres estão sem espinhos, e nos 

outros estes se apresentam como um 

par na 34 annellação axial, ás vezes 

sobre a 44 ou 54, com um só tubérculo 

axial sobre a 74 Sobre as encostas late- 

raes elles se acham espalhados irregu¬ 

larmente, porém, em geral, com uma 

certa approximação para um arranjo 

symetrico nos dous lados. Salter notou 

a possibilidade da ausência total de 

tubérculos do pygidio e as figuras 

dadas por Lake indicam que esta é 

uma condição usual. 

me to determine the presence of this 

species in well preserved specimens of 

all the parts in the calc-nodules of 

Pebble Island, West Falkland. The 

cephalon shows distinctly the epi- 

stomal projection analogous to that in 

H. notions and the spinous tubercles 

of the head are for the most part 

restricted to the genal extremities of 

the occipital ring, where in mature 

growth there may be a cluster of 3 

or 4, though fewer in younger stages. 

In one specimen the axial portion of 

the ring bears a single tubercle near 

the dorsal furrow. As a rule the rest 

of the surface is smooth, but in a 

single instance there is one tubercle 

on the summit of each left glabellar 

lobe, with none on the right. 

A single small head in the sand¬ 

stones of Port Louis at the « Tidal 

Tablets» is without any traces of 

spines. On the thorax the spines are 

both coarse and fine, scattered without 

pretence to regularity, while of 6 

pygidia more or less complete, 3 are 

without spines ; on the other three 

they occur on the 3d axial annulation 

as a pair, sometimes on the 4th or 5th, 

with an axial tubercle on the 7th. 

They are irregularly scattered on the 

lateral slopes but usually with some 

approach to symmetrical arrangement 

on the two sides. Salter noted the 

possibility of the entire absence of 

tubercles from the pygidium and the 

figures given by Lake indicate this 

as a usual condition. 
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Tendo tido opportunidade de exa¬ 

minar uma série considerável de 

amostras desta especie, a conclusão se 

impõe que estes animaes variavam 

muito e irregularmente na sua con¬ 

dição tuberculada, as fôrmas jovens 

sendo, em regra geral, as mais livres 

de taes excrescencias. Bmquanto o 

thorax e a cauda as apresentam ge¬ 

ralmente com uma abundancia que 

augmeuta com o tamanho e a edade, 

a cabeça é sempre completamente liza 

nos estádios mais novos e nas condicões 
j 

immaturas as mostram escassamente 

nos ângulos genaes e no annel occipi¬ 

tal. B’ bem natural que taes excres¬ 

cencias se multipliquem e augmentem 

de tamanho com a edade, e é por esta 

muito boa razão que julgo que os Srs. 

Lake e Schwarz têm ido longe de mais 

em applicar uma grande variedade de 

nomes especificos a fragmentos de 

varias partes que differem apenas no 

gráo de tuberculação. Podemos notar : 

H. quernus Lake (op. cit. p. 216, 

pl. 27, hg. 1) descripto de um fra¬ 

gmento de uma grande cabeça e pygi- 

dio mostrando a tuberculosidade ca¬ 

racterística de edade. 

H. colossus Lake (op. cit. p. 216, 

pl. 28, hg. 1-3) é a metade esquerda 

de uma cabeça gigantesca com a fileira 

característica de tubérculos grossos no 

angulo genal, e alguns fragmentos de 

segmentos thoraxicos tuberculados. 

Não se apresentam caracteres espe¬ 

cíficos, salvo o caso de considerar-se 

como tal o grande tamanho. 

A. sp. Lake (op. cit. p. 27, pl. 27, 

fig. 2) é o fragmento de uma grande 

Having had opportunity to examine 

a considerable series of specimens of 

this species, the conclusion enforces 

itself that these animals varied greatly 

and irregularly in their tuberculated 

condition, young forms as a rule being 

most free from such excrescences. 

While thorax and tail usually present 

these with an abundance that in¬ 

creases with size and age, the head is 

always quite smooth in youngest 

stages,and in immature condition will 

show them but sparsely on genal 

angles and neck ring. It is altogether 

natural that such excrescences should 

multiply and grow large with age,and 

it is for this very good reason that 

I think Messrs. Lake and Schwarz 

have gone too far in applying a great 

variety of specific names to fragments 

of various parts differing only in 

degree of tuberculation. We may note: 

H. quernus Lake (op. cit. p. 216, 

pl. 27, fig. l) is described from a 

fragment of a large head and pygidium 

showing the tuberculosity of age. 

H. colossus Lake (op. cit. p. 216, 

pl. 28, fig. 1-3) is the left moiety of a 

gigantic head with a characteristic 

row of coares tubercles at the genal 

angle, and some fragments of tubercled 

thoracic segments. There are no spe¬ 

cific characters presented unless the 

great size be so construed. 

H. sp. Lake (op. cit. p. 27, pl. 27, 

fig. 2) is the fragment of a large 
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cauda grosseiramente tuberculada, na 

qual se apresentam os tubérculos em 

pares de amostras menores de H. 

Herscheli com outros accrescidos. 

H. h or ri chis Schwarz op. cit. p. 385, 

pl. 9, hg. la, c) parece-me ser uma 

cauda typica de H. Herscheli. 

H. ag rest is Schwarz (op. cit. p. 

386, pl. 9, hg. 2a, b) é um simples 

fragmento de pygidio e thorax com 

um gráo um tanto menor de tuber- 

culação. 

H. hyppocampus Schwarz (op. cit. 

p. 388, pl. 9, hg. 5a, b). Uma só 

cabeça pequena, liza, que podia muito 

bem representar um joven H. Hers¬ 

cheli. 

H. lex Schwarz (.op cit. p. 389, 

pl. 9, hg. 4a,b) é baseada sobre quatro 

segmentos thoraxicos de um iudividuo 

pequeno com tubérculos nos sulcos 

dorsaes. 

Material tão fragmentado leva-me 

á opinião que, em vista do que se sabe 

das estructuras e variações ontoge- 

neticas de H. Herscheli, todos estes 

nomes representam partes e phases 

de H. Herscheli. 

Das areias devonianas de Wady 

Lezy e de Tindesset, no Sahara, o 

Professor Haug (l) tem também 

registrado partes de H. Herscheli. 

Uma inferência importante é que 

os Homalonoti da Africa e das Fal¬ 

kland são tuberculados, ao passo que 

nenhuma das especies continentaes, 

norte on sul-americanas, o é. As 

especies africanas participam das suas 

coarsely tubercled tail in which the 

paired tubercles of smaller specimens 

of H. Herscheli are retained and 

others added. 

H. horridus Schwarz (op. cit. p. 

385, pl. 9, fig. la,c), seems to me 

a typical tail of H. Herscheli. 

H. agrestis Schwarz (op. cit. p. 

386, pl. 9, fig. 2a,b). This is a mere 

fragment of pygidium and thorax 

with a somewhat less degree of tuber- 

c ulation. 

H. hippocampus Schwarz (op. 'cit. p. 

388, pl. 9, fig. 5a, b). A single small 

smooth head, such as might well 

represent a young //. Herscheli. 

H. lex Schwarz (op. cit., p. 389, pl. 

9, fig. 4a, b). Based on four thoracic 

segments of a small individual with 

tubercles at the dorsal furrows. 

Such fragmentary material inclines 

me to the opinion, in view of what is 

known of the structures and ontogen¬ 

etic variation of H. Herscheli, that 

all these names stand for parts and 

phases of H. Herscheli. 

From the Devonian sands of Wady 

Lezy and of Tindesset in the Sahara, 

Professor Haug (:) has also recorded 

the parts of H. Herscheli. 

It is an important inference that 

the African and Pkilkland Homalonoti 

are tuberculous while none of the con¬ 

tinental South or North American spe¬ 

cies are so. The African species share 

their peculiarities with those of the 

( 1) E. Haug. Mission Saharienne. Documents scientifiques ; Paleontologie, 1905. p. 772 pl 14 
fig. 5, 6. 
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particularidades com as do Coblen- 

tziauo da Kuropa occidental, onde, 

comtudo, especies sem espinho pre¬ 

dominam em numero. Não obstante a 

com mim id ade em estructura nesta 

lizura geral da testa nas especies 

norte e sul-americanas, H. notions 

ainda constitue a unica forma até 

hoje conhecida que possue uma proje- 

cção epistomal, e na presença deste 

«apiculus» ella é intimamente ligada 

á especie africana que por seu lado 

é a unica que o possue. Km vista 

da proximidade de H. Herscheli nas 

Ilhas Falkland a H. notions, a 

influencia ethiopica sobre os Homa- 

lonoti sul-americanos parece muito 

apparente. 

Localidades.—As Ilhas Falkland ; 

Pebble Island (A) e Fox Bay (NA*), 

W. F.; Port Louis (SAL), Port Sal¬ 

vador (SAL), muitas localidades nas 

camadas Bokkeveld, Africa Austral ; 

também no Sahara (Wady Lezy e 

Tindesset). 

Coblentzian of western Europe where, 

however, thornless species much 

prevail in number. Notwithstand¬ 

ing community of structure in this 

general smoothness of test in northern 

and southern American species, H. 

notions still constitutes the only form 

yet known from the American conti¬ 

nents bearing an epistomal projection, 

and in the presence of this ((apiculus)), 

it is closely bound to the African 

species, which otherwise alone pos¬ 

sesses it. In view of the proximity 

of H. Herscheli in the Falklands to 

H. notions, Ethiopian influence on 

the South American Homalonoti 

sems very apparent. 

Localities.—The Falkland Islands: 

Pebble Island (A) and Fox Bay 

(SP), W. F.; Port Louis (SAL) and 

Port Salvador (SAL), E. F.; many 

localities in the Bokkeveld beds, 

S. Africa; also in tlie Sahara (Wady 

Lezy and Tindesset). 

HOMALONOTUS (SCHZOPYGE) PARANÁ nov. 

ESTAMPA III, fig. 5, 6 

No men trabalho sobre os fosseis do 

Rio Maecurú, descrevi uni pygidio de 

um typo pouco usual sob o nome de 

Homalonotiis(Calymmene)acanthuriis 

(op. cit. p. 10, pi. 1. fig. 9,10). Era 

este um escudo relativamente peque¬ 

no, semelhante ao de Calymmene, ten¬ 

do as costellas pleuraes projectando-se 

na margem em forma de espinulos, e 

apresentando a testa os tubulos gros¬ 

sos característicos de LLonialonotns. 

In my work on the fossils of the Rio 

Maecurú I described a pygidium of 

unusual type under the name Homa- 

lonotus (Calymmene) acantkurus (op. 

cit. p. 10, pi. 1, fig. 9, 10). This was 

a relatively small Calymmene — like 

shield with the pleural ribs projecting 

at the margin as spinules, the test 

bearing the coarse tubules character¬ 

istic of Homalonotus. While recogniz¬ 

ing the fact that the aspect of this 

F D 13 
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Bem que reconhecesse que o aspecto 

deste escudo era evidentemente aber¬ 

rante do Homalonotus normal, fiz 

uma comparação entre elle e a especie 

devoniana turca II. longicaudatus, 

nestes termos : «A unica especie com 

que esta pode ser comparada directa- 

mento é o Homalonotus longicaudatus 

de d’Archiac, Fischer e de Verneuil 

( em Tchihatcheff, Asie Mineure, 

Paleontologie, 1866 ) da qual se 

introduz aqui uma figura para compa¬ 

ração, tendo sido a amostra obtida, por 

favor, do professor B. K. Emerson, do 

museu do Collegio Amherst. O typo 

desta especie, proveniente das cama¬ 

das eodevonianas de Roumeli-Hissar 

ou Baltaliman perto de Constanti¬ 

nopla, foi originalmente referido ao 

genero Phacops por causa da sua 

semelhança apparente ao pygidio de 

Phacops (Dalmanites) caudatus (loc. 

cit. vid. também Abdullah, Etudes 

géologiques sur le Bosphore, 1873 ? 

e Tchihaticheff, Le Bosphore et Cons¬ 

tantinople , 1864). O caracter do eixo 

e a expressão de todo o escudo, a cujo 

respeito é muito semelhante á especie 

brasileira, levaram a sua referencia 

subsequente a Homalonotus. 

A historia desta referencia exige 

umas palavras de explicação. Ao 

estudar os fosseis devonianos colle- 

ccionados na Asia Menor por Tcliia- 

hatcheff, de Verneuil designou provi- 

soriameute esta trilobita com o nome 

de Murchison, Phacops longicatus (?) 

(Buli. Soe. Géol. de France, 2d Ser. 

v. 21, p. 150. 1864). Subsequente¬ 

mente (1866) na Asie Mineure de 

shield was clearly aberrant from the 

normal Homalonotus, a comparison 

was drawn between it and the Turkish 

Devonian species 77. longicaudatus'. 

((The only species with which this 

may be directly compared is the Ho¬ 

malonotus longicaudatus of d ’Archiac, 

Fischer and de Verneuil (in Tchiha- 

tcheff, Asie Mineure, Paleontologie, 

1866) a figure of which is here intro¬ 

duced for comparison, the specimen 

having been obtained through the 

favor of Professor B. K. Emerson 

from the museum of Amherst Col¬ 

lege. The type of this species from 

the lower Devonian beds of Roumeli- 

Hissar or Baltaliman near Constan¬ 

tinople was originally referred to 

the genus Phacops on account of its 

apparent similarity to the pygidium 

of Phacops (Dalmanites) caudatus 

{loc. cit. see also Abdullah, Etudes 

géologiques sur le Bosphore, 1873 ? 

and Tchihatclieff, Le Bosphore et 

Constantinople, 1864). The character 

of the axis and the expression of the 

entire shield, in which respects it is 

very closely similar to the Brazilian 

species, led to its subsequent reference 

to Homalonotus.)> 

The history of this reference requir¬ 

es a word. In studying the Devonian 

fossils collected in Asia Minor by 

Tchihatcheff, de Verneuil provision¬ 

ally designated this trilobite first with 

Murchison’s name Phacops longicau¬ 

datus (?) (Bull. soe. géol. de France, 

2d Ser. v. 21, p. 150. 1864). Subse¬ 

quently (1866) in Tchihatcheff’s 

Asie Mineure, pt. 4, Paleontologie, 
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TchihatchefT, pt. 4, Paleontologie 

(p. 2), o autor a referiu sem questão a 

Homalonotus, chamando-a H. longi- 

caudatiis sendo as amostras proveni¬ 

entes de Kanlydja no lado asiatico do 

Bosphoro. Bin relação com esta descri- 

pção foi citada uma figura como «pl. 1, 

fig. 8» mas nenhuma foi dada e a refe¬ 

rida estampa só contem sete figuras. 

Uma collecção destes fosseis do lado eu- 

ropeo do Bosphoro (Roumeli-Hissar) 

foi obtida, ha annos, pelo Collegio 

Amherst graças a actividade dos mis¬ 

sionários americanos estabelecidos em 

Constantinopla e nas suas vizinhanças. 

Bstes fosseis foram estudados e iden¬ 

tificados por mim, ha trinta annos, 

quando estudante em Amherst, e 

outra vez quando occupado com as 

faunas devonianas do Pará. Hoje 

se acham no Museu do Estado de 

Nova York. 

A minha identificação do H. longi- 

caudatus de Verneuil foi baseada sobre 

uma amostra desta collecção e a figura 

introduzida no meu estudo das Trilo- 

bitas do Maecurú fica sendo a unica 

dada até hoje. 

E’ naturalmente possivel que me 

possa ter enganado na identificação da 

especie, mas isto não póde ser provado 

sem accesso ao original ; seja como fôr, 

a Devoniana do Bosphoro apresenta 

um homalonotide tendo um pygidio 

dotado de uma série de espinulos 

marginaes e com um comprido espi¬ 

nho terminal. 

A especie aqui considerada parece 

ser uma outra deste typo de estructura 

pygidial. Bem que a unica amostra 

(p. 2) the author referred it without 

question to Homalonotus calling it 

H. longicaudatus, the specimens hav¬ 

ing been obtained from Kanlydja on 

the Asiatic bank of the Bosphorus. In 

connection with this description a 

figure was cited as «pl. 1, fig. 8)) but 

none was given and there are but 

seven drawings on the plate referred 

to. A collection of these fossils from 

the European side of the Bosphorus 

(Roumeli-Hissar) came years ago 

into the possession of Amherst Col¬ 

lege through the activity of the 

American missionaries stationed at 

and near Constantinople. This series 

was studied and identified bv me 

thirty years ago when a student at 

Amherst, and again when engaged 

upon the Devonian faunas of Pará. 

These fossils are now in the posses¬ 

sion of the New York State Museum. 

My identification of de Verneuil’s 

//. longicaudatus was based on a 

specimen in this material and the 

figure of it introduced in my account 

of the Maecurú trilobites is the only 

illustration yet given. 

It is of course possible that I have 

made an error in the identification of 

the species, but this can not be proved 

without access to the original; at all 

events the Bosphorus Devonian carries 

a homalonotid having a pygidium 

furnished with a series of marginal 

spinules and a long terminal spine. 

The species under present consider¬ 

ation appears to be another of this 

type of pygidial structure. Though 
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seja incompleta, ella apresenta um 

aspecto incontestavelmente suggestivo 

de Homaloniitus na sua forma ex¬ 

planada, nas costellas pleuraes finaes 

cireumdantes, na extremidade poste¬ 

rior largamente virada para cima; mas 

ao mesmo tempo ella apresenta ao 

longo da margem uma série de largas 

lapellas chatas, porém curtas, que são 

prolongamentos das costellas. Não lia 

ahi relação com Cryphaeus porque 

naquelle genero os espinulos não são 

coutinuos com as costellas, sendo depri¬ 

midos abaixo destas ou delias separados 

pela beirada engrossada ; nem ha em 

Cryphaeus a ultima costella circum- 

dante. A amostra não é completa na 

parte anterior, parecendo faltar uma 

ou duas costellas, mas apresenta um 

eixo largo achatado, sobre o qual se 

pode contar nove annellações, e que 

atraz termina abruptamente por uma 

borda regularmente larga, virada para 

cima numa extremidade obtusamente 

pontuda. As costellas lateraes são 

largas e duplicadas, terminando tres 

delias em lapellas largas; as divisões 

superiores da quarta e ultima costellas 

começam no quarto segmento axial e 

se fundem com a margem da lapella 

caudal, ao passo que as divisões poste¬ 

riores da costella começam no sexto 

axial e desapparecem antes de attingir 

a margem posterior. Estas costellas 

circumdam assim os últimos tres ou 

quatro segmentos axiaes. 

Associados com os restos de trilo- 

bitas desta localidade ha um thorax 

de um Homalonotus que não mostra 

feições desusuaes, mas que possivel- 

the single specimen is incomplete it 

presents an aspect undeniably sugges¬ 

tive of Homalonotus in its explan ate 

form, the encircling final pleural 

ribs, its broadly upturned posterior 

extremity; but it bears along the 

margin a series of broad, flat but 

short lappets which are continuations 

of the ribs. Here is no relation to 

Cryphaeus for in that genus the spi- 

nules are not continuous with the 

ribs but are depressed below them or 

separated therefrom by the thickened 

border ; nor is there in Cryphaeus the 

encircling ultimate rib. The specimen 

is not complete on the anterior part, 

apparently lacking one or two ribs, 

but-it presents a broad flat spindle on 

which nine annulations can be count¬ 

ed, the spindle ending abruptly with 

a moderately broad border behind it, 

upturned to a blunt pointed end. The 

lateral ribs are broad and duplicate ; 

three of these end in broad lappets, 

the upper divisions of the fourth, or 

last, rib begin at the fourth axial 

segment and merge into the edge of 

the caudal flap, while the lower 

divisions of the rib begin at the sixth 

axial, desappearing before the posterior 

margin is reached. These ribs thus 

encircle the last three or four axial 

segments. 

Associated with the trilobitic re¬ 

mains of the locality is a thorax of a 

Homalonotus showing no unusual 

features but possibly pertaining to 
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mente pertence a este typo de pygidio. 

Nada se sabe das outras partes. 

Antes de obter a evidencia apresen¬ 

tada para este fossil já tinha manifes¬ 

tado a minha crença que os pygidios 

do Pará e da Turquia provariam 

representar um genero distincto de 

Homalonntus ou Calymmene, porém 

affiliado a ambos. A evidencia agora 

accrescida fortalece esta suggestão, e 

emquanto esperamos novos dados, con¬ 

vém, a bem de uma melhor apreciação 

destas faunas devonianas, exprimir os 

caracteres distinctivos destas tres espe- 

cies pelo termo generico Schizopyge. 

Localidade. — No arenite micaceo 

amarello do Tibagy. 

this type of pygidium. Of other parts 

nothing is known. 

Before obtaining the evidence pre¬ 

sented by this fossil I had already 

expressed my belief that the Pará 

and the Turkish pygidia would prove 

to represent a genus distinct from 

Llomalonolus or Calymmene,but allied 

to both. The added evidence strength¬ 

ens the suggestion and while we 

still wait upon further data, it will 

help to a proper estimate of these 

Devonian faunas to express the dis¬ 

tinctive characters of these three spe¬ 

cies by the generic term Schizopyge. 

Locality.—In the yellow micaceous 

sandstones of Tibagy. 

DA DMA NITES ACCOLA nov. 

ESTAMPA IV, fig. 9-18 

Um exemplar muito característico 

do typo septentrional de Oclontochile 

acha-se representado no material por 

uma serie considerável de varias par¬ 

tes e por uma amostra quasi completa. 

A forma da trilobita é ovata e não 

estendida. 

O cephalo é subsemioval em con¬ 

torno com largos e prolongados espi¬ 

nhos genaes, tendo borda profunda- 

mente sulcada, e se estende bem 

pela metade do comprimento do corpo 

inteiro. A borda se projecta ligeira- 

mente na margem anterior como no 

D. pleiiropiyx Conrad (Helderber- 

giana), D. anchiops Hall (Schoha¬ 

rie grit), D. Dolbeli Clarke (Grande 

Greve limestone) e D. stemmatus 

Clarke (Oriskany), porém sem os re- 

A very characteristic example of the 

northern type of Odontochile is re¬ 

presented in the material by a consid¬ 

erable series of various parts and one 

nearly entire example. The form of 

the trilobite is ovate and not extended. 

The cephalon in subsemioval in 

outline with broad and produced genal 

spines, having a deeply sulcate border 

and extending fully one half the 

length of the entire body. The border 

slightly projects at the anterior mar¬ 

gin as in the D. pleuroptyx Conrad 

(Helderbergian), D. anchiops Hall 

(Schoharie grit ), D. Dolbeli Clarke 

(Grande Grève limestone) and D. 

stemmatus Clarke (Oriskany), but 

without the lateral scallops of these 
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cortes lateraes destas especies; no 

aspecto geral e no grau de lobação 

assemelhando-se muito ao D. micru- 

rus Green da Helderbergiana, bem 

que o ultimo não tenha indicio da 

extensão frontal. 

Os sulcos das faces e o da margem 

posterior se encontram em angulo 

agudo. Olhos grandes, profundamente 

sulcados na base. Sulcos dorsaes um 

tanto rasos, convexos para o lado de 

fora junto aos olhos. Lobos glabella- 

res distinctos, os membros do pri¬ 

meiro e segundo par, mostrando ape¬ 

nas leves indicios de coalescência nas 

suas extremidades exteriores. A super¬ 

fície de toda a glabella é grosseira¬ 

mente pustulada, mas a das faces o é 

muito fracamente. O annel occipital 

leva um espinulo obtuso relativamente 

forte, sendo este o maior de toda a 

testa. 

Os segmentos thoraxicos têm extre¬ 

midades lanceoladas e tubérculos 

occasionaes que parecem ser espalha¬ 

dos com certo gráo de regularidade 

em fileiras transversaes sobre as pleu¬ 

ras, havendo também indicios delles 

sobre o eixo, sendo estes mais fortes 

perto dos sulcos. 

O pygidio é triangular, corn os lados 

inclinando-se um tanto fortemente 

para o apice sub-agudo com um espi¬ 

nho curto. O eixo é estreito, não tendo 

mais da metade da largura das pleu¬ 

ras. Leva de 12 a 16 costellas trans- 

versaes sobre as quaes acham-se pús¬ 

tulas grosseiras ou bases de espinhos 

distribuídas em pares e com certa 

approximação a regularidade. Assim 

species ; in general aspect and degree 

of lobation closely resembling D. 

micrurus Green of the Helderbergian, 

though the latter has no indication of 

frontal extension. 

The grooves of the cheeks and 

that on the posterior margin meet at 

a sharp angle. Byes large, deeply 

furrowed at the base. Dorsal furrows 

rather shallow, convex outward at the 

eyes. Glabellar lobes distinct, the 

members of the 1st and 2nd pair 

showing only slight indications of 

coalescence at their outer extremities. 

The whole glabellar surface is coarse¬ 

ly pustulose but the cheeks very 

faintly so. The neck ring carries a 

moderately strong blunt spinule, the 

largest on the entire test. 

The thoracic segments have lanceo¬ 

late ends and occasional tubercles 

which appear to be scattered with 

some degree of regularity in trans¬ 

verse rows on the pleurae, the axis 

also showing indications of them, 

which are stronger near the furrows. 

The pygidmm is triangular, sides 

rather sharply sloping to a subacute 

apex with short spine. The axis is 

narrow, its width not more than one- 

half that of the pleura. It carries from 

12 to 16 transverse ribs on which 

coarse pustules or spine bases are dis¬ 

tributed in pairs with some approach 

to regularity. Thus there is a pair on 

the 1st and 2nd annulations ; on the 
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ha inn par sobre cada uma das primeira 

e da segunda annellações; sobre as ter¬ 

ceira, quarta e quinta estes são baixos 

e obscuros; sobre as sexta e sétima 

muito salientes, seguindo-se então tres 

costellas, sobre as quaes são apenas 

visíveis; sobre a decima primeira estão 

outra vez em evidencia, sendo mais 

fortes sobre a decima segunda e dalii 

para traz apparecem fracamente sobre 

as costellas esvanescentes. Bsta distri¬ 

buição das pustulas em pares parece 

ser constante em todas as amostras 

examinadas. 

As pleuras levam de 10 a 11 costel¬ 

las de cada lado, sendo estas estreitas, 

separadas por largos sulcos razos e 

cavados por um sulco linear. Bstas 

costellas também levam pustulas dis¬ 

tribuídas em ordem regular e em rela¬ 

ção directa com as costellas pustuladas 

do eixo ; assim lia um unico pustulo 

proximo á extremidade distai da 

primeira costella de cada lado, um 

mais forte mais chegado á extremi¬ 

dade proximal da segunda, um egual- 

mente forte perto do centro da terceira, 

um menor sobre a quinta mais che¬ 

gado do ponto extremo e um no meio 

da sétima ou da oitava ou de ambas. 

Pustulos menos distinctos podem 

se apresentar em arranjo menos 

ordenado. Borda muito estreita, ex¬ 

tremidade caudal terete. 

Localidade.—Communi no folhelho 

cinzento micaceo de Ponta Grossa. 

Bsta interessante trilohita é um cios 

poucos membros da fauna austral que 

apresenta os caracteres de tubercu- 

losidade tão commummente exlii- 

3d, 4th and 5th these are low and ob¬ 

scure; on the 6th and 7th very promi¬ 

nent ; then follow three ribs on which 

they are scarcely visible; on the 11th 

they are again evident, on the 12tli 

stronger and thence backward appear 

faintly on the disappearing ribs. This 

distribution of the paired pustules 

seems to hold good on all specimens 

examined. 

The pleura carry 10-11 ribs on 

each side, which are narrow, separat¬ 

ed by broad shallow grooves and 

furrowed by a linear sulcus. These 

ribs also bear pustules distributed in 

regular order and in direct relation 

to the pustulose ribs of the axis ; thus 

there is a single pustule toward the 

distal end of the 1st rib on each side, 

a stronger one nearer the proximal 

end of the 2nd, an equally strong one 

near the middle of the 3d, a lesser 

one on the 5th nearer the outer end 

and one at the middle of the 7th or 

8th, or both. Fainter pustules may be 

present in less orderly arrangement. 

Border very narrow, caudal extremity 

terete. 

Locality.—Common in the gray 

micaceous shale of Ponta Grossa. 

This interesting trilobite is one of 

the few members of the austral fauna 

which presents the characters of tu- 

berculositv so commonly exhibited 
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biclos pelas especies boreaes. A. 

espeeie é sem duvida muito proxima¬ 

mente alliada á interessante D. 

Boehnvi descripta por Knod sobre ma- 

teriaes colleeeionados por Hauthal ao 

oeste do valle Jachal, Argentina, 

(Vide, Knod, op. cit. p. 267, Est. 21, 

fig. 1). Hesito em identificar as duas 

por causa do typo differente de 

ornamentação apresentado por Do 

Boehmi (1). Outras especies de 

Dalmanites typicas têm sido regis¬ 

tradas (D. maecurua Clarke, Pará; 

D. Clarkei Ulrich, Bolivia ; D. sp. 

Lake, op. cit. pl. 25, fig. 7. Gamka 

Poort) da Devonian a meridional, mas 

estas estão sem os caracteres presen¬ 

tes nas especies pustuladas septeu- 

trionaes. 
m 

Na Devoniana septentrional ha 

duas series definidas tendo este typo 

de superfície pustulada, como D. bisi- 

gnatus Clarke e D. dentatus Barrett 

da Oriskany, nas quaes as costellas 

tanto do eixo pygidial como das pleu¬ 

ras são ornamentadas com fileiras 

regulares de pequenos tubérculos; e o 

typo que abrange as especies maiores, 

D. Phacoptycoides Clarke, (Oris¬ 

kany), D. perceensis Clarke (Grande 

Grève) nas quaes as fileiras regulares 

axiaes são acompanhadas de pústu¬ 

las irregularmente dispostas sobre as 

0) D. Bohemi Knod foi descripto sem referencia 

especial aos seus associados imrnediatos, salvo uma 

lista geral que inclue formas da Devoniana austral 

com as que julgamos ser daSiluriana. A presença de 

uma espeeie tão semelhante nos folhelhos de Ponta 

Grossa pode indicar que D. Boehmi pertence á 

associação devoniana antes que á siluriana. 

by northern species. The species is 

beyond all question very closely 

allied to the interesting D. Boehmi 

described by Knod from materials 

collected by Hauthal west of the 

Jachal valley, Argentina (see Knod, 

op. cit. p. 267, pl. 21, fig. 1). I hesi¬ 

tate to identify the two because of the 

different style of ornament presented 

by D. Boehmi. ( 1 ) Other species of 

typical Dalmanites have been record¬ 

ed (D. maecurua Clarke, Pará; 

D. Clarkei Ulrich, Bolivia; D. sp., 

Luke op. cit. pl. 25, fig. 7. Gamka 

Poort) from the southern Devonian 

but these are without the characters 

present in northern pustulose species. 

In the northern Devonian there 

are two well defined series having 

this style of tuberculous surface, 

those like D. bisignatus Clarke and 

D. dentatus Barrett of the Oriskany? 

in which the ribs both of the py¬ 

gidial axis and pleura are decorated 

with regular rows of small tubercles; 

and that embracing the larger species, 

D.phacoptycoides Clarke (Oriskany), 

D. perceensis Clark (Grande Grève) 

in which regular axial rows are accom¬ 

panied by irregularly disposed pus¬ 

tules over the pleura. While D. accola 

(1) D. Boehmi Knod was described without 

any special reference to its immediate associates, 

except for a general list of species which includes 

forms of the austral Devonian with those we 

believe to be Silurian. The presence of so similar 

a species in the Tonta Grossa shales may indicate 

that D. Boehmi belongs to the Devonian rather 

than to the Silurian association. 
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pleuras. Bem que D. accola se appro- 

xime deste ultimo typo, a regularidade 

peculiar na distribuição dos tubércu¬ 

los é uma distineção digna de nota. 

Uma especie relacionada de interesse 

singular é a D. Drevermanni Tho¬ 

mas, já referida, do valle Jachai, da 

Argentina, naqual um pygidio grande 

e pustulado, apparen temeu te um tanto 

mais irregular na disposição dos seus 

pustulos, porém com um maior 

numero de costellas, acha-se asso¬ 

ciado com um cephalo com largos 

espinhos genaes e borda frontal den¬ 

tada como na D. Dolbeli Clark 

( Grande Grève) e D. stemma/ns 

Clarke (Oriskany) (*). 

approaches the latter type yet the 

peculiar regularity in the disposition 

of its tubercles is a noteworthy dis¬ 

tinction. An allied species of singular 

interest is the D. Drevermanni Tho¬ 

mas already referred to, from the 

Jachal valley of Argentina, in which 

a large and pustulose pygidium appar¬ 

ently somewhat more irregular in 

the disposition of its pustules but not 

widely so, but with a greater number 

of ribs, is associated with a cephalon 

bearing broad genal spines and dentate 

frontal border as in D. /T/AA’Chirke 

(Grande Grève) and D. stemmatus 

Clarke (Oriskany) (J). 

DALMANITES FALKLANDICUS nov. 

ESTAMPA V, fig. 1-4 

Esta é outra das poucas trilobitas do 

sul que se approxima á expressão ty- 

pica das Dahnanites do norte ( Odo?i- 

tochile), bem que sem deixar de mostrar 

uma modificação na estructura glabel¬ 

lar que a colloca em harmonia geral 

com os phacopides predominantes da 

fauna. Nenhum exemplar exhibe em 

si todas as partes da especie, porém 

amostras se apresentam com regular 

frequência e com uma representação 

das suas varias partes associadas,de tal 

This is another of the few trilobites 

ofthe south that approaches closely the 

typical Dalmanites expression of the 

north ( O don to chile), though without 

failing to show a modification in 

glabellar structure which throws it 

into general harmony with the pre¬ 

vailing phacopids of the fauna. In no 

single specimen have all the parts of 

the species been displayed, but speci¬ 

mens occur with reasonable frequency, 

and with a representation of their 

(!) D. Drevermanni foi também clescripta sem 

menção das especies associadas. As amostras ori- 

ginaes foram encontradas num nodulo calcareo dos 

folhelhos, e as quê examinei (dois pygidios) são* 

semelhantemente conservadas sem especies asso¬ 

ciadas. A contextura da Trilobita falia fortemente 

a favor da sua edade devoniana e pode se presumir 

que effecti vam ente pertence a esta fauna. 

TD 14 

( 1) D. Drevermanni was also described with¬ 

out mention of associated species. The -original 

specimens are stated to have been found in a 

calc-nodule from the shales, and those which I 

have examined ( 2 pygidia ) are similarly preserv¬ 

ed without associated species. The build of the 

trilobite speaks strongly for its Devonian age and 

it may be assumed to belong to this fauna. 
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modo que se torna provável que tenha¬ 

mos agora conhecimento de todas as 

suas feições essenciaes. 

Cephalo curto, limitado por uma 

curva subcircular largamente regular, 

projectando na frente num angulo 

mediano .saliente que não é prolongado 

em tromba. Tem o mesmo gráo de des¬ 

envolvimento que na Cerimonia szgni- 

fer dos folhelhos de Ponta Grossa. As 

faces são arredondadas e, se de qual¬ 

quer modo espinhosas, o espinho é 

muito diminuto; os olhos estão colloca- 

dos bem para diante e são relativamente 

pequenos ; a glabella não é elevada, 

porém o seu lobo frontal é largo e as 

primeiras suturas glabellares são fun¬ 

das, encontrando os sulcos dorsaes no 

mesmo nivel. Os outros lobos são bem 

desenvolvidos, deixando pouco ou ne¬ 

nhum traço de fusão lobal nas suas 

extremidades distaes. Ha sobre o lóbo 

frontal uma fossa circular central e a 

superfície é finamente granulada, não 

sómente ahi como sobre a superfície 

inteira, havendo a respeito um accôr- 

do distincto com D. sp., de Tibagy 

e com muitas especies septentrionaes. 
• 

Não ha espinho no annel occipital. 

A dobra epistomal é regularmente 

larga em frente e sulcada ao longo 

dos limbos de modo muito semelhante 

ao do Phacops verdadeiro. 

various parts in such association as 

to make it seem likely that we have a 

knowledge now of all its essential 

features. 

Cephalon short, bounded by a broadly 

even subcircular curve protruding in 

front into a prominent median angle 

which is not produced into a proboscis. 

It has the same degree of development 

as in Cahfionia signifer of the Ponta 

Grossa shales. The cheeks are rounded 

and, if spined at all, the spine is very 

minute ; the eyes well forward and 

relatively small ; the glabella not 

elevated but its frontal lobe broad and 

1st glabellar sutures deep, meeting the 

dorsal furrows on the same level. 

The others are well developed, leaving 

slight, if any, trace of lobal fusion at 

their distal ends. There is a central 

circular pit on the frontal lobe and the 

surface is finely granulated, not only 

here but on the entire surface, in which 

respects there is a distinct agreement 

with D. sp. of Tibag}^ and many 

northern species. There is no spine on 

the neck ring. The epistomal doublure 

is moderately broad in front and groov¬ 

ed along the limbi much as in true 

Phacops. 

A estructura do thorax não apre- The structure of the thorax presents 

senta particularidades dignas de nota *no peculiarities of special note, though 

especial, bem que se estreite rapida- it tapers rapidly to a narrow posterior 

mente para uma margem posterior edge, 

estreita. 
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O pygidio é pequeno e estreitamente 

triangular com encostas fortemente 

inclinadas esem espinho caudal, sendo 

a terminação virada para cimae obtusa; 

as margens são também inteira¬ 

mente livres de espinulos e são limi¬ 

tadas por uma borda grossa e liza. 

O eixo é largo com 10 segmentos; 

encostas pleuraes um tanto abruptas, 

com 6 a 7 annellacões visiveis, das 

quaes as 4 primeiras são distincta- 

mente duplicadas. 

O tamanho desta especie é indicado 

pelos desenhos, todos em grandeza 

natural, e em vista do facto que todas 

as partes aqui descriptas se apre¬ 

sentam juntas, pouca duvida pode 

haver da sua unidade. 

Localidade.—Ilhas Falkland. Km 

arenite schistoso de Fox Bay, Fal¬ 

kland Occidental (S. P). 

Thepygidium is small and narrowly 

triangular with rapidly sloping sides 

and no caudal spine, the termination 

being upturned and blunt; the margins 

also are entirely free of spinules and 

are bounded by a smooth thick border. 

The axis is broad, with 10 segments, 

the pleural slopes somewhat abrupt, 

with 6-7 visible aim ulations, of which 

the first 4 are distinctly duplicate.. 

The size of this species is indicated 

by the drawings, all of which are of 

natural size and in view of the fact 

that all parts described occur together, 

there seems little doubt of their unity. 

Locality. — The Falkland Islands. 

In rusty schistose sandstones of Fox 

Bay, West Falkland (SP). 

DALMANITBS sp. 

estampa IV, fig. 19-21 

Ha na collecção amostras indica¬ 

tivas de um Dalmanites regularmente 

grande, tendo cabeça do typo Odon- 

tochile ou Hausmannia com lobação 

glabellar completa (em contraste com 

Synphoria), borda estreita, saliente 

e curvada para cima, porém não 

prolongada na frente, sendo esta 

uma feição muito característica deste 

grupo. A superfície é coberta com 

tubérculos grossos indistinctos, os 

olhos pequenos e anteriores, o lóbo 

glabellar frontal grande, com uma 

depressão circular em posição postnie- 

diana e o aunei occipital sem nódo 

central. 

There are specimens indicating a 

fairly large Dalmanites of the Odon- 

tochile or Llausmannia type of head 

with complete glabellar lobation (in 

contrast to Synphoria), narrow border, 

projecting and upturned but not pro¬ 

duced in front, a very characteristic 

feature in the group. The surface is 

covered with faint coarse tubercles, 

the eyes small and anterior, the front 

glabellar lobe large with circular 

depression placed postmedially and 

the nuchal ring free of central node. 
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Esta especie acha-se representada 

somente por partes de ceplialos e 

uma hypostoma. Approxima-se de 

D. acco/a em alguns respeitos e pode 

eventualmente provar ser daquella 

espeeie. 

Localidade.—As camadas amarellas 

de Tybagy. 

This species is represented only by 

parts of cephala and an hypostome. It 

approaches D. accola in some respects 

and may eventually prove to be of that 

species. 

Locality. — The yellow beds of 

Tybagy. 

CRYPHJBUS Green (') 

A significação de Crypliceiis, si é 

que tem, é uma estructura dalmani- 

tide caracterizada por uma glabella 

com lobos lateraes não fundidos (typo 

Hdusniannia) em conjuneção com um 

pygidio tendo cinco pares de costellas 

lateraes, profundamente sulcadas nas 

formas primitivas, mais francamente 

nas phases posteriores e finaes, e 

levando cinco lapellas lateraes salien¬ 

tes sobre cada margem com uma cen¬ 

tral na extremidade caudal. 

O termo tem sido empregado frou¬ 

xamente por alguns escriptores e em 

muitos casos tem se referido ao genero 

cabeças dalmanitides sem a confirma¬ 

ção fornecida pelo pygidio, sendo, 

porém, certo que o genero não pode 

If Cryphaceus means anything it 

signifies adalmanitid structure charac¬ 

terized by a glabella with unfused 

lateral lobes {Hausmannia-type) oc¬ 

curring in conjunction with a pygi- 

dium bearing five pairs of lateral ribs, 

deeply sulcate in earlier forms, faintly 

so in later and final phases, and 

bearing five lateral projecting lappets 

on each margin with a central one at 

the caudal extremity. 

The term has been loosely em¬ 

ployed by some writers and in many 

instances dalmanitid heads have been 

referred to the genus without the 

confirmation afforded by the pygi- 

dium, but it is certain that the genus 

(E) O Dr. Cowper Reed tem resuscitado a ques¬ 

tão quanto á validade deste venerável nome 

trilobitico em vista da sua preoccupação para um 

genero de Coleopteras recentes. Se tivermos de 

abandonar este termo, parece que o seu logar deve 

ser tomado pelo nome posterior de Corda, Pleuro- 

canthus, baseado sobre Cryphcziis laciniatus F. 

Rcemer. A duplicação, porém, é remota ; quem se 

occupa com os besouros vivos, não se afligirá com o 

facto que Cryphcsiis tem servido por mais de tres 

quartos de século para certos crustáceos extinctos. 

Não é caso de dous Dromios. Antes os confortos 

de bom uso do que uma precisão demasiado 

meticulosa. 

(1) Dr. Cowper Reed lias revived the question 

as to the validity of this venerable trilobite name 

in view of its preoccupancy for a genus of recent 

Coleopters. If we surrender this term, then it seems 

Corda’s later name Pleuracanthus, based on Cry¬ 

ptic? us laciniatus F. Rcemer, should take its 

place. The duplication, however, is remote ; one 

busied with the living beetles will not distress 

himself over the fact that Crypkccus has done duty 

for three quarters of a century as a designation 

for certain extinct crustaceans. It is not a case of 

two Dromios. Better the comforts of good usage 

than the precision of prunes and prisms. 
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From the genus should be eliminated all species based on parts other 

than pygidia having the features indicated and among these pygidia the 

size and shape of the marginal lappets have a lower specific value than 

is commonly ascribed to them. This fact is brought out by the series of 

ontogenic phases in the development of the pygidium which I have 

demonstrated from C. Boothi and var. calliteles (see Paleontology of New 

York, vol. 7, pi. i6a) in which it appears that a mature condition in which 

the lappets are flat and lanceolate is preceded by stages in which they are 

slender and terete. The presence of Cryphaeus in this fauna in most inti¬ 

mate association with the strongly localized elements represented by what 

I have termed the Mesembria group of dalmanitids, indicates the possi¬ 

bility of limited migrational interchange between the north and south 

provinces of the Devonic; at the same time there are species which bear 

the pygidial characters of Cryphaeus in which we recognize the glabella 

modification peculiar to Mesembria. 

CRYPHAEUS AUSTRALIS nov. 

Plate 3, fig. 7-14; plate 4, fig. 1-5. 

This fine species is well represented by a number of fairly complete 

examples and enough additional material to indicate that it was among 

the commoner trilobites of the fauna. About 40 specimens are present 

in the collections. It has traits in common with known species, its 

pygidium being directly comparable with the C. giganteus Ulrich* from 

the Ida shales but as we here know all the hard parts of the animal 

and fail to find agreement in these details with the known parts of other 

species, it is unavoidable that a new name be given to it. 

Comparisons with other species are made in a following paragraph. 

The heads of Cryphaeus from the Ereré sandstone which I have 

referred to the pygidium of C. paituna Hartt & Rathbun (Ereré) appear 

to be properly located, as this is the only dalmanitid known to occur in 

that formation and its characters are normal for this genus. 

* A. Ulrich combined under this name one typical Cryphaeus pygidium, another with the margin gone 
and a fragmentary cranidium with a Probolium snout. It is evident that the last does not belong with 
the first; again his Cryphaeus convexus, also from the Ida shale, is based on two cephala and a pygidium 
with no marginal fringe present or indicated, so that its generic reference is quite insecure. 
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ser determinado sem conhecimento 

dos caracteres pygidiaes. 

O typo do genero ( C. Boot hi Green, 

e a sua variedade calliteles Green), 

são membros communs da fauna 

Hamilton e são melhor conhecidos 

em todas as suas partes e nas suas 

phases ontogenicas do que quaesquer 

outros membros do genero. 

Por outro lado o numero conside¬ 

rável de especies na Bodevoniana da 

Kuropa occidental é baseado princi¬ 

palmente sobre variações no aspecto 

da franja pygidial. 

O professor E- Kayser, reconhe¬ 

cendo a confusão que se tem originado 

do costume dos geologos europeus de 

referir, sem mais considerações, amos¬ 

tras coblentzianas de Cryphaeus a C. 

laciniatiis F. Roemer, tem dado uma 

analyse comparativa e cuidadosa a 

certas destas especies, particularmente 

C. laciniatus e C. lethaeae Kayser. De 

ambos figurou diversos exemplares 

* regularmente completos. (:) 

Em ambas estas achamos seme¬ 

lhanças próximas de estructura a C. 

australis, sendo estas mais pronun¬ 

ciadas em C. lethaeae por ter esta ân¬ 

gulos genaes mais curtos e a borda an¬ 

terior inteira. Tanto C. laciniatus 

como C. lethaeae têm olhos grandes e 

uma terminação aguda em todos os seg¬ 

mentos thoracicos, e em nenhuma 

delias attingem as costellas pygidiaes 

o tamanho ou proeminência que apre¬ 

sentam em C. australis. Sem mais 

can not be determined without knowl¬ 

edge of the pygidial characters. 

The type of the genus, (C. Boothi 

Green, and its variety, calliteles) 

Green, are common members of the 

Hamilton fauna and are better known 

in all their parts and in their onto- 

genic phases than are any other 

members of the genus. 

On the other hand the considerable 

number of species in the early Devon¬ 

ian of western Europe are chiefly 

based on variations in the aspect of 

the pygidial fringe. 

Professor E- Kayser, recognizing 

the confusion which has arisen from 

the habit of European geologists to 

refer without further consideration 

specimens of Coblentzian Cryphceus 

to C. laciniatus B. Roemer, has given 

a careful comparative analysis of cer¬ 

tain of these species, particularly C. 

laciniatus and C. lethaeae Kayser. Of 

both he has figured several fairly 

complete examples. (*) 

In both of these we can read close 

similarities of structure to C. australis 

but more so in C. lethaeae as this has 

the shorter genal angles and the un¬ 

broken anterior border. Both C. laci¬ 

niatus and C. lethaeae have large eyes 

and a sharp termination to all the tho¬ 

racic segments, and in neither do the 

pygidial ribs attain the size or promi¬ 

nence found in C. australis. Without 

attempting to comment further on 

these I may add that the several spe- 

(') Die Fauna des Hauptquartzits und der Zorgerschiefer des Unterharzes : Abhandl. d. Konigl• 

preuses. geol. Dandesanst. 1889. p. 86 et. seq., pi. 11, figs. 5-6; pi. 23, figs. 7-9; pi. 24, figs. 1-10, 
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cominentios sobre estas, posso acres¬ 

centar que as diversas especies de 

Cryphaeus identificadas ou descriptas 

por de Verneuil, da Kodevoniana do 

Bosphoro e que são discriminadas 

conforme as differenças nas lapellas 

pygidiaes, não apresentam maiores 

extremos de variações do que os que se 

encontram entre os pygidios de C. cal- 

liteles dos folhelhos Hamilton. Tenho 

presente um numero considerável 

destes pygidios variantes dos folhelhos 

de Roumeli-Hissar e vejo-me emba¬ 

raçado para reconhecer entre elles as 

differenças especificas que o eminente 

palaeontologista francez julgou achar. 

Caracteres distinctivos.— Amostras 

inteiras apresentam a forma um tanto 

alongada e o thorax largo caracte¬ 

rístico do genero, sendo o cumpri¬ 

mento do thorax muito pouco menor 

do que o da cabeça e cauda reunidas. 

Cephalo relativamente curto, de 

contorno semicircular ou semielliptico, 

margem inteira, não prolongada na 

frente, borda muito estreita estendida 

nos lados em curtos espinhos genaes 

chatos que alcançam até o segundo 

segmento. Glabella nivellada com a 

margem frontal, ou um pouco saliente; 

lobo frontal tendo a caracteristica 

fossa postmediana e, numa amostra 

bem conservada, uma fileira obliqua 

de tres pequenas pontas em cada lado 

sobre as encostas ante-lateraes do lóbo 

frontal; segundo e terceiro lobos es¬ 

treitos e sub-eguaes. Olhos relativa¬ 

mente pequenos e bem formados, não 

elevados. Entalhe occipital nitida¬ 

mente definido sobre as faces. 

cies of Cryphaeus identified or describ¬ 

ed by de Verneuil from the early De¬ 

vonian of the Bosphorus and which are 

discriminated according to the differ¬ 

ences in the pygidial lappets, present 

no greater extremes of variation than 

one will find among the pygidia of 

C. calliteles in the Hamilton shales. I 

have before me a considerable number 

of these variant pygidia from the 

shales at Roumeli-Hissar and cer¬ 

tainly should be at a loss to recognize 

the specific differences among them 

which the distinguished French pa¬ 

leontologist thought to have found. 

Distinctive characters. — Entire 

specimens show a somewhat elon¬ 

gated form, the broad thorax char¬ 

acteristic of the genus, the head 

and tail together having but very little 

more than the length of the thorax. 

Cephalon relatively short, outline 

semicircular or semielliptical, margin 

entire, not produced in front, border 

very narrow, extended at the sides 

into short, flat genal spines reaching 

to the second segment. Glabella flush 

with the front margin, if not project¬ 

ing a little ; frontal lobe with the 

characteristic postmedian pit and in 

one well preserved specimen an obli¬ 

que row of three small dots at each side 

on the ante-lateral slopes of the 

frontal lobe. Second and third lobes 

narrow and subequal. Eyes relatively 

small and well formed, not elevated. 

Occipital groove sharply defined on 

the cheeks. 
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Thorax com segmentos pleuraes 

fartamente sulcados, acabando o 

anterior em curtas terminações lan- 
j 

ceoladas chatas, tendo o posterior ex¬ 

tremidades agudas e chatas, dirigidas 

para traz e tornando-se cada vez mais 

semelhantes ás lapellas pygidiaes á 

medida que se approxima d’estas. 

Pygidio com cinco pares de costel- 

las profundamente sulcadas, sendo os 

sulcos muito mais definidos do que os 

entalhes entre as próprias costellas. 

Os sulcos intercostaes atravessam a 

borda, limitando as lapellas da franja, 

sendo estas largas, chatas, agudas, 

recurvadas para traz em conformidade 

com a progressiva curvatura retrai 

dos segmentos thoracicos posteriores. 

A lapella caudal é larga e mais curta 

do que as outras. 

Superfície da testa finamente gra¬ 

nulosa sobre as partes salientes. 

Dimensões.—As seguintes medições 

servem para indicar o tamanho e pro¬ 

porções da especie : 

Um individuo grande tem o compri¬ 

mento de 63 mm. ; cephalo, thorax e 

pygidio na proporção de 19 : 29 : 15. 

Um cephalo bem definido tem o 

comprimento de 19mm. e a largura 

basal de 40 nim. 

Um pygidio normal tem a largura 

anterior de 18 mm. e o comprimento de 

12 mm. 
A maior amostra observada indica 

um comprimento de 80 1,1111. 

Relações comparativas.—Já foi indi¬ 

cada a semelhança do pygidio com o 

de C. gigantus A. Ulrich (op. cit. 

pi. 1, fig. 6). O cephalo pertencente 

Thorax with strongly grooved pleu¬ 

ral segments, the anterior ending in 

short, lanceolate, flat terminations but 

the posterior having the sharp and flat 

ends directed backward and becoming 

more and more like the pygidial 

lappets as they approach the latter. 

Pygidium with five pairs of deeply 

silicate ribs, the sulci being very much 

sharper than the grooves between the 

ribs themselves. The intercostal sulci 
A 

traverse the border bounding the lap¬ 

pets of the fringe which are broad, 

flat, acute, curved backward, con¬ 

forming with the progressive retral 

curvature of the posterior thoracic 

segments. The caudal lappet is broad 

and shorter than the rest. 

Surface of the test finely granular 

on prominent parts. 

Dimensions.—The following meas¬ 

urements serve to indicate the size and 

proportions of the species : • 

A large individual has a length of 

63111,11; cephalon, thorax and pygidium 

in proportions of 19 : 29 : 15. 

A well defined cephalon measures 

in length 19111111, basal width 40mm. 

A normal pygidium in anterior width, 

18mm, jn ]ellgth, 12 111,11. 

The largest specimen observed in¬ 

dicates a length of 80 111111. 

Comparative relations. — We have 

already indicated a similarity in the 

pygidium to that of C. giganteus 

A. Ulrich (op. cit. pi. 1, fig. 6). The 
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áquellas especies é provavelmente des¬ 

conhecido, sendo a cauda a unica parte 

que póde ser considerada como iden¬ 

tificada com segurança. Ha semelhança 

incontestável na estructura destes 

pygidios, particularmente notável na 

suppressão do lóbo caudal, mas não 

se póde concluir identidade completa 

sobre a base de semelhança nas partes 

caudaes. A semelhança do cephalo 

ao de C. paituna (Breré) não se 

estende ao pygidio desta especie. 

Amostras de C. calliteles dos folhe¬ 

lhos Hamilton de Nova York têm 

espinhos genaes mais largos e mais 

compridos e uma lapella caudal tam¬ 

bém mais comprida. 

A especie do Paraná é innegavel- 

mente muito próxima a alguns dos 

restos de Bokkeveld que foram com- 

prehendidos por Salter sob o nome de 

Phacops (Cryphaeiis) africa nus (T). 

Pelo exame das suas figuras é bem 

evidente que Salter reuniu sob este 

nome diversas especies, e mesmo gene- 

ros dissemelhantes. O Sr. Bake tem 

tentado resolutamente desembrulhar 

esta maranha, mas apparentemente 

ficou embaraçado pelo seu procedi¬ 

mento correcto em tomar como typo a 

figura n. 1 de Salter e pela descoberta 

que entre todas as amostras originaes 

era esta a unica que faltava nas colle- 

cções da Sociedade Geologica e do 

Museu Britannico. A figura n. 1 de 

Salter representa uma grande cabeça 

e thorax que, a meu ver, fazem acom¬ 

panhamento inteiramente normal á 

cephalon pertaining to that species is 

probably not known, the tail being the 

only part which can be regarded as 

securely identified. There is unde¬ 

niable similarity in the structure of 

these pygidia, particularly noticeable 

in the suppression of the caudal lobe, 

but on the basis of likeness of caudal 

parts, identity throughout can hardly 

be inferred. The similarity in the 

cephalon to that of C. paituna 

(Breré) does not extend to the pygi- 

dium of that species. Specimens of 

C. calliteles from the soft Hamilton 

shales of New York have broader and 

longer genal spines and a longer 

caudal lappet. 

The Parana species is undeniably 

close to some of the Bokkeveld remains 

which were embraced by Salter under 

the name Phacops ( Cryphaeus) afri- 

canus. (x) On inspection of Salter’s 

figures, it is entirely evident that he 

brought together under this name 

several unlike species and even genera. 

Mr. Bake has resolutely endeavored 

to straighten this tangle but has appa¬ 

rently been embarrassed by his correct 

procedure of assuming Salter’s figure 

u. 1 as the type and by his discovery 

that of all the originals,this is the only 

missing one in the collections of the 

Geological Society and the British Mu¬ 

seum. Salter’s figure lNl is a large head 

and thorax which, in my judgment, 

makes an entirely normal accompani¬ 

ment to the true Cryphaeus tail repres¬ 

ented in his figure n? 4. I believe these 

P) Trans, Geol. Soc. London v. 7, 1856. p. 218. 
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cauda do Cryphaeus verdadeiro, repre¬ 

sentado na sua figura n. 4. Acredito 

serem estas partes praticam ente idênti¬ 

cas com C. australis e lastimo que 

não lhes possa applicar o nome C. 

africanus de Salter, visto que o 

Sr. Lake tem dado a este nome um 

valor inteiramente differente, appli- 

cando-o a uma especie de Mesembria 

que se diz ter cauda sem franja : em 

todo o caso nunca um Cryphaeus. 

Com certa felicidade, acontece, que 

na subdivisão da congérie peculiar 

que Salter, ao contrario do seu modo 

usual de tratar das trilobitas, reunio, 

sob este termo, pelo menos, a cauda que 

édistinctamente de Cryphaeus (a sua 

figura n. 4), deixou de ser contemplada 

na subdivisão feita pelos seus succes¬ 

sors, e hoje fica sozinho e sem nome 

como a expressão muito exacta de C. 

australis a que acredito que pertence. 

Sem duvida a figura n. Ide Salter a 

tem de acompanhar porque pertence a 

ella. O meu raciocínio parte da cauda 

para a cabeça, ao passo que o do Sr. 

Lake foi feito da cabeça para a cauda, ao 

fazer da figura n. 1 de Salter o typo do 

seu (Lake) Phacops africanus e ao ba¬ 

sear a sua descripção sobre um objecto 

que a mim me parece ser inteiramente 

differente do original daquella figura. 

Bis a situação com referencia a este 

nome salteriano. O seu valor tem de 

ser estabelecido sobre os caracteres do 

original da figura n. 1, uma grande 

cabeça e thorax cuja amostra se dá 

por extraviada. O Sr. Lake acreditou 

que fosse idêntica com uma amostra 

enrollada de tamanho relativamente 

parts to be practically identical with 

C. australis and regret that I am pre¬ 

cluded from applying Salter’s name C. 

africanus to them ; for Mr. Lake has 

given an entirely different value to this 

name, applying it to an Mesembria 

species said to have an unfringed tail; 

at all events not a Cryphaeus. 

Now in the subdivision of the 

peculiar assemblage which Salter, 

following a procedure very unlike his 

usual treatment of the trilobites, 

brought together under this term, it 

rather fortunately happens that at 

least the distinct Cryphaeus tail (his 

figure 4) has not been looked after 

in the subdivision made by his suc¬ 

cessors and it stands therefore un¬ 

named and alone as a very exact 

expression of C. australis, which I 

believe it to be. Doubtless Salter’s 

figure íN 1 must go with it because it 

belongs to it. I am reasoning from 

the tail up; Mr. Lake reasoned from 

the head down in making Salter’s 

figure n*? 1 the type of his (Lake’s) 

Phacops africanus and basing his 

description on what seems to me a 

wholly different object than the ori¬ 

ginal of Salter’s figure iN 1. This then . 

is the situation with regard to this 

Salterian name. Its value must be 

established on the characters of the 

original of figure 1, a large head and 

thorax, which is understood to be 

missing. Mr. Lake believes it iden¬ 

tical with a coiled specimen of relative- 
F D 15 
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pequeno, mostrando uma cauda com 

borda liza sem franja ; esta, pois, é 

P. africanus Lake. Para mim a fi¬ 

gura n. 4 do Cryphaeus africanus de 

Salter é uma verdadeira cauda de Cry¬ 

phaeus e idêntica com C. australis 

Clarke, e creio que a fig. n. 1 de 

Salter pertence ao mesmo animal e é 

Cryphaeus australis. Si o Sr.- Lake 

(que tem direito de prioridade) não 

tivesse empregado para a sua especie 

o termo de Salter, Clarke o teria em¬ 

pregado e justamente para C. austra¬ 

lis. Creio que nada se ganharia com 

qualquer esforço ulterior para extra- 

hir um typo desta triste, porém inte¬ 

ressante, maranha de cousas reunidas 

por Salter a titulo de P. ( C. ) 

africanus. Comquanto o Phacops afri- 

canus fique regularmente bem, com o 

typo do Sr. Lake, seja entendido que 

o Cryphaeus australis se acha pre¬ 

sente na fauna Bokkeveld. 

Localidade. — Muito commum nos 

folhelhos cinzentos de Ponta Grossa; 

occasional no arenite amarello de 

Tybagy e Jaguariahyva. Também na 

fauna Bokkeveld, Hottentot’s Kloof e 

Gydow Pass, Africa Austral. 

ly small size showing a tail with 

smooth unfringed border; this then is 

P. africanus Lake. The writer finds 

figure 4 of Salter’s Cryphaeus afri¬ 

canus a true Cryphaeus tail and iden¬ 

tical with C. australis Clarke ; he 

believes that Salter’s figure 1 be¬ 

longed to the same animal and is Cry¬ 

phaeus australis. Had not Mr. Lake 

(who had a prior right) employed Sal¬ 

ter’s term for his species Clarke would 

have used it, and justly, for C. aus¬ 

tralis. The writer believes that no¬ 

thing is to be gained by any further 

attempt to extract a type from this 

sad but interesting jumble of things 

thrown together by Salter as P. ( C.) 

africanus. While the Phacops afri¬ 

canus rests well enough on Mr. Lake’s 

type, let it be understood that Cry¬ 

phaeus australis is present in the 

Bokkeveld fauna. 

Localities. — Very common in the 

gray shales of Ponta Grossa; occasion¬ 

ally in the yellow sandstone of Ty¬ 

bagy and Jaguariahyva. Also in the 

Bokkeveld fauna, Hottentot’s Kloof 

and Gydow Pass, South Africa. 

CRYPHÁEUS (?) ALLARDYCEfL nov. 

ESTAMPA IV fig. 7, 8 

Um dos pequenos nodulos calcareos 

que me foram remettidos pela Sra. 

Allardyce apresenta sobre um lado 

um thorax e pygidio em excellente 

estado de conservação e sobre o ontro 

lado, um tanto damnificada pelos efíei- 

tos do tempo, uma cabeça que revela 

One of the small calc-nodules sent 

to me by Mrs. Allardyce bears on one 

side an extended thorax and pygidium 

in excellent preservation and on the 

other, rather the worse for weather¬ 

ing, a head which reveals a very 

distinct frontal proboscid spine, a 
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um muito distincto espinho frontal pro- 

boscide, feição esta não registrada até 

agora entre especies de Crypheeus 

verdadeiro. Tão apertada é a juxtapo- 

sição destas partes, e tão completa a 

isolação, que não ha motivo para 

suppôr que não pertencem juntas, 

quanto mais que o modo de occorrencia 

nestes nodulos, tanto quanto pude 

observar, raras vezes reune partes de 

individuos differentes. Consideran¬ 

do-as como de um só individuo, a 

unica inferência é que temos aqui 

apresentada uma repetição do estylo 

de decoração que já encontramos, em 

desenvolvimento extremo, em cabeças 

pertencentes ao genero Proboloides 

e, em expressão mais elementar, em 

Calmonia signifer e Dalmanites fal- 

klandicus. As figuras indicam corres¬ 

pondência em tamanho nestas partes 

e, a meu ver, devem ser reunidas, 

sujeitas naturalmente a correcção por 

observadores futuros. 

O cephalo apresenta a curta dimen¬ 

são axial que prevalece em todos estes 

dalmanitides, com pequenos olhos 

elevados situados em posição avançada 

e com ângulos faciaes arredondados. 

O espinho anterior é aciculate e parece 

levantar-se da epistoma antes que do 

engrossamento frontal. Quanto ao 

resto das partes, o thorax com extre¬ 

midades agudamente angulares e o 

pygidio com os seus cinco pares cara¬ 

cterísticos de largas lapellas curtas 

e grossas, com o caudal lóbo-lapellar, 

e as suas duplicadas costellas pygi- 

diaes, não offerecem em si mesmo 

nenhuma distiucção satisfactoria da 

feature before unrecorded among 

species of true Cryphaeus. So close is 

the juxtaposition of these parts, and 

so complete the isolation, that there 

is no reason to assume that they do 

not pertain to each other, more espe¬ 

cially as the mode of occurrence in 

these nodules, so far as I have observ¬ 

ed, seldom brings together parts of 

different individuals. Regarding them 

as of one individual there is no other 

inference than that we are here pre¬ 

sented with a repetition of the style 

of decoration which we have already 

found to occur in extreme develop¬ 

ment in heads belonging to the 

genus Proboloides and in more ele¬ 

mental expression in Calmonia signi¬ 

fer and Dalmanites falklandicus. The 

drawings indicate correspondence in 

size in these parts and I am using my 

best judgment in bringing them 

together, subject of course to correc¬ 

tion by future observers. 

The cephalon presents the short 

axial dimension which prevails in all 

these dalmanitids, with small, elevat¬ 

ed, forward eyes and rounded cheek 

angles. The anterior spine is aciculate 

and seems to rise from the epistoma 

rather than from the frontal thicken¬ 

ing. As for the rest of the parts, the 

thorax with sharply angled ends and 

the pygidinm with its characteristic 

five pairs of broad, short and thick 

lappets, with the caudal lappet lobe, 

and its duplicate pygidial ribs, afford 

in themselves no satisfactory distin- 

tion from the species C. australis of 

the Ponta Grossa shales whose ceph- 
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especie C. australis dos folhelhos de 

Ponta Grossa, cujo cephalo sabemos 

ser bem distincto do associado com 

estas partes. 

Localidade. — Uma única amostra 

dos nodulos caleareos de Pebble 

Island, West Falkland. O nome é 

dado em signal de apreciação do 

auxilio prestado a estes estudos pela 

Exma. Sra. D. Constauça A. Allar- 

dyce, de Port Stanley. 

alon we know to be quite distinct 

from that associated with these parts. 

Locality. — A single specimen only, 

from the calc-nodules of Pebble Is¬ 

land, West Falkland. Named in 

appreciation of the aid rendered to 

these studies by Mrs. Constance A. 

Allardyce of Port Stanley. 

CRYPHAEUS sp. nov. ? 

ESTAMPA IV, fig. 6 

Um fragmento altamente oxidado 

de folhelho micaceo de Ponta Grossa 

apresenta um Pygidio de Cryphaeus 

tendo a segmentação normal para 

C. australis, porém com a franja 

de lapellas largamente arredondadas 

differentes das vistas nas outras espe- 

cies. Somente.o modo de conservação 

parece lançar duvida sobre a questão 

de ser esta uma forma distincta. 

A highly oxidized and micaceous 

fragment of shale from Ponta Grossa 

presents a pygiclium of Cryphaeus 

having the segmentation normal for 

C. australis but bearing a fringe of 

broadly rounded lappets unlike those 

seen on any other species. Only the 

mode of preservation seems to throw 

any doubt on the specific distinctive¬ 

ness of this form. 

Group MESEMBRIA Q) 

DAEMANITES ACACIA (Schwarz) 

ESTAMPA V, fig. 5-9 

Phacops crista-galli Lake. Ann. S. African Mns. v. 4, 1904, pt4, p. 205, 

pi. 24, f. 5. 

Phacops acacia Schwarz. Records Albany (S. A.) Mus., v. 1, 1906, 

p. 398, pi. 10, fig. 4, 4a. 

Not Encrinurus crista-galli Woodward. Quart. Jour. Geol. Soc., v. 29, 

1873, p. 31, pi. 2, fig. 6, 7. 

E’ necessária uma nota a respeito A note is necessary in regard to 

do nome desta trilobita. O Dr. Lake the name of this trilobite. Dr. Lake 

identificou a especie na fauna Bokke- identified the species in the Bokke- 

0) Para a significação deste nome vide o capi¬ 

tulo sobre Caracteres Distinctivos das Trilobitas. 
0) For the significance of this name see chapter 

on Distinctive Characters of the Trilobites. 
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veld depois de uma comparação com o 

original de Encrinurus crista-galli 

Woodward das montanhas Cockscomb, 

Africa austral. Noton, comtudo, diffe- 

renças cpie elle esteve disposto a attri- 

bnir á edade; assim, as snas amostras 

foram dessemelhantes ás de Woodward 

em que «a tuberculação é muito menos 

distincta, os espinhos axiaes são mais 

curtos e a cauda não é prolongada 

num nmcron comprido mas, apenas, 

numa ponta curta». As particulari¬ 

dades enumeradas provam ser essen¬ 

cialmente especificas visto que se 

acham repetidas nas especies das Fal- 

klands e estou disposto a concordar 

com as determinações destas relações 

pelo Dr. Schwarz, aceitando a sua 

designação especifica, acacia, para as 

suas amostras e as de Lake. Não 

posso, porém, admrttir (de accordo com 

o uso antigo) o termo generico Phacops 

para taes especies, porque Lake tem 

mostrado que na estructura da cabeça 

esta especie se assemelha ao resto das 

formas latamente agrupadas por nós 

sob o termo Mesembria, e mais res- 

trictamente sob a divisão Anchiopella 

proposta por Reecl. A especie é mais 

um Dalmanites do que um Phacops, 

mas, com o uso exacto destes termos, 

não é nenhum dos dois. 

Tenho dos nodulos calcareos das 

Falklands uma amostra com thorax e 

cauda, um thorax addicional e também 

duas cabeças que na presença de um 

espinho nucal (é ounico cephalo de tri- 

lobita nesta collecção, assim ornado), 

concordam com aquella figurada por 

Schwarz e que elle achou em associa- 

veld fauna after comparison with 

Woodward’s original of Encrinurus 

crista-galli from the Cockscomb 

mountains, S. Africa. He noted differ¬ 

ences however which he was disposed 

to ascribe to age; ’thus his speci¬ 

mens were unlike Woodward’s in 

that « the tuberculation is much less 

distinct, the axial spines are shorter 

and the tail is not produced into a 

long mucro but only into a short 

point. » The particulars enumerated 

prove to be essentially specific as 

they are reiterated in the Falkland 

species and I am disposed to agree 

with Dr. Schwarz’s determination of 

these relations by accepting his species 

designation acacia for his own and 

Lake’s specimens. I am not able, 

however, to bring myself to admit 

(in accordance with the older practice) 

the generic term Phacops for such 

species, for Lake has shown that in 

head structure this species is like the 

rest of the forms we have broadly 

grouped under the term Mesembria, 

and more narrowly under Reed’s pro¬ 

posed division Anchiopella. It is more 

a Dalmanites than a Phacops, but it 

is neither, in any exact usage. 

I have from the Falkland calc- 

nodules one specimen with thorax 

and tail, one additional thorax, and 

also two heads which in the presence 

of a neck spine (it is the only trilobite 

cephalon in this collection thus 

equipped), agree with that figured 

by Schwarz and which he found in 
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ção próxima com os seus corpos 

espinhosos. Ha somente 8 ou 9 destas 

espinhosas juntas thoraxicas conser¬ 

vadas numa unica fileira axial. Os 

espinhos são compridos e erectos. O 

pygidio é livre de espinhos e na forma 

e aspecto se assemelha ao de Dalma- 

nites falklandicus, tendo a mesma 

forma cónica, porém com o espinho 

caudal evidentemente mais estendido. 

Quanto á cabeça só posso figurar as 

suas feições mediante um molde que me 

foi remettido pela Sra. Allardyce que o 

tirou de uma cavidade num dos nodulos 

calcareos. Um outro fragmento apre¬ 

senta os caracteres de typo Mesembria 

nos pequenos olhos,altamente elevados 

e situados bem para diante, nos dimi¬ 

nutos espinhos das faces, os quaes,bem 

como os proprios ângulos genaes, são 

curvados para cima. Não ha particu¬ 

laridade, porém, que forneça base 

para indicar uma discordância espe¬ 

cifica entre estas amostras e as da 

fauna Bokkeveld. 

Localidade.—Nos nodulos calca¬ 

reos de Pebble Island, Falkland Occi¬ 

dental (Sra. C. A. Allardyce); nas 

camadas Bokkeveld, Colonia do 

close association with his spiny bodies. 

There are but 8-9 of these spine-bear¬ 

ing thoracic joints preserved in a 

single axial row. These are long and 

erect. The pygidium is free of them, 

and this plate resembles in form and 

aspect that of Dalmanijesfalklandicus, 

having the same tapering form and 

smooth margin, but it evidently had 

a more extended caudal spine. As to 

the head I can illustrate its features 

only from a cast sent to me by Mrs. 

Allardyce and taken from a cavity in 

one of the calc-nodules. An additional 

fragment shows typical Mese?nbria 

characters in the small, highly ele¬ 

vated and forward eyes, minute cheek 

spines which with the genal angles 

themselves are curved upwTard. There 

is no particular however in which 

there is any basis for intimating a 

specific disagreement between these 

specimens and those from the Bokke¬ 

veld fauna. 

Localities.—In calc-nodules at Peb¬ 

ble Island, West Falkland (Mrs. C. 

A. Allardyce); in the Bokkeveld 

beds, Cape Colony. 

Cabo. 

DALMANTES AFRICANUS (Salter) Fake (?) 

Ha indicios nos nodulos calcareos 

da Pebble Island de uma especie que 

parece concordar com amostras da 

fauna Bokkeveld, taes como aquellas 

a que o Dr. Take entendeu restringir 

o nome Phacops africanus Salter. 

Depende de conhecimento mais com¬ 

pleto determinar se estas amostras 

There is evidence of a species in the 

calc-nodules of Pebble Island which 

seems to agree with such specimens 

of the Bokkeveld fauna as those to 

which Dr. Take decided to restrict 

the name Phacops africanus Salter. 

Whether the specimens are to be 

regardedas identical with those must 
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devem ser consideradas idênticas com 

as que tenho em mão, visto que só 

tenho cranidios que, quando muito, 

servem para indicar que são differen- 

tes de qualquer outra especie ahi 

registrada das Falklands. São repre¬ 

sentantes earaeteristicos de Mesernbria 

quanto ás estructuras glabellares e á 

suppressão geral do sulco glabellar, 

com glabellas convexas, estreitas e 

finamente papillosas, entalhes suppri- 

midos, salvo o mais baixo, pequenos 

olhos altos e extremidade frontal 

pontuda. 

Localidade. — Pebble Island, Fal¬ 

kland Occidental ; nas camadas Bok- 

keveld, Colonia do Cabo. 

rest on a fuller knowledge, as I have 

as yet only cranidia which serve for 

the most part to indicated that they 

are at least unlike any other species 

here listed from the Falklands. These 

are characteristic representatives of 

Mesembria so far as glabellar struc¬ 

tures and general suppression of 

glabellar furrow go, with convex, 

finely papillose and narrow glabellas, 

suppressed grooves, save the lowest, 

small, high eyes and a pointed frontal 

extremity. 

Localities.—Pebble Island, West 

Falkland ; in the Bokkeveld beds, 

Cape Colony. 

CAUMONIA gen. uov. 

Bm 1889 Oehlert iutroduzio (*) 

o nome Cryphina como designação 

generica para um pygidio dalmanitide 

triangular, altamente convexo, tendo 

de cada lado uma série de mais de 

cinco (7) pequenas lapellas largas, 

apertadamente reunidas. A sua especie 

C. andegavenis provém da Devonian a 

de San Maio. O nosso conhecimento 

actual desta trilobita. é limitado á 

descripção original. Um pygidio de 

contorno triangular alongado seme¬ 

lhante, porém com cinco pares de 

projecçÕes curtas na borda, foi descri- 

pto por Hall e Clarke como Dalma- 

nites concinna var. ser rui a da phase 

Neo-oriskany ( Decewville ) de Norte 

Cayuga, Ontario ( Paleontology of 

New York, vol. 7, p. 30, pi. 11 A, 

In 1889 Oehlert introduced (l) the 

name Cryphina as a generic desig¬ 

nation for a triangular, highly convex 

dalmanitid pygidium having a series 

of more than five (7) broad, closely 

appressed small lappets on each side. 

His species C. andegavenis is from 

the Devonian of San Malo. Present 

knowledge of this trilobite is limited 

to the original description. A pygidium 

of similar elongate triangular outline 

but with five pairs of short projections 

at the border was described by Hall 

& Clarke as Dalmanites concinna var. 

serrula from the Decewville ( late 

Oriskany phase) of North Cayuga, 

Ontario (Paleontology of New York, 

vol. 7, p. 30, pi. 11 A, fig. 12, 1888) 

and subsequently the writer referred 

(’) Bull. Soc. Geol. de France, 3d Ser. v. 17, p. 758, pi. 18. fig. 8. 
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fig. 12, 1888), e, subsequentemente, 

referi esta a Cryphina com o nome de 

C. serrula. Kstas duas especies de Cry¬ 

phina são semelhantes na fôrma geral 

do pygidio que é menos o de Cryphaeus 

que o àzHausmannia, mas, bem que 

ambos tenham bordas serradas, o gráo 

e estylo desta serradura são desseme¬ 

lhantes em ambas. Km vista da varia¬ 

ção conhecida entre os dalmanitides 

nestas feições ornamentaes, é fóra de 

duvida que não estaríamos justificados 

em presumir que estes dois pygidios 

fossem congenericos, nem em collocar 

numa e mesma associação todos os py¬ 

gidios esparsamente espinhosos que se 

afastam do numero normal a Cry¬ 

phaeus. As especies que temos agora 

a mão apresentam, em respeito a esta 

estructura, um afastamento de Cry¬ 

phaeus na posse de um numero e de um 

estylo differentes de espinhos lateraes 

e, na especie typica, de uma extensão 

caudal, sendo este arranjo, porém, 

acompanhado por um typo cephalico 

muito distincto que é tão pouco cara¬ 

cterístico de Cryphaeus como o é a 

cauda. Não se segue, portanto, que a 

espinhosidade augmentada do pygidio 

o allia, de modo algum, com a cauda 

com muitas lapellas de Cryphina cujas 

partes cephalicas desconhecemos. 

Tão pouca affiliação existe entre espe¬ 

cies de Calmonia e estes generos men¬ 

cionados que associal-os intimamente 

seria confundir objectos dessemelhan¬ 

tes. Do outro lado a sua estructura 

essencial é a de Acaste na sua 

applicação corrente (Mesemhria ), no 

sentido que as especies de Calmonia, 

this to Cryphina as C. serrula. These 

two species of Cryphina are alike in 

the general form of the pygidium 

which is less that of Cryphaeus than 

that of Hausmannia but though both 

have serrated borders the degree and 

style of this serration is unlike in 

both. In view of the known variation 

of these ornamental features among 

the dalmanitids we should doubtless 

not be justified in assuming that these 

two pygidia are congeneric, nor in plac¬ 

ing in one and the-same association all 

sparsely spined pygidia which depart 

from the number normal to Cryphaeus. 

The species now before us are, in 

respect to this structure, a departure 

from Cryphaeus in the possession of 

a different number and style of lateral 

spines and, in the type species a 

caudal extension, but this arrange¬ 

ment is accompanied by a very distinct 

cephalic type which is as little charac¬ 

teristic of Cryphaeus as the tail. It does 

not follow therefore that the increased 

spinosity of the pygidium allies it at 

all with the many lapetted tail of 

Cryphina of whose cephalic parts we 

are ignorant. 

So little affiliation is there between 

species of Calmonia and those genera 

mentioned that we shall confuse unlike 

objects if these are closely associated. 

On the other hand the essential struc¬ 

ture is that of Acaste in its current 

application—Mesembria, in the mean¬ 

ing which the species of Calmonia, 



FOSSEIS DEVONIANOS DO PARANÁ 121 

Pennaia e fôrmas austraes alliadas, 

lhe têm dado. 

A sciencia tem sempre prazer em 

constatar o apoio apreciativo que os 

seus emprehendimentos recebem,e por 

isto tenho dado a este grupo de trilobi- 

tas, fóra do commum em estructura e 

extraordinário em interesse, o nome de 

S. Ex. Dr. Miguel Calmou du Pin 

e Almeida, a cujo zelo e direcção a 

sciencia geologica no Brazil deve 

grandes serviços. 

Pennaia and allied austral forms have 

given to it. 

It is the pleasure of science to 

acknowledge the appreciative support 

of its undertakings and I have given 

to this trilobite group, unusual in 

structure and extraordinary in inter¬ 

est, the name of His Excellency 

Dr. Miguel Calmon du Pin e Almeida 

to whose intelligent zeal and direction 

geological science in Brazil is under 

very deep obligation. 

CAEMONIA SIGNIEER, nov. 

ESTAMPA VI, fig. 1-12 ; ESTAMPA VII, fig. 20, 21 

Corpo de contorno oval, mais largo 

na base do cephalo, estreitando-se 

muito gradualmente para traz em 

curvas convexas. 

O comprimento do animal até á 

ponta do espinho caudal é proxima¬ 

mente duas vezes o da base do ce¬ 

phalo. 

Cephalo relativamente curto e 

sub triangular, limitado por uma borda 

marginal convexa definida por um 

sulco interior que se une atraz com o 

profundo sulco occipital. Na frente 

esta margem é achatada e estreitada 

em redor da glabella, então protube- 

rante, terminando anteriormente num 

curto espinho agudo' com base larga. 

Nos ângulos genaes a margem é 

alargada, sendo presentes pequenos 

espinulos teretes protuberantes na 

volta da margem lateral para a base. 

Glabella bastante deprimida, mal 

elevada acima da superfície geral do 

cephalo ; a depressão geral dos lóbos 

Body ovate in outline, broadest at 

the base of the cephalon and tapering 

backward very gradually in convex 

curves. 

The length of the animal to the 

tip of the tail spine is just about twice 

the base of the cephalon. 

Cephalon relatively short and sub- 

triangular, bounded by a convex 

marginal rim defined by an interior 

sulcus which joins behind with the 

deep occipital furrow. In front this 

margin is flattened and narrowed 

about the glabella, then protrudes and 

terminates anteriorly in a short sharp 

spine with a broad base. At the genal 

angles the margin is broadened and 

small, exsert, terete spinules are pre¬ 

sent at the turn of the lateral margin 

toward the base. Glabella quite de¬ 

pressed, scarcely rising above the 

general surface of the cephalon ; the 

general depression of the glabellar 
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glabellares é acompanhada pela obs- 

curação dos sulcos glabellares com ex- 

cepçãodo terceiro. Os primeiros sulcos 

são fracos e ligeiramente sigmoides, 

mal entrando nos sulcos dorsaes, os 

segundos curtos, terminando dentro e 

acima dos sulcos dorsaes, de modo que 

os primeiros e segundos lobos parecem 

ligeiramente fundidos nas suas extre¬ 

midades externas; os terceiros são 

curtos, fundos e transversaes, fazendo 

o terceiro lobo a divisão mais conspicua 

da glabella. Uma fossa circular central 

é ás vezes francamente visivel no lobo' 

frontal. Sulco occipital fundo. 

Olhos pequenos, schizochroal; ele¬ 

vados e situados bem para dean te, 

entalhe sub-ocular bem definido. 

Sutura facial com o limbo anterior 

cortando as partes lateraes do lóbo 

frontal, atravessando o seu limbo 

posterior horizontalmente á face e, 

em virtude da posição anterior dos 

olhos, collocados bem em cima do 

sulco occipital de modo que as faces 

livres são pequenas e as faces fixas 

proporcionalmente grandes. 

Superfície do cephalo liza ou muito 

fracamente granulada, salvo sobre 

as faces livres, onde ha uma pustu- 

lação fluente, mais pronunciada nos 

indivíduos jovens. 

Thorax com o eixo mais estreito 

do que as pleuras ; sulcos dorsaes 

conspícuos. Segmentos em numero de 

onze, extremidades pleuraes ante¬ 

riores chanfradas e bem arredondadas, 

tornando-se as posteriores agudas ou 

sublanceoladas proximo ao pygidio. 

Pygidio relativamente pequeno, 

lobes is accompanied by obscuration 

of the glabellar furrows with the 

exception of the 3d. The 1st furrows 

are faint and gently sigmoid, scarcely 

entering the dorsal furrows, the 2nd 

short, terminating within and above 

the dorsal furrows so that the 1st and 

2nd lobes appear slightly fused at 

their outer ends ; the 3d are short, 

deep and transverse making the 3d 

lobes the most conspicuous divisions 

of the glabella. A central circular pit 

is sometimes faintly visible in the 

frontal lobe. Occipital furrow deep. 

Eyes small, schizochroal, elevated 

and well forward, subocular groove 

well defined. Facial suture with an¬ 

terior limb cutting the lateral portions 

of the frontal lobe, its posterior limb 

traversing the cheek horizontally and, 

because of the anterior position of the 

eyes, located well above the occipital 

furrow so that the free cheeks are 

small and the fixed cheeks proportion¬ 

ally large. 

Surface of the cephalon quite 

smooth or very faintly granulate 

except on the free cheeks where there 

is a fluent pustulation, more pro¬ 

nounced in young individuals. 

Thorax with axis narrower than 

the pleurae ; dorsal furrows conspic¬ 

uous. Segments eleven, anterior 

pleural ends beveled and well rounded, 

posterior becoming sharp or sublance- 

olate toward the pygidium. 

Pygidium relatively small, elongate 
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subtriangular alongado. Kixo com 8 

ou 9 annellações, encostas pleuraes 

um tanto forteinente convexas, tendo 

cada uma 4 eostellas chatas, com 

traços fracos de uma quinta, sendo 

cada uma das quatro dividida por um 

sulco baixo, cujas extremidades in¬ 

terna e externa são mais profunda¬ 

mente imprimidas do que o centro. 

Bstas eostellas são separadas por 

sulcos muito estreitos. Margem não 

engrossada, porém com uma franja 

de seis espinulos de cada lado, cada 

um largo na base e estreitando-se 

rapidamente, sendo todos dirigidos 

mais para traz do que para fóra. Ha 

um grosso espinho terminal que póde 

attingir um comprimento egual ao do 

proprio escudo. Superfície do thorax 

e pygidio essencialmente sem tuber- 

cul ações. 

Dimensões. — As seguintes medi¬ 

ções servem para mostrar o tamanho 

relativo das partes. São todas tomadas 

do mesmo exemplar. 

Comprimento, ponta a ponta. . 63 mm 

Comprimento do cephalo. 17 )) 

Dargura basal do cephalo. 32 )) 

Comprimento axial do thorax.. 20 )) 

Dargura anterior do thorax.... 29 » 

Dargura posterior do thorax. .. 20 )) 

Comprimento do pygidio inclu- 

sive o espinho... 24 » 

Comprimento do pygidio sem 

o espinho. 15 )) 

Dargura anterior do pygidio.. 20 )) 

Caracteres distinctivos.—Bsta espe- 

cie acha-se associada com outras de 

caracteres genericos semelhantes, a 

saber : variedade micrischia, e a espe- 

cie C. subseciva, consistindo as distin- 

cções, tanto quanto possa ser agora 

subtriangular. Axis with 8 or 9 

annulations, pleural slopes rather 

steeply convex, each bearing 4 flat 

ribs, with faint trace of a fifth, each 

of the four being divided by a low 

sulcus whose inner and outer ends are 

more deeply impressed than the 

middle. These ribs are separated by 

very narrow grooves. Margin not 

thickened but bearing a fringe of six 

spinuleson each side, each broad at the 

base and tapering rapidly, all directed 

backward rather than outward. There 

is a stout terminal spine which may 

have a length equal to that of the 

shield length itself. Surface of thorax 

and pygidium essentially without 

tuberculation. 

Dimensions.—The following meas¬ 

urements serve to show the compar¬ 

ative size of the parts. All are taken 

from a single example. 

Dength tip to tip. 63 mm 

Dength ofcephalon.  17 » 

Basal width of cephalon. 32 » 

Axial length of thorax.  20 » 

Anterior width of thorax. 29 » 

Posterior width of thorax. 20 » 

Dength of pygidium including 

spine. 24 » 

Dength of pygidium without 

spine. 15 » 

Anterior width of pygidium... 20 » 

Distinctive characters. — This spe¬ 

cies is associated with others of like 

generic characters, the var micrischia 

and the species C. subseciva, the dis¬ 

tinctions lying, so far as can be now 

determined, in the pygidium, as indi- 
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determinado, no pygidio, conforme 

vem indicado nas descripções que 

seguem. Calmonia signifer é, com- 

tudo, a mais abundante na fauna e 

constitue a mais frequente das especies 

de trilobitas. Conto cerca de 75 exem¬ 

plares nas collecções á mão. 

Localidades.—Abundante em Ponta 

Grossa; occasional em Tybagy e Ja- 

guariahyva. 

CALMONIA SIGNIFER 

ESTAMPA VI 

Separo esta variedade da espeeie, 

baseando-me na estructura pygidial tão 

somente. Um numero bem considerá¬ 

vel destas formas tem apenas 4-5 lar¬ 

gas costellas lateraes, sendo cada uma 

sulcada nas extremidades interna e 

externa, e o numero de segmentos 

axiaes é reduzido,de modo que o escudo 

caudal é sensivelmente menor, mais 

curto e mais largo do que na espeeie. 

Além disto os espinhos marginaes, 

bem que eguaes em numero, são 

mais delgados e radiam mais directa- 

mente da margem sem cahir tanto para 

traz. Em nenhuma das amostras aqui 

referidas existe um espinho caudal, 

mas não é possivel determinar se a 

falta desta feição é ou não accidental. 

Localidade. — Ponta Grossa. 

Observações. — Se foram correcta¬ 

mente desenhados os originaes das 

figuras dadas por Salter de seu Pha- 

cops (Cryphaeiis) africamis (Trans. 

Geol. Soe. London, v. 7, pl. 25, figs. 

2, 9a, b, c; a primeira um thorax e 

cauda sem cabeça, a ultima um tho- 

cated under the descriptions follow¬ 

ing. Calmonia signifer is however 

much the most abundant in the fauna 

and constitutes the commonest of the 

trilobite species. I enumerate in the 

collections about 75 specimens. 

Localities. — Abundant at Ponta 

Grossa; occasional at Tybagy and 

Jaguariahya. 

var. MICRISCHIA nov. 

fig. 13-16 

I separate this from the species on 

the basis of the pygidial structure 

only. A very considerable number of 

these forms have but 4-5 broad lateral 

ribs, each suleate at the inner and 

outer ends, and the number of axial 

segments is reduced so that the tail 

shield is palpably smaller, noticeably 

shorter and broader than in the spe¬ 

cies. Moreover the marginal spines, 

though the same in number, are more 

slender and radiate more directly from 

the edge rather than droop backwards. 

In none of the specimens thus referred 

is a caudal spine present, but it is not 

praticable to determine whether or 

not the absence of this feature is en¬ 

tirely accidental. 

Locality. — Ponta Grossa. 

Observations. — If the originals of 

Salter’s Phacops (Cryphaeus) africa- 

nus, (Trans. Geol. Soc. London, v. 7, 

pl. 25, figs. 2, 9 a, b, e; the former 

a thorax and tail without head, the 

latter a coiled thorax and tail) and 

Phacops capper (same plate fig. 13) 
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rax e cauda enrolada) e Phacops caffer 

(a mesma estampa, fig. 13) estes 

pertencem, a meu ver, a uma só es- 

pecie. Todos possuem as feições cara¬ 

cterísticas que temos descripto, porém 

cada um tem apenas 4 pares de espi- 

nulos sobre o pygidio. Si no desenho 

não foram esquecidos os pequenos 

espinhos do pygidio, em frente e 

atraz, ou si estes não foram quebrados, 

temos ahi uma passagem interessante 

de Calmonia a Pennáia. Que eu 

saiba, nenhum autor mais recente se 

tem referido á figura 2 acima citada, 

que é uma exceli ente Calmonia em 

todos os respeitos, salvo o numero 

destes espinhos pygidiaes, mas o 

Dr. Lake tem tomado a figura 9 de 

Salter, como o typo do seu Phacops 

ocellus e tem dado novos desenhos da 

amostra (1) e a respeito do pygidio 

ellediz: «A margem é prolongada em 

pontas curtas, das quaes parece haver 

quatro, talvez cinco, em cada lado». 

O Dr. L,ake tem também tomado a 

figura 13 de Salter, de Phacops caffer, 

como o typo do seu Phacops' impressas, 

representando pygidios incompletos 

com 3 ou 4 espinulos em cada lado 

(Kstampa 25, lb, e 2). A respeito 

do pygidio elle diz: ((A margem é 

produzida numa serie de pontas muito 

curtas, porém o numero destas é 

incerto». Como já foi referido, estes 

pygidios espinhosos são acompanha¬ 

dos por estructuras do thorax e da 

cabeça taes como as que acompanham 

Calmonia, e effectivamente são de 

are correctly drawn, they are in my 

judgment of one species. All possess 

the characteristic features we have 

been describing but each has only 4 

pairs of spinules on the pygidium. If, 

in the drawing, the little spines in 

front and rear of the pygidium have 

not been overlooked or been broken 

away, we have here a very interesting 

passage from Calmonia to Pennaia. 

No later author has, to my knowledge, 

had anything to say in regard to the 

figure 2 cited which is an excellent 

Calmonia in all respects save the 

number of these pygidial spines, but 

Dr. Lake has taken figure 9 of Sal¬ 

ter ’s species as the type of his Phacops 

ocellus and has given new drawings 

of the specimen (1) and in regard to 

the pygidium he says: «the margin is 

produced into short points, of which 

there appear to be four, perhaps five 

on each side». Dr. Lake has also taken 

Salter’s figure 13 of Phacops caffe/ 

as the type of his Phacops impressus, 

representing incomplete pygidia with 

3 or 4 spinules on each side (plate 25, 

lb and 2). With regard to the pygid¬ 

ium here he says: «The margin is 

produced into a series of very short 

points but the number of these is 

uncertain.» These spinate pygidia, as 

observed, are accompanied b}^ struc¬ 

tures of thorax and head such as 

accompany Calmonia and are in effect 

Calmonia, save for the uncertainty 

that still attends the number of these 

pygidial spines. Salter’s figure 2 is 

(!) Op. cit. p. 207, pi. 24, fig. 9, 10. 
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Calmonia, salvo a incerteza que ainda 

existe a respeito do numero destes 

espinhos pygidiaes. A figura 2 de 

Salter se assemelha singularmente a 

C. signifer micrischia. Nenhum delles 

parece ter possuido um espinho caudal. 

A grande cabeça de P. caffer, da figura 

11 de Salter, que Lake deixa com a 

especie caffer, não obstante a grande 

dissimilaridade com as cabeças peque¬ 

nas, comoafig. 10 (que Salter também 

deixou para esta especie), apresenta o 

curto e grosso processo frontal que é 

tão bem definido em Calmonia. 

Approximadas tanto a Calmonia 

.como a Pennaia e tendo pouco em 

commum com Cryphaeus (mesmo se a 

franja marginal fosse de 5 pares de es¬ 

pinhos,não seriam mais approximados 

a Cryphaeus), estas amostras são em- 

phaticamente austraes em expressão 

e em completa harmonia com a cougé- 

rie Mesembria. Se for eventualmente 

provado que possuiram persistente¬ 

mente quatro, ou mesmo cinco, pares 

de espinhos, conviría agrupal-as em 

associações subgenericas distinctas e, 

assim, apresentar mais verdadeira- 

mente as suas relações a geueros fora 

deste grupo. 

singularly like C. signifer micrischia. 

None seems to have possessed a caudal 

spine. The large head of P. caffer, 

Salter’s figure 11, which Lake leaves 

with the species caffer in spite of its 

very wide dissimilarity from the small 

heads, like figure 10 (which Salter 

also left to this species), has the short 

stout frontal process which is so well 

defined in Calmonia. 

Approximate to both Calmonia and 

Pennaia and having little in common 

with Cryphaeus (even if the marginal 

fringe were of five spine pairs, they 

would be no nearer to Cryphaeus) they 

are emphatically austral in expression 

and in complete harmony with the 

Mesembria assemblage. If these prove 

to have persistently four or even five 

spine pairs it would be well to assort 

them in distinct subgeneric divisions 

and thus present more truly their 

relation to outstanding genera. 

CALMONIA SUBSECIVA nov. 

ESTAMPA VII, fig. 2-10 

Debaixo deste termo reúno uma Under this term I bring together a 

série de individuos regularmente bem series of pretty well defined individuals 

definidos com caudas phacopdianas with smooth phacopidean tails, glabella 

lizas, glabella com a característica with characteristic Acastelobaiion, i. e. 

lobação Acaste, isto é, com a suppres- general suppression of all sulci, effect- 

são geral de todos os sulcos, d’onde ing faint trilobation and uniform 
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resulta trilobação fraca e convexidade 

baixa uniforme, e com pequena hy- 

postoma phaeopidiana, o que é correcto 

para aquelle genero, conforme foi 

interpretado por Salter, (l). De facto, 

em comparação com Acaste downin- 

gice Murcli., que tem servido para 

exprimir a concepção deste genero 

por Salter, poucas differenças se notam 

da estructura ceplialica apresentada 

por estaespecie brasileira, sendo estas 

especialmente nos olhos menores e na 

maior obsolescência da lobação glabel¬ 

lar. Acaste, porém, é geuero de 

Goldfuss e é ainda duvidoso se a 

applicação por elle dada ao termo tem 

sido seguida de perto por Salter e 

escriptores mais recentes. 

Para proceder com os detalhes desta 

especie : 

Corpo alongado, um tanto delgado 

e estendido. Cabeça e cauda pequenas 

em relação ao thorax. Sulcos dorsaes 

obscuros sobre a cabeça, fundos nas 

outras partes. 

Cephalo com contorno regular, cur¬ 

vado, largamente subelliptico, não 

interrompido, salvo por uma ligeira 

angulação na frente, ligeiramente 

estendido nos ângulos genaes em 

espinhos curtos. Borda marginal ligei¬ 

ramente engrossada, dobra estreita, 

um tanto alargada em frente de um 

modo phacopideano ; olhos pequenos, 

elevados e collocados bem para deante. 

Sulcos dorsaes muito rasos, glabella 

muito ligeiramente expandida no lobo 

frontal ; todos os sulcos lateraes são 

low convexity, and amall phacopidean 

hypostome, which is correct for that 

genus, as interpreted by Salter (1). 

Indeed in comparison with Acaste 

downingice Much., which has served 

to express Salter’s conception of this 

genus, there are really few differences 

from the cephalic structure presented 

by this Brazilian species, and these 

are noticeably the much smaller eyes 

and greater obsolecence of the gla¬ 

bellar lobation. Acaste, however, is 

Goldfuss’s genus and it is still doubt¬ 

ful if his application of the term has 

been closely followed by Salter and 

later writers. 

To proceed with the details of this 

species : 

Body elongate, rather slender and 

extended. Head and tail small in 

proportion to the thorax. Dorsal 

furrows obscure on head, deep on the 

other parts. 

Cephalon with regular, curved, 

broadly semielliptical outline, unin¬ 

terrupted save by a slight angulation 

in front, slightly extended at the genal 

angles into short spines. Marginal 

border slightly thickened, doublure 

narrow, somewhat broadened in front 

in phacopidean manner ; eyes small, 

elevated and well forward. Dorsal 

furrows very shallow, glabella very 

slightly expanding on the frontal lobe; 

all lateral sulci are obscure except the 

3d which are transverse. The 1st are 

P) See Salter : Monogr. British Trilobites, pi. 2. unnum. fig. 
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obscuros, salvo os terceiros, que são 

transversaes. Os primeiros são si- 

gmoides e mal alcançam os sulcos 

dorsaes, ao passo que os segundos são 

curtos. Sulco e aunei occipital proe¬ 

minentes, faces lizas e inclinadas, 

suturas faciaes collocadas bem para 

deante no seu limbo inferior, trau- 

seccionando o seu limbo superior os 

lados do lobo frontal. 

Thorax com costellas fartamente 

sulcadas, terminando em extremida¬ 

des agudas. 

Pygidio arredondado, relativameute 

grande, semielliptico, subtriangular 

com borda engrossada, porém estreita. 

A margem, na maioria dos casos, 

parece ser liza, mas as amostras con¬ 

servadas melhor mostram que era 

guarnecida com processos espinhosos 

muito pequenos, dos quaes se pode 

notar quatro de cada lado. Kstes cor¬ 

respondem em posição com os espi- 

nulos em Calmonia signifer, e, bem 

que em numero menor, ás fracas ondu¬ 

lações da margem posterior suggerem 

a quota completa de seis de cada lado. 

Não ha processo caudal. Costellas 

axiaes 8-9, costellas lateraes 6-7, 

sendo estas ultimas largas, chatas, 

sulcadas, sendo os seus sulcos mais 

fundos junto aos sulcos dorsaes, sepa¬ 

rados por entalhes muito estreitos. 

Superfície de toda a testa liza ou muito 

fracameute granulada. 

Localidade—Ponta Grossa, Tybagy, 

Jaguaryahyva. Bem que apparente- 

mente não seja commum em qualquer 

um destes logares, as collecções con¬ 

têm cerca de uma duzia de amostras. 

sigmoid and barely reach the dorsal 

furrows, while the 2nd are short. 

Occipital groove and ring prominent, 

cheeks smooth and sloping, facial 

sutures on their lower limb well for¬ 

ward, their upper limb transecting 

the sides of the frontal lobe. 

Thorax with strongly grooved ribs 

ending in acute extremities. 

Pygidium rounded, relatively large, 

semielliptical, subtriangular, border 

thickened but narrow. The margin in 

most cases appears to be smooth but 

the best preserved specimens show 

that it is actually garnished with very 

small spinous processes of which 4 can 

be noted on each side. These corres¬ 

pond in position with the spines in 

Calmonia signifer and, though less in 

number, the faint scallops of the poster¬ 

ior margin suggest the full quota of 

six on each side. There is no caudal 

process. Axial ribs 8-9, lateral ribs 

6-7, the latter broad, flat, sulcate, the 

sulci deepest at the dorsal furrows, 

separated by very narrow grooves. 

Surface of the entire test smooth or 

very faintly granulate. 

Localities—Ponta Grossa, Tybagy, 

Jaguariahyva. Though apparently not 

common at any of these outcrops, the 

collections contain about a dozen spe¬ 

cimens. 
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CALMONIA OCELLUS (Lake) 

estampa v, fig-. 10-15 

Phacops ocellus.— Lake. Ann. S. African Mns. v. 4, 1904, p. 207, pi. 

24, fig. 9, 10. 

O Dr. Lake figairon a sua especie 

reproduzindo dons desenhos da nnica 

amostra enrolada e sem cabeça qne 

Salter tinha inclnido entre as snas 

figuras de Phacops (Cryphceus) afri- 

canus. Já tivemos occasião, em outro 

logar, de nos referir, um tanto larga- 

meute, á perplexidade de Salter ao 

tentar definir as tribolitas de Bokke- 

veld, e o Dr. Lake tem concorrido 

para resolver esta obscuridade em 

salientar os caracteres distinctivos 

desta e outras amostras que têm sido 

abrangidas pelo nome de P. africanus. 

O que era mister para tornar intel- 

ligivel esta ccngerie eram algumas 

novas subdivisões geuericas e o pro- 

prio Dr. Lake reconheceu claramente 

esta necessidade e se referiu expressa¬ 

mente a ella. 

Sem tentar de novo uma analyse de 

P. {Calmofila) africanus de Salter, 

posso completar a descripção de P. 

(Calmonia) ocellus, visto que a espe¬ 

cie parece ser bastante commum nos 

nodulos das Ilhas Falkland. 

O cephalo é ainda inteiramente 

typico do grupo Mesembria na sua 

estructura, tendo a superfície rotunda 

que reduz ao mínimo os sulcos dorsaes 

e as suturas glabellares ; a glabella 

com lados subparallelos e a frente 

protuberante, faces inclinadas e olhos 

altos, pequenos e collocados para 
F D 16 

Dr. Lake illustrated his species 

with reproductions of two drawings 

of the single enrolled specimen with¬ 

out head which Salter had embraced 

among his illustrations of Phacops 

(Cryphceus) africanus. We have 

elsewhere had occasion to refer at 

some length to Salter’s perplexity 

in attempting to define the Bokkeveld 

trilobites and Dr. Lake has helped to 

resolve this obscurity by emphasizing 

the distinctive characters of this and 

some other specimens which had 

been embraced under the name P. 

africanus. What was needed to make 

this assemblage intelligible were some 

new generic divisions and Dr. Lake 

himself clearly recognized this need 

and specifically referred to it. 

Without again attempting an anal¬ 

ysis of Salter’s P. (Ç.) africanus, I 

am able to complete the description of 

P. (Calmonia) ocellus as the species 

appears to be quite common in the 

Falkland Island nodules. 

The cephalon is again entirely 

typical of the Mesembria group in its 

structure, having the rotund surface 

which minimizes the dorsal furrows 

and glabellar sutures ; the glabella 

with subparallel sides and protuber¬ 

ant front, sloping cheeks and high, 

small, forward eyes. Thegeual angles 
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diante. Os ângulos genaes têm curtos 

espinhos chatos e a extremidade ante¬ 

rior da glabella é arredondada e cheia, 

sem signaes de uma tromba ou 

expansão. Como também é usual, a 

testa é de granulação muito fina e 

sem tubérculos e não ha espinho 

nucal. Km um caso o hypostoma 

acha-se conservado e é interessante 

por mostrar, no seu centro rotundo e 

borda estreita, a sua distincção da 

forma Damanites e a sua approxima- 

ção ao typo phacopidiano. 

Os onze segmentos do thorax não 

apresentam feições distinctivas, salvo 

as suas extremidades geralmente 

agudas; ao passo que o pygidio, curto 

e triangular com costellas chatas 

lateraes fracamente duplicadas, tem 

a borda guarnecida com seis pares de 

estreitas e chatas lapellas agudas e 

pontudas. Ao que parece a cauda 

termina numa lapella curta como em 

Cryphceus. 

Depois de ver as amostras da Fal¬ 

kland, que são exceli entemente con¬ 

servadas, sou levado a suspeitar que a 

minha especie Dalnianites Gonzaga- 

nus de Jaguariahyva, descripta ha 

annos, possa provar ser muito proxi¬ 

mamente afiliada, senão idêntica com 

esta, mas sou obrigado a deixar a 

determinação deste ponto até que 

sejam adquiridas melhores amostras 

daquella especie. 

Localidades.— As Ilhas Falkland 

nos nodulos calcareos de Pebble Is¬ 

land, W. F. (A), e num nodulo 

calcareo da montanha Robinson, rio 

Chartres, W. F. (SM). 

have short, flat spines and the ante¬ 

rior end of the glabella is rounded 

and full without signs of a proboscis 

or expansion. As usual, too, the test 

is very fine-grained and without 

tubercles, and there is no nuchal 

spine. The hypostoma is preserved in 

one instance and is interesting as 

showing its distinction from the Dal~ 

manites form and its approach, in its 

rotund center and narrow border, to 

the phacopidean type. 

The eleven segments of the thorax 

have no distinctive features except 

their usually sharp ends, while the 

pygidium, short and triangular with 

faintly duplicate flat lateral ribs, has 

a margin bearing six pairs of narrow, 

flat, sharp and pointed lappets. Ap¬ 

parently the tail shield ends in a short 

lappet as in Cryphceus. 

Since seeing the Falkland speci¬ 

mens, which are excellently preserved, 

I have come to suspect that my spe¬ 

cies Dalmanites Gonzaganus descri¬ 

bed some years ago from J aguariahyva 

may prove very closely allied, if not 

identical, but I must leave the deter¬ 

mination of this point to the acquisi¬ 

tion of better illustrations of that 

species. 

Localities.— The Falkland Islands; 

in the calc-nodnles of Pebble Island, 

W. F. (A) and in a single calc-nod¬ 

ule from the Mt. Robinson range 

Chartres river, W. F. (SM). 
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CALMONIA ? GONZAGANA Clarke 

estampa VII, fig. 1 

Dalmanites Gonzaganns Clarke. — Revista do Museu Nacional do Rio 

de Janeiro, v. 1, p. 56, figs. 1-2. 1889. (Archivos v. 9). Author’s English 

Ed. 1890. 

FIG. N. 1 

No trabalho acima citado descrevi 

com este nome um cephalo e pygidio 

da rocha micacea amarella de Jagua- 

riahyva, sendo o primeiro relativa¬ 

mente grande e incompleto, o ultimo 

pequeno e imperfeito na parte de traz. 

Nesta occasião eram estes os únicos 

restos de trilobitas que tinham sido 

colleccionados nesta localidade e pa¬ 

receu-me bem provável que as partes 

pertenciam a uma só especie. As 

amostras originaes não me são agora 

accessiveis e, achando-me com mate¬ 

rial mais extenso a mão, sinto-me 

embaraçado em determinar as estru- 

cturas criticas indicadas neste traba¬ 

lho em qualquer uma das especies 

claramente definidas que tenho agora 

presentes. Devo confessar que as 

amostras originaes eram inadequadas, 

porém, foram, em certos respeitos, 

bastante positivamente caracterizadas. 

Assim o cephalo, que era da mesma 

estructura geral aqui indicada na 

maioria dos dalmanitides ( Calmonia, 

etc.), apresenta ângulos genaes sem 

FIG. N. 2 

In the place and under the name 

cited I described a cephalon and pygid- 

in.ni from the yellow micaceous rock 

of Jaguariahyva, the former relative¬ 

ly large and incomplete in front, 

the latter small and imperfect behind. 

At that time they were the only tri- 

lobite remains that had been collected 

from this locality and it seemed alto¬ 

gether probable that the parts per¬ 

tained to the same species. The 

original specimens are not now acces¬ 

sible to me and now that I have more 

extensive material at command I 

find myself embarassed to determine 

the critical structures there indicated 

in any of the more clearly defined 

species before me. lam constrained 

to grant that the original specimens 

were inadequate but they were quite 

positively characterized in certain 

respects. Thus the cephalon, which 

is. of the same general structure as 

that indicated here in the majority of 

dalmanitids ( Calmonia, etc. ), has 

spineless genal angles, and the pygi- 
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espinhos, e o pygidio que tem a 

forma triangular de Calmonici signi- 

fcr é sem os espinhos . marginaes 

e, conforme se diz, tem uma fileira 

de tubérculos nos segmentos axiaes 

posteriores. Como estas feições não 

concordam com a estructura de 

outras amostras desta localidade, e 

outras adjacentes, não posso indicar 

qualquer feição ou serie de feições que 

indiquem com segurança a identidade 

de D. Gonzaganus com qualquer uma 

das especies aqui mais amplamente 

descriptas. Por isto a especie é dei¬ 

xada conforme foi descripta. 

PENNAIA 

Uma variação muito distincta do 

typo Mesembria de Dalmanites acha- 

se expressa numa unica especie desta 

fauna, da qual temos conseguido 

adquirir um conhecimento muito 

completo. No aspecto geral é distin- 

ctamente mais phacopideana que 

Calmonia, primeiro em respeito ao 

cèphalo que é mais comprimido e 

condensado; segundo no thorax onde 

o eixo é relativamente mais largo que 

os lóbos lateraes, ao passo que as 

extremidades dos segmentos anterio¬ 

res são antes arredondadas que lan- 

ceoladas, e terceiro, no pygidio que é 

por sua vez phacopidiano no pequeno 

tamanho e escassa segmentação. Por 

outro lado, a cabeça ainda apresenta a 

estructura lobada do grupo Metacry- 

phaeus numa condição reduzida ou 

mais obsolescente de lobação. A’s 

particularidades phacopideanas do 

dium which has the triangular form of 

Calmonici signifer is without the 

marginal spinules and is said to bear 

rows of tubercles on the posterior 

axial segments. As these features do 
« 

not accord with the structure of other 

specimens from this and adjoining 

localities, I can not fix on any trait 

or series of traits that safely indicate 

the identity of D. Gonzaganus with 

any of the species here more fully 

described. Therefore the species is 

left standing as described. 

gen. nov. 

A very distinct variation of the 

Mesembria type of Dalmanites is 

expressed in a single species of this 

fauna of which we have been en¬ 

abled to acquire a very complete 

knowledge. In general aspect it is 

distincly more phacopidean than Cal¬ 

monia in respect, first, to the cepha- 

lon in which all parts are more 

compacted and condensed; second, in 

the thorax where the axis is rela¬ 

tively much broader than the side 

lobes, while the ends of the anterior 

segments are rounded rather than 

lanceolate; third, in the pygidium 

which is again phacopidean in its 

small size and sparse segmentation. 

On the other hand the head still 

displays the lobate structure of the 

Metacryphaeus group in a reduced or 

more obsolescent condition of loba- 

tion. To the phacopidean peculiari- 
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thorax, já mencionadas e do pygidio, 

expressas na sna forma, tamanho e 

segmentação, tem-se de accrescentar 

este caracter indicativo : a margem 

do pygidio é franjada, tendo 3 espi- 

nulos achatados de cada lado. Esta 

estrnctura acha-se exemplificada na 

especie Pennaia pauliana cuja des- 

cripção é feita em seguida. 

A este genero interessante tenho 

ligado como titulo distinctivo o nome 

de S. Bx. o fallecido Conselheiro 

Affonso Augusto Moreira Penna, 

antigo Presidente da Republica, em 

reconhecimento ao seu constante e 

apreciativo apoio e animação á sci- 

encia geologica no Brasil. 

ties of the thorax just mentioned and 

of the pygidium as expressed in its 

form, size and segmentation, is to be 

added this indiciai character: the 

margin of the pygidium is fimbriate, 

bearing 3 flattened spinules on each 

side. This structure is exemplified by 

the species Pennaia pauliana whose 

description follows. 

To this interesting genus I have 

ventured to attach as a distinctive 

title the name of His Bxcellency the 

late Conselheiro Affonso Augusto 

Moreira Penna, former President of 

the Republic, as an intimation of 

his consistent and apreciative support 

and encouragement of geological sci¬ 

ence in Brazil. 

PENNAIA PAULIANA nov. 

estampa v, fig. 18-25 

Tamanho um tanto pequeno, forma 

geral phacopideana; alongado com 

extremidades arredondadas; não ex¬ 

pandido. 

Cephalo subtrian guiar, convexo, 

margem inteira, faces sem espinhos 

genaes. Sulcos dorsaes quasi paralle¬ 

ls. Glabella relativamente larga, cor¬ 

respondendo ao largo eixo thoraxico, 

sendo as faces correspondentemente 

reduzidas; apparentemente nivelada 

com a margem anterior que não é 

estendida em ponta ou espinulo ; 

lóbo frontal deprimido, apenas ligei¬ 

ramente expandido lateralmente; pri¬ 

meiros e segundos sulcos .lateraes 

muito rasos, os primeiros obliquos e 

com uma curvatura dupla para cima ; 

Size rather small; general form 

phacopidean; elongate with rounded 

extremities; not expanded. 

Cephalon subtriangular, convex, 

margin entire, cheeks without genal 

spines. Dorsal furrows nearly parallel. 

Glabella relatively broad, correspond¬ 

ing to the broad thoracic axis, the 

cheeks being,correspondingly small; 

apparently flush with the anterior 

margin which is not extended into a 

point or spinule; frontal lobe de¬ 

pressed, but slightly expanded later¬ 

al y ; 1st and 2nd lateral furrows very 

shallow, the former oblique and with 

a double curvature upward. The 

latter short and obscure, entirely 
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os últimos curtos e obscuros, deixando 

inteiramente de alcançar os sulcos 

dorsaes. Os terceiros sulcos são fundos 

e transversaes, fazendo os terceiros 

lóbos bem definidos, não annelares 

como em Calmonia, porém claviforme, 

expandindo-se para fora. Sulco e 

annel nucaes bem definidos até os ân¬ 

gulos genaes. Faces estreitas e brusca- 

mente inclinadas nos lados. Olhos pe¬ 

quenos e collocados bem para diante. 

Thorax com onze segmentos, ex- 

tremamente largo sobre o eixo; pleura 

fortemente deprimida. Bile attinge a 

maxima largura no quinto ou sexto 

segmento, donde se estreita com lados 

suavemente encurvados. Extremida¬ 

des dos segmentos anteriores vivas, 

ficando os membros posteriores mais 

agudos e lanceolados. 

Pygidio pequeno e curto, tendo o 

aspecto geral do Phacops normal. 

Eixo largo, estreitando-se rapida¬ 

mente; com tres ou quatro segmentos 

bem definidos e um quinto obscuro; 

termina abruptamente numa extre¬ 

midade elevada dentro da borda. 

Pleura levando, além do cinto anne- 

lar, tres largas costellas chatas que 

são distinctamente sulcadas perto dos 

sulcos dorsaes e na borda, porém fra- 

camente entre estes pontos, sendo, 

porém, sulcadas em toda a sua exten¬ 

são sobre os moldes. Borda estreita e 

chata, com dobra estreita e ligulata; 

franjada com uma fileira de tres cur¬ 

tos, vivos e chatos espinhos angulares 

em cada lado, correspondendo ás cos¬ 

tellas, porém sem extensão caudal. 

Este singular typo de estructura 

failing to reach the dorsal furrows. 

The 3d furrows are deep and trans¬ 

verse, making the 3d lobes well defin¬ 

ed, not annular as in Calmonia but 

clavate, expanding outwardly. Nuchal 

furrow and ring well defined to the 

genal angles. Cheeks narrow and 

abruptly inclined at the sides. Eyes 

small and well forward. 

Thorax with eleven segments, ex¬ 

tremely broad on the axis; pleura 

sharply depressed. It attains maxi¬ 

mum width at the 5tli or 6th segment 

whence it tapers with gently incurv¬ 

ing sides. Extremities of anterior 

segments sharp, the posterior mem¬ 

bers becoming more acute and lan¬ 

ceolate. 

Pygidium small and short, having 

the general aspect of normal Phacops. 

Axis broad and rapidly tapering; 

with 3 or 4 well defined segments and 

an obscure 5th; it terminates abrupt¬ 

ly in an elevated end within the 

border. Pleura carrying, in addition to 

the annular ring, 3 broad flat ribs 

which are distinctly sulcate near the 

dorsal furrows and at the border, but 

faintly so between these points; bn the 

cast sulcate throughout. Border nar¬ 

row and flat, with narrow ligulate 

doublure; fringed with a row of three 

short, sharp and fiat angular spines 

on each side, corresponding to the 

ribs; but with no caudal extension. 

This novel type of trilobite struc- 
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trilobitica não se acha em combinação 

desharmoniosa nesta peculiar fauna 

austral. Parece ser um esforço 

evidente para exprimir a estructura 

phacopideana sob o véo de modifica¬ 

ções mesembrianas, ao passo que em 

Calmonia e Proboloides as feições 

dalmanitides são mais evidentes. 

Localidade. — Regularmente fre¬ 

quente em Ponta Grossa. 

ture is not an inharmonious combi¬ 

nation in this peculiar austral fauna. 

It seems clearly an effort to express 

phacopidean structure under the veil 

of Mesembrian modifications while in 

Calmonia and Proboloides the dalma- 

nitid features are more evident. 

Locality.—Fairly common at Ponta 

Grossa. 

PROBOLOIDES gen. nov. 

PROBOLOIDES CUSPIDATUS nov. 

ESTAMPA, VII, fig. 13-19 

Pela existência de uma tromba fron¬ 

tal sobre o cephalo esta especie é um 

Probolium conforme o typo dos trom- 

budos dalmanitides, porém em res¬ 

peito ao caracter da tromba, a forma 

do cephalo, o seu estylo de lobação e 

lisura de superficie, ella se afasta 

daquelle typo e é uma expressão de 

estructura Mesembria. O caracter 

elementar ou reversional deste grupo 

inteiro acha-se aqui expresso pelo 

reapparecimento singular e sem paral- 

lelo de espinhos sobre as margens 

lateraes do cephalo, na sahida das 

suturas faciaes; e como estes ficam 

acima da posição normal dos espinhos 

nos ângulos genaes, cada face assim 

leva um par de espinhos. Esta estru¬ 

ctura notável, cuja significação é mais 

completamente apreciada em outro 

logar, se apresenta egualmente em 

individuos novos e maturos, assim 

que não é de modo algum, uma indi¬ 

cação de ontogenia não completada, 

In the possession of a frontal snout 

on the cephalon this species is a Pro¬ 

bolium after the type of northern 

snouted dalmanitids, but in respect 

to the character of the snout, the 
« 

form of the cephalon, its style of 

lobation and smoothness of surface, it 

departs from that type and is an 

expression of the Mesembria struc¬ 

ture. The elemental or reversional 

character of this entire group is ex¬ 

pressed here by the singular and 

unparalleled reappearance of spines 

on the lateral margins of the ce¬ 

phalon at the outlet of the facial 

sutures and as these lie above the 

normal position of the spines at 

the genal angles, each cheek thus 

. bears a pair of spines. This remark¬ 

able structure, the significance of 

which is more fully estimated in 

another place, occurs in young and 

mature individuals alike so that it is 

in no wise an indication of uncom- 
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porém distinctamente atavistica e 

devida apparentemente á tendencia 

reversional que acompanhou, ou re¬ 

sultou, da isolação geographica. Hm 

Proboloides cuspid a tu s a cabeça é sub- 

trianguiar em contorno, sub-aguda em 

frente, um tanto convexa na margem 

basal, com ângulos genaes largamente 

arredondados sendo os espinhos sobre 

elles muito delgados, curtos e diri¬ 

gidos para fora e sendo os escudos nes¬ 

tes respeitos muito semelhantes aos 

descriptos por Schwarz como Phacops 

callitris (Camadas Bokkeveld). A 

tromba acha-se bem conservada em 

todas as amostras do cephalo e numa 

das menores apresenta-se apparente- 

mente no seu comprimento completo ; 

é comprida, delgada, ligeiramente 

cónica com alguma estriação longitu¬ 

dinal sobre a superfície, e termina sem 

indicios de alargamento ou bifurcação, 

adelgando-se depois de attingir o dobro 

do comprimento da glabella, numa ex¬ 

tremidade tenue e frágil. Os olhos em 

todas as amostras são pequenos, collo- 

cados bem para diante e abundante- 

mente suppridos de lentes; ligeiramente 

elevados sobre uma base sulcada. A 

borda da cabeça é bastante estreita ou 

suprimida. Os sulcos dorsaes são ra- 

zos, a glabella baixa e largamente con¬ 

vexa, a sua lobação um tanto fraca, 

sendo obscuros os los e 20S sulcos, ao 

passo que o 3o é mais bem definido. Bm 

consequência deste estylo de divisão o 

lobo frontal é relativamente pequeno, 

sendo os los e 20S lobos apenas ligeira¬ 

mente divididos, ao passo que o 3$ 

forma uma cinta quasi continua. O 

pleted ontogeny, but distinctly atavis¬ 

tic and due apparently to the rever¬ 

sional tendency which has accompa¬ 

nied or resulted from geographic 

isolation. In Proboloides cuspidatus 

the head is subtriangular in outline, 

subacute in front, rather convex on the 

basal margin, with broadly rounded 

genal angles on which the spinules 

are very slender and short and di¬ 

rected outward — in these respects 

very similar to the shields describ¬ 

ed by Schwarz as Phacops callitris 

(Bokkeveld beds). The snout is pre¬ 

served in all the specimens of the 

cephalon and in one of the smaller 

for apparently its entire length ; this 

is long, slender, gently tapering with 

some longitudinal striation on the 

surface and ends without any evi¬ 

dence of swelling or bifurcation, 

running out, after attaining a length 

of twice that of the glabella, into a 

thin fragile end. The eyes in all are 

small, well forward and abundantly 

supplied with lenses ; slightly elevat¬ 

ed on a grooved base. The border of 

the head is quite narrow or suppressed. 

The dorsal furrows are low, the 

glabella low and broadly convex, its 

lobation rather faint, the first and 

second furrows being obscure, while 

the third is better defined. In conse¬ 

quence of this style of division the 

frontal lobe is relatively small, the 

first and second lobes but very slight¬ 

ly divided, while the third lobes 

form an almost continuous band. The 

occipital furrow is deep both on axis 

and cheeks. The glabellar surface is 
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sulco occipital é fundo tanto sobre o 

eixo como sobre as faces. A superfície 

glabellar é liza e finamente granu¬ 

lada, ao passo que as faces, tanto as 

fixas como as livres, são esburacadas, 

condição esta que os individuos novos 

retêm melhor que os velhos. O ramo in¬ 

ferior da sutura facial fica alto, cor¬ 

tando a borda chata bem em cima do 

angulo genal e o mais alto dos dous 

espinhos de cada lado fica exactameute 

na emergencia da sutura. Dos dous 

espinhos faciaes de cada lado o supe¬ 

rior é usualmente o maior e nos 

individuos mais velhos são mais chatos 

que nos novos. No lado inferior o 

cephalo apresenta uma dobra um tanto 

largamente triangular, sub-aguda em 

baixo da extremidade anterior. O tho¬ 

rax nenhuma feição apresenta que 

seja, em qualquer sentido, um afasta¬ 

mento da estructuradalmanitide, salvo 

as extremidades altamente lanceoladas 

dos segmentos. Não temos por em- 

quanto conhecimento certo do pygidio 

desta especie. Uma amostra, que é 

apenas um fragmento do eixo, tem 

um espinho caudal extremamente 

desenvolvido, e visto que o eixo em si 

não corresponde exactamente em 

annéllação a Calmonia sigmfe? é 

provável que a amostra pertença a 

Proboloides. A especie, tão proxima¬ 

mente alliada a Calmonia, Pennaia e 

o resto do grupo Mesembria, pode 

ter possuido um pygidio franjado e 

com espinho. 

E’ bem claro que a combinação de 

estructuras aqui apresentada é bas¬ 

tante distincta do Proboliuni septen- 

sm ooth or minutely granulate while 

the cheeks, both fixed and free, are 

pitted, a condition which is better 

retained in young than in older indi¬ 

viduals. The lower branch of the 

facial suture lies high, cutting the 

flat border well above the genal angle 

and the upper of the two spines on 

each side lies exactly at and above the 

emergence of the suture. Of the two 

cheek spines on each side the upper 

is usually the larger and in older 

forms they are flatter than in the 

young. On the under side the ceph- 

alon presents a rather broadly sub- 

acutely triangular doublure beneath 

the anterior extremity. The thorax 

presents no features in any sense a 

departure from dalmanitid structure 

save the highly lanceolate extremities 

of the segments. Of the pygidium in 

this especies we have as yet no 

certain knowledge. One specimen 

which is only a fragment of the axis, 

carries an extremely developed caudal 

spine and as the axis itself does not 

quite correspond in annulation with 

Calmonia signifer, it is probable that 

the specimen pertains to Proboloides. 

The species, so closely allied in its 

essential structures to Calmonia, 

Pennaia and the rest of the Mesembria 

group, may have possessed a spined 

and fringed pygidium. 

It is quite clear that the combina¬ 

tion of structures here presented is 

something quite distinct from the 
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trional ainda que o desenvolvimento 

frontal possa serem homologia. Pro- 

bolium é um Odontochile trombudo, 

grosseiramente pnstulado e profun¬ 

damente lobado ; esta especie é, como 

acima está indicado, uma Mesembria 

trombuda, quanto á estructura da sua 

cabeça. Tenho, portanto, frisado esta 

distincção pelo uso de um termo 

sub-generico Proboloides. Probolium, 

na Helderbergiana de Nova York, é 

também caudato, (P. tridens, P. nasu- 

tus); as especies do calcareo Grande 

Grève, porém, (P. Biardi e P. Es- 

noufi) parecem não o ser. 

Localidade. — Nos folhelhos cin¬ 

zentos de Ponta Grossa, associada com 

as especies communs da fauna. 

A. Ulrich tem citado um fragmen¬ 

to de um escudo cephalico referido 

por tentativa á sua especie Cryphaeus 

giganteus, cuja figura indica a pre¬ 

sença de uma projecção frontal que o 

auctor caracteriza como um «kleine 

Mittelspitze)). Este parece ser menos 

a base de uma tromba do que um 

processo angular quebrado tal como 

se encontra em Calmonia signifer. 

Provêm dos folhelhos de Chahuarani, 

Bolivia {op. cit. est. 1, hg. 8.) 

northern Probolium even though the 

frontal development may be in homo¬ 

logy. Probolium is a snouted Odonto- 

cliile, rough pustuled and deep lobed; 

this species is, as intimated above, a 

snouted Mesembria, so far as head 

structure goes. I have therefore noted 

this distinction by the use of a sub¬ 

generic term, Proboloides. Probolium, 

in the Helderbergian of New York, 

is also caudate (P. tridens, P. nasu- 

tus); the species of the Grande Grève 

limestone however (P. Biardi, P. 

Esnoufi) appear not to be so. 

Locality. — In the gray shales of 

Ponta Grossa, associated with the 

common species of the fauna. 

A. Ulrich has cited a fragment of 

a head shield tentatively referred to 

his species Cryphaeus giganteus the 

figure of which indicates the presence 

of a frontal projection which the 

author characterizes as a ((kleine Mit¬ 

telspitze.)) This seems to be less the 

base of a snout than a broken angular 

process such as occurs in Calmonia 

signifer. It is from the shales of Cha¬ 

huarani, Bolivia {op. cit. pi. 1, fig. 8). 

PROBOLOIDES PESSULUS nov. 

ESTAMPA VII, fig. 11, 12 

Esta especie acha-se representada 

por todas as partes de uni individuo, 

que têm sido dobradas sobre si mesmas, 

porém de modo a deixar á vista os 

seus caracteres, salvo algumas parti¬ 

cularidades do pygidio. O cephalo 

This species is represented by all 

the parts of an individual which have 

been somewhat folded on themselves 

but the characters of which are quite 

clear save for some particulars of the 

pygidium. The cephalon presents the 
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apresenta o estylo Mesembria cie loba- 

ção, com olhos pequenos, collocados 

para diante, e em todos os respeitos 

se conforma com a expressão uniforme 

desta parte naquelle grupo. Os espi- 

nnlos genaes são curtos e delgados, 

porém não lia iudicios de espinhos 

suturaes, sendo, porém, de notar que 

o estado de conservação da amostra 

não permitte uma determinação fimJ 

sobre este ponto. A extremidade 

anterior leva uma tromba que é niti¬ 

damente definida. Esta regúla proxi¬ 

mamente em comprimento com a 

glabella, afina-se rapidamente para 

uma ponta aguda e differe no seu 

componente e estylo da tromba de 

P. cuspidatus. As juntas thoraxicas, 

em numero de 11, são lanceoladas nas 

suas extremidades. O pygidio, tanto 

quanto se pode determinar, é seme¬ 

lhante ao de Calmonia sub se eiva, 

salvo pela ausência de iudicios de uma 

franja. E’ de contorno subelliptico 

com borda bem definida e 3-4 plica- 

ções lateraes duplicadas. 

Localidade.—Apenas um exemplar 

proveniente das argilas amarellas de 

Jaguariahyva, mostra as estructuras 

acima descriptas. 

Mesembria style of lobation, small 

forward eyes and in all respects con¬ 

forms to the uniform expression of 

this part in that group. The genal 

spines are short and slender but there 

is no evidence of sutural spines though 

the preservation of the specimen does 

not permit final determination of this 

point. The anterior extremity bears 

a snout which is sharply defined. 

This is about as long as the glabella, 

runs rapidly to an acute point and 

differs from the snout on P. cuspidatus 

in its length and style. The thoracic 

joints, 11 in number, are lanceolate 

at their extremities. The pygidium, 

so far as can be made out, is like 

that of Calmonia subseciva except for 

the absence of an}^ evidence of a 

fringe. It is subelliptical in outline 

with well defined boi'der and 3-4 

duplicate lateral plications. 

Locality. — But one example has 

been found which shows the struc¬ 

tures described. This is from the 

yellow clays of Jaguariahyva. 

PROETUS sp. 

ESTAMPA iv, fig. 23 

As únicas indicações por mim obser- The only indications of the pres- 

vadas, da presença deste genero, são ence of this genus observed by the 

dois meios-pygidios conservados num writer are two half pygiclia, preserved 

unico bloco de arenite. Mostra a on a single block of sandstone. These 

forma curta, borda liza, contorno semi- show the short form, smooth border, 

lunar e eixo e pleura fracamente broadly crescentic outline, and faintly 
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annelados. Compete a observadores 

futuros determinar os caracteres ver¬ 

dadeiros da especie. Proetus tem sido 

descripto da fauna Bokkeveld (P. ma- 

lacus Lake, P. Ricardi Schwarz) 

porém estas são especies de cauda 

comprida de um typo differente do 

suggerido pelas amostras presentes. 

Localidade.— Port Louis, Falkland 

Oriental, ao sudoeste dos ((tidal 

tablets », associado com Chonetes fal- 

klandicus, Leptocoelia flabellites, Spi- 

rifer antarelicits. (SM. ) 

CARACTERES DISTINCTIVOS DAS TRI- 

LOBITAS DAS FAUNAS DEVONIAN AS 

AUSTRAES. 

Não é obscura a significação das 

Trilobitas nesta fauna do Paraná. 

Temos de lidar com um grupo de 

especies que são, pela maior parte, 

estranhas ao estudante destes caracte¬ 

res, apresentando, porém, um numero 

regular das expressões padrões, con¬ 

form antes com o que seria esperado 

em faunas boreaes de edade egual. 

E ’ para ser lembrado que destas duas 

congeries, as semelhantes e as disse¬ 

melhantes, as especies occorrem inti- 

mamente associadas, não somente 

entre si mas com outros membros da 

fauna. Em Dalmanites accola, Cry- 

phaeus australis e talvez Homalonotus 

noticus encontram-se expressões não 

muito afastadas das suas alliadas 

boreaes, nem deixam estas especies de 

apresentar os estádios de progressão 

dos generos, normaes a esta epocha 

geologica. O grupo predominante, 

annulated axis and pleura. Future 

investigators must determine the real 

characters of the species. Proetus has 

been described from the Bokkeveld 

fauna (P. malacus Lake, P. Ricardi 

Schwarz) but those are long tailed 

species of different type than that 

here suggested. 

Locality. — Port Louis, East Fal¬ 

kland, southwest from ((tidal tablets,» 

associated with Chonetes falklandi- 

cus, Leptocoelia flabellites, Spirifer 

antarcticus. (SM). 

DISTINCTIVE CHARACTERS OF THE 

TRILOBITES OF THE AUSTRAL DE- 

VONIC FAUNAS. 

The significance of the trilobites in 

this Paraná fauna is not obscure. We 

have to do with a group of species 

which are, for the most part, strange 

to the student of these crustaceans, 

but among which is a substantial 

number of standard expressions con¬ 

forming with what would be expected 

in northern faunas of like age. It is 

not to be forgotten, that of these two 

congeries, the like and the unlike, 

the species are intimately associated 

in occurrence and not alone with each 

other but with the other members 

of the fauna. In Dalmanites accola, 

Cryphaeus australis and perhaps in 

Homalonotus noticus are expressions 

not severed widely from their north¬ 

ern allies, nor do they fail to show 

the states of progression of the genera 

normal to this geological stage. The 

predominant group, ‘ however, most 
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porém, mais abundante em especies 

e indivíduos, attralie a attenção pela 

sua estructura e ornamentação pecu¬ 

liares. Constituem estas a lista consi¬ 

derável de especies abrangidas pelo 

termo lato Mesembria e exemplificada 

por Cahnonia signifer e var. micris- 

chia, C. subseciva, Pennaia pauliana, 

Proboloides cuspidatus, P. pessulus e 

diversas outras. Bem que a sua pri¬ 

meira apresentação ahi seja debaixo 

de uma certa variedade de titulos 

. genericos, todas levam o cunho da 

mesma estructura fundamental e todas 

são constituídas sobre o modelo dal- 

manitide. Fallando um tanto mais 

latamente, o typo aqui apresentado 

é aquelle que prevalece nas varias 

faunas devonianas da America do sul, 

Falklands e Africa austral. Conside¬ 

ramos como uma circumstancia feliz 

que a riqueza do nosso material de 

estudo tenha tornado possível efíe- 

ctuar uma estimativa intelligivel do 

valor do grupo. 

O grupo não é sem alliados appa- 

rentes nas faunas septentrionaes e 

representantes deste typo têm sido 

referidos como Phacops, como Dal- 

manites, ás vezes como Acaste e em 

parte como Cryphaeus. Todos os escri- 

ptores que têm tido occasião de os 

notar, quer seja nas faunas sul-ame¬ 

ricanas quer nas africanas, reconhe¬ 

cem, em termos mais ou menos posi¬ 

tivos, ser inadequada a nomenclatura 

corrente para exprimir as suas rela¬ 

ções taxonomicas precisas. 

B ’ este um grupo de especies no 

qual o cephalo se apresenta imprimido 

abundant in species and individuals, 

arrests attention on account of its pe¬ 

culiar structure and embellishments. 

These are the considerable list of spe¬ 

cies embraced under the broad term 

Mesembria and exemplified by Calmo- 

nia signifer and var, micrischia, C. 

subseciva, Pennaiapauliana, Proboloi¬ 

des cuspidatus, P. pessulus and several 

others. Although here making their 

first appearance under some variety of 

generic titles, all bear the stamp of 

the same fundamental structure and 

all are built on the dalmanitid model. 

Speaking somewhat more broadly the 

type here presented is that prevalent 

in the various Devonian faunas of 

South America, the . Falklands and 

South Africa. We deem it fortunate 

that the richness of our material has 

made it possible to effect an intelli¬ 

gible estimate of the value of the 

group. 

The group is not without apparent 

allies in the northern faunas and 

representatives of this type have 

been referred to as Phacops, as Dal- 

manites, sometimes as Acaste and in 

part as Cryphaeus. All writers who 

have had occasion to notice them 

either in the South American or 

South African faunas have recogniz¬ 

ed in more or less positive terms the 

inadequacy of current nomenclature 

to express their precise taxonomic 

relations. 

This is a group of species in which 

the cephalon is impressed with the 
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com a lobação dalmanitide, tendo, 

porém, estes caracteres fundamentaes 

num estado de suppressão ou declínio, 

ao passo que no thorax e no pygidio 

não ha afastamento essencial do 

mesmo typo de estructura. Nos deta¬ 

lhes ha expressões de simplicidade 

elementar e de desenvolvimento ho- 

meomorphico que indicam a tendencia 

da parte de uma serie retardada a 

seguir a linha geral de progresso ou 

variação na linha direita normal da 

qual se originou. Bste facto é paten¬ 

teado no desenvolvimento extrava¬ 

gante de uma tromba frontal justa- 

mente numa época na historia e no 

ponto critico na serie retardada em que 

a serie normal, ascendente do norte 

desenvolveu também estructura seme¬ 

lhante. Um desenvolvimento epider¬ 

mal constitue, em qualquer das duas 

series, um indice de senilidade racial 

enxertado egualmente sobre o stock 

boreal progressivo e o austral retar¬ 

dado, e por isso Proboliwn no norte e 

Proboloides no sul se apresentam 

como termos morphicos equivalentes 

em series de acquisições differentes, 

senão de direcções oppostas. O que é 

predicavel do cephalo parece o ser 

egualmente do pygidio. Placas caudaes 

franjadas attingem á sua culminação 

em tamanho nos dalmanitides boreaes 

(v. g. Coronura diurus e C. myrmeco- 

phorus Green, Onondaga) e mesmo 

Cryphaeus, a mais estável entre as 

trilobitas nesta ordem de ornatos, deve 

ser considerada como uma linha clecli- 

natoria, visto ser o unico dalmanitide 

na America do Norte que se eleva até 

dalmanitid lobation but it has these 

fundamental characters in a state of 

suppression or decline, while in tho¬ 

rax and pygidium there are no essen¬ 

tial departures from the same type of 

structure. In details there are expres¬ 

sions of elemental simplicity and 

homeomorphic developments which 

indicate the tendency on the part of 

an arrested series to follow the gener¬ 

al line of progress or variation in the 

normal direct line out of which it has 

sprung. This fact is well shown in 

the extravagant development of a 

frontal snout just at a time in history 

and at the critical point in the arrest¬ 

ed series at which the normal ascen¬ 

dent series of the north also developed 

a like structure. Such an epidermal 

outgrowth is in either series an index 

of racial senility grafted alike on the 

progressive northern and the back¬ 

ward southern stock, and hence Pro- 

bolium in the north and Proboloides 

in the south stand as equivalent mor- 

phic terms in series of different attain¬ 

ment, if not opposite direction. What 

is predicable of the cephalon seems 

equally so of the pygidium. Fringed 

tail plates attend culmination of size 

in the boreal dalmanitids (e. g. 

Coronura diurus and C. myrmeco- 

phorus Green, Onondaga) and even 

Cryphaeus, the most stable type 

among trilobites in this order of 

ornament, must be looked on as a 

declining line for it is the only dal¬ 

manitid in North America to rise into 

the Middle Devonic where it attains 

a cometary outburst of individual 
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á Devoniana média, onde attinge uma 

exhibição cometaria de desenvolvi¬ 

mento individual na especie C. calli- 

teles e variedade Boothi\ e então desa¬ 

parece bruscamente não deixando 

traço algum do stock dalmanitide. 

Os pygidios franjados de Calmonia 

e Pennaia na fauna Paraná e os da 

Africa Austral erroneamente attribui- 

dos por Salter ao seu Phacops (Cry- 

phaeus) africanas, o Phacops ocellus e 

P. inipressus Lake, bem como o pro- 

prio Cryhhaeus, indicam todos um 

estádio semelhante de extravasação 

epidermal, correlativo ao do norte, 

porém menos estável, mais evanes- 

cente nas suas expressões. 

Mais emphatico como indicio de 

simplicidade reversional neste grupo, 

que a lobação supprimida, forma con- 

trahida da cabeça e olhos pequenos 

com relativamente poucas lentes, é a 

presença de espinulos suturaes sobre 

o cephalo. Estes têm sido descriptos 

somente na especie Proboloides cus- 

pidatus onde são de tamanho egual ao 

dos espinhos genaes e acham-se juntos 

e logo acima da emergencia das sutu¬ 

ras. E1 este o unico caso conhecido 

de uma tal occorrencia em toda a tribu 

das trilobitas posteriores á Cambriana 

e mesmo nestas primeiras faunas é 

um caracter primitivo ou nepionico. 

Existem espinhos suturaes semelhan¬ 

tes em Olenellus asaphoides Emmons, 

cujos estádios immaturos foram abun¬ 

dantemente illustrados por Ford, (' ) 

development in the species C. calli- 

ieles and variety Boothi; there it 

quickly disappears leaving no survi¬ 

ving trace of the dalmanitid stock. 

The fringed pygidia of Calmonia and 

Pennaia in the Parana fauna and 

those from South Africa erroneously 

ascribed by Salter to his Phacops 

( Cryphaeus) africanus, the Phacops 

ocellus and P. inpressus Lake, as well 

as Cryphaeus itself, all indicate a like 

stage of epidermal extravasation, cor¬ 

relative to that at the north, but evi¬ 

dently less stable, more shifty in its 

expressions. 

More emphatic, as an indication of 

reversional simplicity in this group, 

than the suppressed lobation, con¬ 

tracted form of the head and the small 

eyes with relatively few lenses, is 

the presence of the sutural spinules 

on the cephalon. These have been 

described only in the species Proboloi¬ 

des cuspidatus where they are of equal 

size to the genal spines and lie at and 

just above the emergence of the su¬ 

tures. This is the only known instance 

of such an occurrence in the whole 

race of trilobites later than the Cam¬ 

brian and even in those early faunas 

it is a primitive or nepionic character. 

In Olenellus asaphoides Emmons, 

whose immature stages have been 

abundantly illustrated from New 

York Cambrian material by Ford, (*) 

(1) s. w. Ford. American Journal of Science 3d ser. v. 13, p. 265, 1S77; v. 15, p. 129, 1878; v. 22, 

d. 250,1881. See also reproductions of Ford’s figures in Walcott, U. S. Geol. Surv. Bull. 30, pi. 20, 1886. 
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baseado no material Cambriano de 

Nova York. Aquelle genero, porém, 

é opisthopariano, as suturas cortam 

a margem antes em baixo do que em 

cima dos espinhos genaes e os espi¬ 

nhos suturaes ficam na margem 

cephalica posterior. Em ambos os 

casos os espinhos seguem a sutura, 

porém em Olenellus são reabsorvidos 

com o crescimento subsequente. O 

desenvolvimento outogenico do Ole¬ 

nellus ( Gilbetti Walcott) é acompa¬ 

nhado por uma migração dos espinhos 

genaes desde uma posição avançada 

sobre as margens lateraes até o seu 

logar normal nos ângulos da cabeça; 

(’) naturalmente não achamos um 

procedimento egual em Proboloides 

mas nada é mais evidente em todos os 

membros do grupo do que o encolhi¬ 

mento dos espinhos genaes a pouco 

mais do que salientes pontas de 

alfinetes. 

Na estampa 4 ( fig. 22 ) tenho 

figurado, augmentada, uma cabeça 

muito pequena, que não se achando 

em condições muito favoráveis de 

conservação, parece, entretanto, con¬ 

servar espinulos sobre a borda poste¬ 

rior do cephalo. Ksta amostra não 

deve ser tomada como prova confir¬ 

mativa da interpretação acima dada 

dos espinhos suturaes existentes. Em 

nenhum ramo do stock dal man itide são 

conhecidos taes espinhos cephaiicos, 

nem mesmo nos estados embrionários 

de Dalmanitides socialis Barrande, 

uma especie do typo Acaste. Porém, 

there are like sutural spines. That 

genus however is opisthoparian, the 

sutures cut the margin below rather 

than above the geual spines and the 

sutural spines lie on the posterior 

cephalic margin. In either case the 

spines follow the suture but in Ole¬ 

nellus they are resorbed with later 

growth. The ontogenic development 

of Olenellus (Gilberti Walcott) is 

accompanied by a migration of the 

genal spines from high on the lateral 

margins to their normal place at the 

angles of the head; (J) of such a pro¬ 

cedure naturally we find no evidence 

in Proboloides but nothing is more 

evident in all the members of the 

group than the shrinkage of the genal 

spines to little more than exsert pin 

points. 

On plate 4 (fig. 22) I have figured 

an enlargement of a very small head, 

not in very favorable preservation but 

which seems to retain spinules on the 

posterior border of the cephalon. This 

specimen is not to be taken as confirm¬ 

atory evidence of the interpretation 

above given of the actual sutural 

spines. In any branch of the dalman- 

itid stock such cephalic spines are 

not known even in the early ont¬ 

ogenic stages of Dalmanites socialis 

Barrande, a species of Acaste habit. 

But this specimen is a member of 

the group under consideration and 

(P See Walcott, op. cit. 
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esta amostra é um membro do grupo 

aqui considerado, e bem que uão 

possa ser mais definitivameiite deter¬ 

minado o seu caracter generico, é, 

pela posse de taes estructuras, clara e 

altamente primitiva, isto é, rever- 

sional. 

Voltando ao pygidio, é recuando 

para o tempo cambriano, que encontra¬ 

mos uma instabilidade nas lapellas 

marginaes, comparável com a que se 

apresenta dentro dos limites deste 

grupo no hemisplierio sul ; e é so¬ 

mente no Cambriano e no Devoniano 

austral que se tem registrado este 

plienomeno. Na actual incerteza muito 

positiva quanto á linha ancestral dos 

dalmanitides nos remotos tempos cam- 

brianos, não podemos ter a segurança 

de estar tratando de stocks afiiliados, 

mas a significação do factor devoniauo 

parece ser interpretavel á luz do 

Cambriano. (T) 

Podemos reiterar que temos ahi 

um grupo de especies nas faunas 

austraes nos quaes todos os caracteres 

dalmanitides normaes se acham num 

estado de suppressão ou reversão. 

Para este desenvolvimento peculiar é, 

sem duvida, responsável o isolamento 

da fauna. Separado, como em outro 

logar temos abundantemente indicado, 

da fauna boreal, este elemento, pelo 

(1) Para os fins da comparação póde-se fazer 

referencia aos generos Ptychoparia, Olenoides e 

Oryctoccp h alus. 

Comprehende-se qne taes variações têm estabi¬ 

lidade tão perdurável na Devoniana como na Cam- 

briana. Temol-as tomado como indicativas de 

grupos genericos ( subordinados a Mesembria ) 

dentro dos quaes não variam. 
F. d. 19 

though its generic character can not 

be further determined, it is clearly 

and highly primitive, that is revers- 

ional-, in the possession of such struc¬ 

tures. 

And to again refer to the pygidium ; 

it is back in the Cambrian that we 

find an instability in the marginal 

lappets comparable to that occurring 

within the limits of this group in the 

southern hemisphere; and it is only 

in the Cambrian and the austral 

Devonian that this phenomenon is 

recorded. In the present very positive 

uncertainty as to the ancestral line of 

the dalmanitids back in Cambrian 

times we may not be sure we are here 

dealing with affiliated stocks, but the 

significance of the Devonian factor 

seems interpretable in the light of 

the Cambrian. (x) 

Here then, we may reiterate, is a 

group of species in austral faunas in 

which all normal dalmanitid charac¬ 

ters are in a state of suppression or 

reversion. For this peculiar develop¬ 

ment the isolation of the fauna is 

doubtless responsible. Separated, as 

we have elsewhere abundantly indi¬ 

cated, from the boreal fauna this 

element at least has followed its own 

(1) Reference may be made for comparison, to 

the genera Ptychoparia, Olenoides and Orydoce- 

phalns. 

It is understood that such variations have just 

as enduring stability in the Devonian as in the 

Cambrian. We have taken them as indicative of 

generic groups (subordinate to Mesewbria) within 

which they do not vary. 
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menos, tem seguido a sua carreira 

propria sem transgredir frequente¬ 

mente, ou ficar muito influenciado 

por transgressões atravez da barreira 

que o afastava da plataforma septen¬ 

trional. Klle fica em relação posthnma 

ao Acaste neosiluriano do norte, ao 

qual mostra uma certa relação definida, 

bem como um afastamento retrogrado 

delle. Postsiluriano em edade, porém 

em contraste com o typo septentrional, 

elle se apresenta mais massiço em 

todas as suas estructuras, com pouco 

pronunciada divisão trilobalda cabeça, 

com tendencia á supressão dos segun¬ 

dos ou dos primeiros e segundos sulcos 

glabellares e intensificação dos ter¬ 

ceiros sulcos, com convexidade leve e 

uniforme de toda a superfície glabellar 

sem proeminência do lóbo frontal, com 

ollios pequenos assentados sobre base 

ligeiramente entalhada, e com ângulos 

genaes fracamente angulados. Accres- 

cidos a estas feições são reversiouaes 

espinhos suturaes e pustulação lacri¬ 

mosa das faces livres, junta com a 

presença de excrescencias epidermaes 

no cephalo, que se apresentam aqui 

exactamente na epoeha do seu appa- 

recimento no norte, bem que alli sejam 

geralmente superinduzidos sobre ca¬ 

beças tendo a estructura typica de 

Odontochile ou Synphoria. 

Não desconheço o esforço feito pelo 

Dr. Cooper Reed de coordenar estas 

trilobitas meridionaes. E’ um traba¬ 

lho que não deixa de apresentar diffi- 

culdades, e estas, a meu ver, foram 

devidamente apreciadas pelo autor. 

Porém, para terem valor eífectivo taes, 

career without often transgressing or 

being much affected by transgressions 

over the barrier that kept it from the 

northern platform. It stands in post¬ 

humous relation to the later Silurian 

Acaste of the north, to which it shows 

certain definite relation as well as 

retrograde departure from it; as, then, 

post-Silurian, but in contrast to the 

northern type, being more compact 

in all its structures, with a shallow 

trilobal division of the head, tendency 

to suppression of the 2nd, or 1st 

and 2nd, glabellar furrows and inten¬ 

sification of the 3rd furrows, low 

and even convexity of the entire gla¬ 

bellar surface without predominance 

of the frontal lobe, small eyes standing 

on slightly grooved bases and faintly 

spined genal angles. Added to this 

are reversional sutural spines and 

lachrymose pustulation of the free 

cheeks together with the presence of 

epidermal outgrowths on the cephalon 

appearing here at the precise stage of 

their appearance at the north, though 

there usually superinduced on heads 

having the typical Odontochile or 

Synphoria structure. 

I am not unacquainted with the 

effort made by Dr. Cowper Reed to 

put these southern tribolites into 

orderly array. It is a labor not unat¬ 

tended with difficulties and these 

I believe the author has adequately 

appreciated. But to be of effective 
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esforços devem ser livres da influencia 

de concepções baseadas sobre typos 

boreaes de estrnctnra, visto ser auátral 

o cunho predominante do grupo, de 

modo que comparações exclusivas com 

estructuras boreaes são muito arrisca¬ 

das a obscurecer as relações evidentes 

das especies. 

Dentro do grupo devouiano que 

pode ser reunido sob os caracteres 

indicados entram as seguintes espe¬ 

cies Atlantico-Kthiopicas. (T) 

AMERICA DO SUE 

De facto não se acha incluída na lista uma tal 

fórma apparentemente verdadeira daquelle genero. 

Reed reuniria taes destas especies nas quaes «ha unia 

tendencia notável para o segundo par de lateraes 

sulcos glabellares ficar reduzido e de não entrar nos 

sulcos axiaes, resultando uma fusão mais ou menos 

completa dos primeiros e segundos lóbos glabella- 

ces», e nas quaes «os ângulos genaes não são 

prolongados em espinhos compridos», porém são 

«angulares, arredondados ou providos de pequenos 

espinhos dirigidos lateralmente». Este grupo abran¬ 

gendo taes especies africanas como P. callitris, 

ocellus, Gydowi, impressus, apresentando seme¬ 

lhança suggestiva ao Acaste siluriano, pode, 

julga elle, ser distinguido pelo termo Metacry- 

phaeus «se assim for exigido». Uma designação 

distincta ê exigida afim de apprehender correcta¬ 

mente o valor destas especies, bem que a sua 

escolha não fosse feliz se deixasse no espirito a im¬ 

pressão de qualquer intimidade morphologica destas 

especies com Cryphaeus. Outras especies, P. arbu- 

teus, cnstagalli, afrianus, conforme acredita o 

autor citado, apresentam as estructuras vistas em 

D. anchiops Green, uma grande e muito commum 

forma boreal do arenite Schoharie de Nova York, 

(1) Ao confeccionar esta lista é necessário dar 

aos nomes especificos o valor que lhes foi indicado 

pelos seus melhores conhecedores, isto é, os seus 

autores ; comtudo não se póde negar que o estudante 

e revisor fica muito impressionado pelo facto que 

quem descreveu as trilobitas do Pará, bem como 

os distinctos palaeontologistas ethiopicos, possam 

eventualmente achar algumas das suas especies 

resolvidas em amostras. 

value such efforts must be free of 

influence from conceptions based on 

northern types of structure ; for the 

predominant impress of the group is 

austral and exclusive comparisons 

with boreal structures are more than 

likely to obfuscate the evident rela¬ 

tions of the soecies. 
x 

Within the Devonian group which 

may be subsumed under the charac¬ 

ters indicated, are the following 

Athantic-Ethiopian species. (x) 

SOUTH AMERICA 

In fact there is no such apparently true form of 

that genus included in the list. Reed would bring 

together such of these species in which «there is 

a marked tendency for the second pair of glabellar 

lateral furrows to be reduced and not to enter the 

axial furrows, resulting in a more or less complete 

fusion of the first and second lateral lobes of the 

glabella», and in which «the genal angles are 

not produced iuto long spines», but are «angular, 

rounded or furnished with small laterally directed 

spines. » This group, embracing such African 

species as P. callitris, ocellus, Gydowi, impressus, 

bearing suggestive resemblance to the Silurian 

Acaste, he thinks might be distinguished by the 

term Metacryphaeus, « if required. » A separate 

designation is required in order to correctly appre¬ 

hend the value of these, species, though it is 

hardly well chosen if it leaves on the mind the 

impression of any morphologic intimacy of these 

species with Cryphaeus. Other species, P. arbuteus, 

cristãgalli, africanus, the author cited believes to 

present the structures seen in D. anchiops Green, 

a very large and common boreal form of the 

Schoharie grit of New York, in which the genal 

angles are broad, produced and sharp, the 1st 

(E In listing these it is necessary to give such 

value to the specific names as has been indicated 

by those who know them best ; namely, their 

authors. Yet it is not to be denied that the student 

and reviewer is much impressed with the fact 

that the describer of the Pará trilobites as well as 

the distinguished Ethiopian paleontologists may 

find some of tlieir species eventually resolved into 

specimens. 
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na qual os ângulos genaes são largos, prolongados 

e agudos, sendo os Io e 2o lóbos glabellares de tal 

modo fundidos nas suas extremidades externas 

que os sulcos separativos não entram nos sulcos 

dorsaes, e com a margem ceplialica frontal alargada 

e ligeirameute ondeada. Piste é um typo largamente 

representado na Eodevoniana do norte e sobre 

elle foi baseado o termo synthetico Synphoria 

como expressão da prevalecencia de lóbos glabel¬ 

lares, fundidos, independente das variações mais 

fugitivas na ornamentação que tem sido frequen¬ 

temente tomadas como base para a subdivisão 

generica. O termo do prof. Reed para este grupo 

é Anchiopella. 

Este observador muito sagaz e philosophico tem 

ahi indicado uma base de procedimento que, se for 

convenientemente acautelado, não deixará de elu¬ 

cidar o valor destas associações austraes. 

and 2nd glabellar lobes so fused at their outer 

extremities that the separating furrows do not 

enter the dorsal furrows, and the frontal cephalic 

margin is broadened and slightly scalloped. This is 

a widely represented type in the early Devonian of 

the North and on it was based the synthetic term 

Synphoria as an expression of the prevalence of 

fused glabellar lobes, irrespective of the more 

fugitive variations in ornament which have been 

frequently taken as the basis of generic subdivision. 

Professor Reed’s term for this group is An¬ 

chiopella. 

This very keen and philosophical observer has 

here indicated a basis of procedure which, if 

properly safeguarded, will not fail to elucidate 

the value of these southern associations. 

'Phacops braziliensis Clarke 

P. scirpeus Clarke (?) (') 

P. memirus Clarke (? ) (') 

P. (Dalmanites) macropyge Clarke (?) (*) 

P. ? pull in us Clarke (?) (‘) 

Dalmanites galea Clarke 

D. tumilobus Clarke 

D. australis Clarke 

D. gemellus Clarke 

.D. Goeldii Katzer 

Matto Grosso 

Paraná 

Bolivia 

Pliacops braziliensis Clarke 

'Calmonia signifer nov. 

C. signifer var. micrischia nov. 

C. subseciva nov. 
< 

Pennaia pauliana nov. 

Proboloides cuspidatus nov. 

„P. pessulus nov. 

Cryphaeus sp. a (Ulricli, pi. 1, fig. 5) 

C. giganteus Ulrich? (pi. 1, fig. 8) 

<^C. convexus Ulrich 

Acaste devonica Ulrich 

A. acutilobata Knod 

(?) Estas acham-se representadas apenas por 

pygidios curtos com margens inteiras, dos quaes 

alguns provavelmente pertencem a cephalos que 

passam sob outros nomes. 

(*) These are represented only by short entire- 

margined pygidia ; some of them probably pertain 

to cephala passing under other names. 
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Cryphaeus Allardyceae nov. 

Falkland Islands.< Phacops acacia Schwarz 

[P. ocellus Fake 

South Africa. 

Phacops pnpillns Lake 

P. arbnteus Lake 

P. cristagalli (Woodward) Lake 

P. africanns (Salter) Lake 

P. ocellus Lake (fringed pygidium, number of 

lappets uncertain) (“) 

P. impressus Lake (fringed pygidium, number 

of lappets uncertain) (') 

P. (Cryphaeus) callitris Schwarz 

P. ( C.) Ceres Schwarz 

P. (C.) Gydowi Schuarz 

JP. acacia Schwarz 

1) Nesta serie pode se notar pri¬ 

meiro a pequena especie Phacops bra- 

siliensis. Ksta se apresenta como o re¬ 

presentante de um raro, porém muito 

característico grupo boreal com o 

cephalo singulamiente massiço, gla¬ 

bella elevada e um tanto protuberante, 

sobre a qual os sulcos se acham quasi 

extinctos (os dois primeiros não se 

apresentando, geralmente, salvo em 

caso de compressão ou sobre moldes) 

faces arredondadas e pendentes, sem 

espinhos e com olhos relativamente 

l) In this series may first be no¬ 

ticed the small species Phacops brasi- 

liensis. It stands as the representative 

of a rare but very characteristic bo¬ 

real group with singularly compacted 

cephalon, elevated and somewhat pro¬ 

tuberant glabella on which the fur¬ 

rows are almost extinct (the first two 

usually not showing except on com¬ 

pression or upon casts); rounded, 

drooping cheeks, without spines and 

with relatively large eyes. Other re¬ 

presentatives are P. anceps Clarke 

0) Ao considerar a subdivisão das especies 

Bokkeveld, o Prof. Reed (Geol. Mag. v. 4, Abril, 

1907, p. 167-169) tem, a meu ver, cedido muito á 

influencia de impressões boreaes. Se estamos pre¬ 

parados a acceitar as suggestões acima feitas, isto 

é, que similaridades a generos boreaes dentro deste 

grupo são approximates homeomorphicas por equi¬ 

valência morphologica desenvolvida, em virtude 

de isolação, do mesmo stock que o boreal, facil é 

comprehender como até um Cryphaeus apparente- 

mente verdadeiro possa aparecer com propriedade 

na categoria acima com o seu equipamento com¬ 

pleto de lapellas pygidiaes. 

(“) In considering the subdivison of the Bokke¬ 

veld species Professor Reed (Geol. Mag. v. 4, 

April, 1907, p. 167-169) has, in my judgment, 

conceded much to the influence of boreal impres¬ 

sions. If we are prepared to accede to the sugges¬ 

tions above made that similarities to boreal genera 

within this group are homeomorphic approaches 

by morphologic equivalence, developed, by virtue 

of isolation, from the same stock as the boreal, 

it is readily understood how even an apparently 

true Cryphaeus may properly appear in the above 

category with its full equipment of pygidial 

lappets. 

(2) Pygidio frangado, numero de lapellas incerto. 
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grandes. Outros representantes são 

P. anceps Clarke (Oriskany, Dece- 

ville) P. correlator Clarke (Oriskany, 

Becraft Mountain; Gaspésandstone), 

P. Nylanderi Clarke (arenite Cha¬ 

pman Maine), todas pertencentes á 

fauna eodevoniana. Entre todas e.stas 

especies o pygidio é conhecido somente 

em P. brasiliensis sendo relativa¬ 

mente grande e pesado, multiannelar, 

sem espinhos e obtuso na extremi¬ 

dade. Tenho suggerido o uso do termo 

Acaste para estas especies, e subse¬ 

quentemente, quando Reed introduziu 

o nome Phacopiáella como substituto 

para Acaste por causa da preoccupa- 

ção deste, adoptei o substituto. 

Terei ainda prazer em empregar 

este termo não, porém, no sentido em 

que Reed o empregou, isto é, como 

substituto para Acaste, e não me acho 

autorizado a redefinir Phacopidella■> 

porque, como o nome está, ella des¬ 

cansa sobre a especie P. downingiae 

que não é o typo de -Acaste. Si esta 

associação muito distinctiva deve ser 

distinctivamente denominada, seria 

para o fim expresso de destacai-a de 

Acaste—Phacopidella. 

O typo não é austral, porém boreal. 

Bem que no aspecto do cephalo apre¬ 

sente semelhança á estructura de Me- 

tacryphaeus, uma apreciação cautelosa 

não o admitte neste grupo. Não se 

conhece a sua occurrencia na Devo- 

niana sul-americana mais austral nem 

na Africa austral. Klle apresenta um 

extremo da suppressão dos caracteres 

Acaste e uma approximação apertada, 

acompanhada por um tamanho pe- 

(Oriskany-Decewville), P. correlatot 

Clarke (Oriskany, Becraft Mountain ; 

Gaspé sandstone), P. Nylanderi 

Clarke (Chapman sandstone, Maine), 

all pertaining to early Devonian fau¬ 

nas. In P. brasiliensis alone of all 

these species is the pygidium known 

and-this is relatively large and heavy, 

multiannular without spines and 

blunt at the extremity. The writer 

has suggested using the term Acaste 

for these .species, and later,when Reed 

introduced the name Phacopidella as 

a substitute for Acaste on account 

of its preoccupancy, I adopted the 

substitute. 

I would still like to employ this 

term for the group but not in the 

sense in which Reed has used it, viz., 

as a substitute for Acaste, and I do 

not see my authority to redefine Pha¬ 

copidella for, as the name stands, it 

rests on the species P. downingiae 

which is not the type of Acaste. 

If this very distinctive association is 

to be distinctively named it would be 

for the purpose very of keeping it 

apart from —Acaste Phacopidella. 

The type is not austral but boreal. 

Though in aspect of cephalon it has 

resemblances to the structure of Me¬ 

tacry phaeus, a cautious construction 

does not admit it to this group. It is 

not known to occur in the more 

southern South American Devonian 

nor in South Africa. It presents an 

extreme of suppression of the Acaste 

characters and a close approach, accom¬ 

panied by unvarying small size, to the 
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queno invariavel, ao Phacops verda¬ 

deiro. O sen valor em tempo é da 

maior significação. 

Proponho que este grupo seja desi¬ 

gnado Phacopina. 

2) Tendo assim eliminado o unico 

elemento boreal na lista precedente de 

especies, elemento este que não se 

encontra nas faunas Paraná ou Bok_ 

keveld, resta-nos um grupo que parece 

ser homogeneo no sentido que não 

deve ser comparado directamente 

com quaesquer typos boreaes e pos- 

sue em commum as feições indicadas 

acima. 

O facto que sobre algumas das 

especies existem espinhos nucal e 

axial e um mucro caudal, ao passo 

que os caracteres cephalicos ficam 

eommuns, é interpretavel como va¬ 

riação epidermal, tendo o valor de 

tendências morphologicas para equi¬ 

valência com estructuras semelhantes 

em trilobitas boreaes desta edade. 

Bem que estas estructuras epiderma.es 

tenham sido largam ente empregadas, 

no norte, como base util para a sub" 

divisão do grupo, devem ser conside 

radas como inferiores na essencia, aos 

caracteres da lobação cephalica.No sen¬ 

tido em que Synphronia é um termo 

util para o grande grupo de dalmaniti- 

des septentrionaes, que, independente 

da ornamentação, tem os primeiros e 

segundos lóbos glabellares fundidos 

externamente, assim aqui o termo Me- 

sembria servirá para abranger esta 

sériedistiuctivamente austral, tendo as 

differenças que, conforme foi indicado 

por Reed, existem dentro deste grupo, 

true Phacops. Its time yalue is of the 

utmost significance. 

It is proposed to designate the 

group Phacopina. 

2) Having thus eliminated the sin¬ 

gle boreal element in the foregoing list 

of species, one which is not found in the 

Paraná or Bokkeveld faunas, we have 

remaining a group which seems homo¬ 

genous in the sense that it should not 

be compared directly with any boreal 

types and holds in common the fea¬ 

tures that have been above set down. 

That on some of the species there 

are nuchal and axial spines and a 

caudal mucro is, while the cephalic 

characters remain common, interpret¬ 

able as epidermal variation having 

the value of morphologic tendencies 

to equivalence with similar structures 

in boreal trilobites of this age. Though 

these epidermal structures have been 

widely employed at the north as a 

useful basis of subdivision in the 

group, they must naturally be re¬ 

garded as inferior in essence to the 

character of the cephalic lobation. 

In the sense that Synphoria is a 

useful term for the large group of 

northern dalmanitids, which, irre¬ 

spective of ornament, have the 1st 

and 2nd glabellar lobes fused exter¬ 

nally, so here the term Mesembria 

will serve to embrace this distinc¬ 

tively austral series, having the differ¬ 

ences which exist within this group 

as indicated by Reed, and I believe 

that the two subdivisions pointed out 
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e acredito que as duas subdivisões 

discriminadas por elle provarão apre¬ 

sentar excellentes e genuinas dissimi- 

laridades. 

Ha: 

a) Um grupo em que o cephalo é 

baixo e lizo; os sulcos glabellares 

indistinctos, mal alcançando os rasos 

(ou fundos: ((Acaste)) devonica) sulcos 

dorsaes, a glabella uniformemente de¬ 

primida, as faces arredondadas, com 

muito pequenos espinhos genaes pro- 

tuberantese os olhos pequenos, escas¬ 

samente lenticulados, collocados bem 

para diante e todo o escudo grande- 

mente comprimido. O caracter primi¬ 

tivo retrogrado do grupo manifesta-se 

pela presença de espinhos suturaes. 

O pygidio leva, quasi sem excepção, 

uma franja de espinhos ou lapellas 

marginaes,equivalentes emestructura, 

porém não semelhantes em numero ás 

de Cryphaeus. Dentro deste grupo 

( Metacryphaeus ) entrarão os meus 

generos Calmonia, Proboloides e Pen- 

naia; bem como, provavelmente, o 

genero africano Typhloniscus (Baini 

Salter) que exprime uma reversão 

extrema até á perda dos olhos decli- 

nantes. 

b) A segunda divisão apresenta 

glabellas mais túmidas e grosseira¬ 

mente pustulosas com fundos sulcos 

dorsaes, porém com os sulcos glabel¬ 

lares ainda rasos e não entrando nos 

dorsaes, os lobos mais ou menos fendi¬ 

dos, as faces ainda arredondadas, 

espinhosas, os olhos reduzidos e sem 

entalhes basaes, a borda sem ornato 

frontal. Este grupo (Anchiopella Reed) 

by him will prove to have excellent 

and genuine dissimilarities. 

k 

There. is ; 

(a) A group in which the cepli- 

alon is low and smooth, the glabellar 

furrows faint, barely reaching the 

shallow (or deep ; «Acaste» devonica) 

dorsal furrows, the glabella evenly 

depressed, the cheeks rounded, with 

very small exsert genal spinules, and 

the eyes small, sparse-lensed and 

well forward, and the whole shield 

greatly compacted. The primitive re¬ 

trograde character of the group is 

shown by the presence of sutural 

spines. The pvgidium bears, almost 

without exception, a fringe of mar¬ 

ginal spines or lappets, equivalent in 

structure but not similar in number 

to those of Cryphaeus. Within this 

group ( Metacryphaeus) would fall 

my genera Calmonia, Proboloides and 

Pennaia; also, probably, the African 

genus Typhloniscus (Baini Salter) 

which expresses an extreme recession 

even to the loss of the declining eyes. 

(b) The second division presents 

more tumid and coarsely pustulose 

glabellas with deep dorsal furrows, 

but with the glabellar furrows still 

shallow and not entering the dorsal, 

the lobes more or less fused, the 

cheeks still rounded, spined, the eyes 

reduced and without basal grooves, 

the border without frontal ornament. 

This group (.Anchiopella Reed) may 
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pode tender para espinhosidade (P. 

accacia, P. cristagalli) sem perda de 

caracteres essenciaes. E’ importante 

notar aqui se conhecer nm nnico 

caso deste typo de estrnctura na 

eodevoniana calcarea da Russia, re¬ 

gistrado por Tschernyschew qne 

empregou para elle a designação 

generiea Young ia) Rindstrõm. Yo¬ 

ung ia é genero silnriano considerado 

por Lake como affiliado on idên¬ 

tico com Ceraurus. Em todo o 

caso o argumento empregado para 

Phacopidella — Acaste destas espe- 

cies a rejeição do termo devonianas 

nos inhibe de empregar aqui este 

nome. 

Podemos subdividir as especies 

acima arroladas approximadamente 

do modo seguinte : 

incline to spinosity (P. acacia, P. 

cris tag a lli) without loss of essential 

characters. It is important to note 

here that a single instance of this 

type of structure is known in the 

calcareous early Devonian of Russia, 

recorded by Tschernyschew who has 

employed for it the generic designa¬ 

tion Youngia, Lindstrom. Youngia is 

a Silurian genus regarded by Lake as 

allied to or identical with Ceraurus. 

At all events the argument employed 

for the rejection of the term Acaste — 

Phacopidella from these Devonian 

species would prevent us from here 

employing that name. 

We may subdivide the species 

above listed approximately thus : 

Pliacopina 

Mesembria.. . . 

•j 

fP. brasiliensis Clarke (Maecurú) 

P. anceps Clarke 

P. correlator Clarke •(Boreal) 

P. Nylanderi ClarkeJ 

"D. galea Clarke 

D. Gonzaganus Clarke 

Acaste devonica Ulrich 

P. ocellus Lake 

P. impressus Lake 

P. callitris Schwarz 

Metacryphaeus <| P. Ceres Schwarz 

P. Gydowi Schwarz 

Calmonia signifer Clarke 

C. signifer var. micrischia Clarke 

Pennaia pauliana Clarke 

Proboloides cuspidatus Clarke 

P. pessulus Clarke 
F. D. 20 
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Mesembria Anchiopella. 

D. tumilobus Clarke 

D. australis Clarke 

D. gemellus Clarke 

P. cristagalli (Woodward) Schwarz 

P. acacia Schwarz 

P. africanus (Salter) Lake 

P. pupillus Lake 

[P. Goeldii Katzer 

BREVE SUMMARIO DOS CRITÉRIOS 

GENERICOS. 

Homalonotus.—Postas em contraste 

as especies sul-africanas com a expo¬ 

sição norte-americana deste genero 

ha, como já foi notado, uma differença 

considerável devido á espinhosidade 

prevalecente das primeiras, feição esta 

que é menos saliente nas formas sul- 

americanas. Differenças boreal e aus¬ 

tral effectivas neste grupo são menos 

pronunciadas, visto ser a espinhosi¬ 

dade uma feição commum a ambas as 

faunas na Kuropa, Asia e Africa, ao 

passo que egualmente notável é a sua 

ausência nas especies da America. 

O subgenero Schizopyge é provisoria¬ 

mente serviçal como indicativo de um 

typo de estructura presente somente 

nas faunas sul-americanas e turcas. 

Phacops. — Raras vezes o Phacops 

typico se presta a ornamentação. Na 

fauna Schoharie-Onondaga de Nova 

York temos a especie P. cristata Hall 

que apresenta uma fileira de espi¬ 

nhos ao longo do dorso como se dá com 

Mesembria accacia e M. cristagalli na 

fauna austral—effeitos epidermaes su- 

perinduzidos em stocks genericos que 

têm tomado um curso differente em 

BRIEF SUMMARY OF GENERIC 

CRITERIA. 

Homalonotus.— As already observ¬ 

ed, contrasted with the North Amer¬ 

ican development of this genus, there 

is a conspicuous difference in the 

South African species due to the pre¬ 

vailing spinosity of the latter, a fea¬ 

ture less noticeable in the South 

American forms. Actually boreal and 

austral differences in this group are 

less pronounced, as spinosity is a 

feature common to both faunas in 

Kurope, Asia and Africa while it is as 

noticeably absent in species of Ame¬ 

rica. The subgenus Schizopyge is of 

provisional service as indicating a type 

of structure present only in the South 

American and Turkish faunas. 

Phacops. — Typical Phacops seldom 

lends itself to ornamentation. In the 

Schoharie-Onondaga fauna of New 

York we have the species P. cristata 

Hall which bears a row of spines 

down the back as do Mesembria aca¬ 

cia and M. cristagalli in the austral 

fauna — like epidermal effects super¬ 

induced in generic stocks which have 

taken a different course in geogra- 
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desenvolvimento geographico. A no¬ 

tável A. Dagincourti Ulrich (Bolivia) 

tem nina ftleira de espinhos em 

redor da cabeça, não sendo conhecido 

alhures um desenvolvimento seme¬ 

lhante neste genero. Fóra deste caso 

não temos outra evidencia da presença 

de Phacops verdadeiro na Devoniana 

austral. 

Dalmanites.— Ha diversos repre¬ 

sentantes de especies referiveis ás 

prevalecentes formas devonianas bo- 

reaes de Dalmanites (s. str.) Uma 

especie muito interessante é D. D re¬ 

ver manni Thomas, da Argentina, com 

decorações frontaes serrilhadas como 

em certas especies boreaes, e cauda 

grosseiramente pustulosa como em 

outras. Dalmanites maecurua ( Pará), 

D. accola (Paraná), D. Clarkei (Bo¬ 

livia) D. sp. (Schwarz, Bokkeveld) 

são todas especies grandes que em 

nenhuma feição essencial se afastam 

das estructuras que as faunas boreaes 

apresentam dentro deste genero. 

Ciyphaeus.—Kste genero, salva a 

unica amostra conhecida como C. 

comis (Calcareo Onondaga), é intei¬ 

ramente ausente na Kodevoniana da 

America do Norte. A sua grande 

abundancia na Devoniana media (Fo¬ 

lhelhos Hamilton) é restringida a 

uma unica especie muito abundante e 

a sua variedade (C. calliteles e var. 

BoothiJ. Não ha base muito segura 

para comparar esta especie americana 

boreal com as formas austraes de 

Cryphaeus, bem que não haja motivos 

para duvidar que são essencial mente 

congeneres, tanto na estructura do 

phic development. Ulrich’s remark¬ 

able P. Dagincourti (Bolivia) has a 

row of spines about the head; no paral¬ 

lel development to this is elsewhere 

known in this genus. We have no 

other evidence than this of the pres¬ 

ence of true IPiacops in the austral 

Devonian. 

Dalmanites.— Of species referable 

to the prevalent northern Devonian 

forms of Dalmanites (s. str.) there 

are several representatives. A most 

interesting species is D. Drevermanm 

Thomas from Argentina, with serrat¬ 

ed frontal decorations as in certain 

boreal species and coarsely pustulose 

tail as in others. Dalmanites mae- 

curua (Pará), D. accola (Paraná), 

D. Clarkei (Bolivia ) and D. sp. 

(Schwarz, Bokkeveld) are all large 

species departing in no essential from 

structures which the boreal faunas 

exhibit within this genus. 

Cryphaeus. — This genus, save for 

the single specimen known as C. 

comis (Onondaga limestone), is en¬ 

tirely absent from the early Devon¬ 

ian of North America. Its great 

abundance in the middle Devonian 

(Hamilton shale) is restricted to a 

single very abundant species and its 

variety (C. calliteles and var. Boothi). 

There is no very reliable basis for 

comparison between this northern 

American species and the austral 

forms of Cryphaeus, though there is 

no ground to question that they are 

essentially congeneric in the struc- 



156 FOSSEIS OKVONIANOS DO PARANÁ 

cephalo como do pygidio, salvas as 

reservas acima apresentadas. 

Como foi insinuado em outro logar, 

o nome Cryphaeus não tem maior 

valor generieo do que outras subdivi¬ 

sões de Dalmanites baseadas também 

sobre estáveis producções epidermaes. 

B’ bem essencial insistir sobre este 

ponto porque quando se refere ás 

estructuras cephalicas, Cryphaeus é, 

em effeito, um verdadeiro Odonto- 

chile, portanto um Odontochile com 

5 pares de lapellas pygidiaes margi- 

naes. Quando empregado em qual¬ 

quer sentido mais frouxo, o termo 

deixa immediatamente de ter valor. 

Ha, portanto, diversas especies do 

assim chamado Cryphaeus no norte e 

algumas no sul que não possuem 

titulo algum legitimo ao nome. Uma 

destas é especialmente digna de nota 

visto ter sido apresentada como uma 

expressão primitiva do genero : é o 

Cryphaeus atavus W. K. Schmidt (‘) 

especie esta com a cabeça de uma 

verdadeira Phacopidella (typo de P. 

dowingiae-Acaste Salter; não Phaco~ 

pina), e um curto pygidio pyramidal 

que mostra um desenvolvimento fraco 

de 4 pares de lapellas marginaes, 

visto melhor, conforme o autor, nos 4 

pares de fossos dentro da dobra. Cer¬ 

tamente esta não é um Cryphaeus, 

mesmo phylogeneticamente, porque 

formas excessivamente jovens de Cry¬ 

phaeus tem demostrado sufficiente- 

mente que a othogenia não apresenta 

um estádio de 4 espinhos. A cabeça é 

ture both of pygidium and cephalon, 

except for reservations made above. 

As elsewhere intimated, the name 

Ciyphaeus has no higher generic 

value than other subdivisions of Dal¬ 

manites also based on stable epidermal 

outgrowths. It is quite essential to 

insist on this point, for Cryphaeus is 

in effect, so far as cephalic structure 

concerned, a true Odontochile: hence 

an Odontochile with 5 pairs of margin¬ 

al pygidial lappets. When employed 

in any looser sense the term at once 

fails in value. There are hence several 

species of so - called Cryphaeus in the 

north and some in the south that have 

no rightful claim to the name. One 

is specially worth of note as it has 

been put forward as a primitive ex¬ 

pression of the genus; this is the 

Cryphaeus atavus W. B. Schmidt, (') 

a species with a true Phacopidella 

(type of P. dozvningiae — A caste Sal¬ 

ter; not Phacopina) head and a short 

triangular pygidium which shows a 

faint development of 4 pairs of mar¬ 

ginal lappets, seen best, according to 

the author, by the 4 pairs of pits 

within the doublure. This certainly is 

not a Cryphaeus even phylogeneti- 

cally for exceedingly young forms of 

Cryphaeus have sufficiently demons¬ 

trated that the ontogeny presents no 

4-spined stage. The head is dis¬ 

tinctly lobed and thus clearly diffe¬ 

rentiated from Phacopina while the 

tail is similar in the character of its 

lappets to these obscure structures in 

(') Cryphaeus in den Siegener Schichten. Zeitschr. d. Deutsch. Geolog. Gesellsch. v. 59. 1907. 
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distinctameiite lobada e assim clara¬ 

mente differenciada de Phacopina ao 

passo que a cauda é semelhante no 

caracter de suas lapellas a estas estru- 

cturas obscuras em Proboloides pes- 

sulus. Para resumir brevemente o 

valor da variação expressa em termos 

dos pares de espinhos nas faunas 

septentrionaes e meridionaes, temos : 

DEVONIANA BOREAL 

Nenhumas lapellas 
(espinhos lateraes) Dalmanites (Odontochile) 

Synphoria (pars). 

1 Par. Odontocephalus. 

2 pares... (sem nome) (fauna Ha 

milton, Jackson Co., II li _ 

nois). 

3-4 pares.. « Cryphaeus » atavus « Cry. 
phina » serrula Schmidt 
Hall & Clarke. 

5 pares. Cryphaeus. 

16-19 pares. Coronura. 

DEVONIANA AUSTRAL 

3 pares. Proboloides, Pennaia. 

5 pares. Cryphaeus. 
* 

6 pares. Calmonia. 

Proboloides.—Como já foi explicado, 

a expressão de convergência morpho- 

logica do cephalo Mesembria ao de 

Synphoria no desenvolvimento de uma 

tromba frontal, não justifica qualquer 

associação genetica muito apertada dos 

dois. A trombuda Mesembria ou Pro_ 

boloides, em nenhum outro sentido do 

que o indicado, é equivalente á trom¬ 

buda Synphoria ou Dalmanites (s. 

str.) isto é, Probolium. A primeira 

apresenta a expressão mais extremada 

até hoje observada de uma simples 

extensão baculada em frente que não 

Proboloides pessulus. To briefly sum¬ 

marize the value of the variation 

expressed in terms of spine-pairs in 

the northern and southern faunas : 

BOREAL DEVONIAN 

N° pvgidial lappets 

(lateral spines).. . Dalmanites (Odontochile) 

Synphoria (pars). 

1 pair. Odontocephalus. 

2 pairs. (no name) (Hamilton fau¬ 

na, Jackson Co., Illinois). 

3-4 pairs. « Cryphaeus » atavus « Cry- 

phina » serrula Schmidt 

Hall & Clarke. 

5 pairs. Cryphaeus. 

16-19 pairs. Coronura. 

AUSTRAL DEVONIAN 

3 pairs. Proboloides, Pennaia. 

5 pairs. Cryphaeus. 

6 pairs. Calmonia. 

Proboloides. —As already explained, 

an expression of morphologic converg¬ 

ence of the Mesembria cephalon to 

that of Synphoria in the development 

of a frontal snout does not justify any 

close genetic association of the two. 

The snouted Mesembria or Proboloi¬ 

des is in no other sense than that 

indicated equivalent to the snouted 

Synphoria or Dalmanites (s. s.), i. e. 

Probolium. The former presents the 

most extreme expression yet observed 

of a simple baculate extension in front 

which is not forked or expanded at 
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é esgalhada ou expandida na extre¬ 

midade. A segunda é estrietameu te 

um desenvolvimento boreal e acha-se 

representada por uma série conside¬ 

rável de variantes, sendo todas da 

Kodevoniana. A expressão inicial e 

mais simples desta tendencia se apre¬ 

senta na Neosiluriana exemplificada 

por D. longicaudatus Murchison do 

Wenlock que é apenas um passo em 

progresso além de D. vigilans Hall, e 

outras especies da Siluriana superior 

nas quaes ha uma larga projecção da 

borda frontal da qual originou tanto 

a série trombuda ( Probolium ) e a 

série crenulada conduzindo a um 

estylo inteiramente distincto de orna¬ 

mentação, terminando em completa 

serração (Corycephalus) ou perfuração 

( Odontocephalus) da borda. De edade 

anterior (Niagara), comtudo é D. 

bicornis Hall, na qual a tromba curta 

é directamente bifurcada, e este cara¬ 

cter é também apresentado, em data 

posterior, pelo D. Esnoufi Clarke do 

calcareo Grande Greve; segue então a 

explosão destes Dalmanites trombu- 

dos nas faunas Helderbergiana e de 

Grande Gi rève, D. tridens Hall, nasu. 

tus Conrad, tridentiferus Shumard e 

Biardi Clarke. Km faunas austraes 

este estylo de desenvolvimento parece 

ser restringido á expressão mais sim¬ 

ples superinduzida sobre cephalos deca¬ 

dentes de estructuras dessemelhantes 

dos do norte. 

Typhloniscus. — Esta trilobita sem 

olhos, imperfeitamente conhecida, ( T. 

Bami Salter, camadas Bokkeveld, 

Trans. Geol. Soc. Lond. v. 7, 1856, 

the end. The latter is strictly a boreal 

development and is represented by a 

very considerable series of variants, 

all from the early Devonian. The 

simplest and initial expression of this 

tendency is late Silurian exemplified 

by D. longicaudatus Murchison of 

the Wenlock which is but a step in 

progress beyond D. vigilans Hall 

and other Upper Silurian species in 

which there is broad protrusion of the 

frontal border out of which have come 

both the snouted series (.Probolium) 

and the crenulated series leading to 

an entirely distinct style of ornament¬ 

ation terminating in complete serra¬ 

tion ( Corycephalus ) or perforation 

(Odontocephalus) of the border. Of 

prior (Niagara; age, however, is the 

D. bicornis Hall in which the short 

snout is directly bifurcated and this 

character is also displayed in the later 

D. Esnoufi Clarke of the Grande 

Greve limestone. Then follows the 

outburst of these snouted Dalmanites 

in the Helderbergian and Grande 

Gréve faunas, D. tridens Hall, nasu- 

tus Conrad, tridentiferus Shumard 

and Biardi Clarke. In southern fau¬ 

nas this style of development seems 

restricted to the simplest expression 

superinduced on decadent cephala of 

unlike structure to those at the north. 

Thyphloniscus. —This imperfectly 

known eyeless trilobite (T. Bairn 

Salter, Bokkeveld beds, Trans. Geo¬ 

log. Soc. Lond. v. 7, 1856, p. 22V, 
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p. 221, pi. 25, fig. 14 e Lake op. 

cit. 1904, p. 213, pi. 25, figs. 8 e 

9) pareee ter a estructura glabellar 

peculiar que prevalece entre estes 

phacopides austraes. E’ um outro 

afastamento singular e interessante 

nesta data atrazada, para traz a uina 

expressão primitiva e neste respeito 

pode ser comparada com a egualmente 

primitiva e reversional Proboloidcs 

cuspida tus. 

pi. 25, fig. 14 and Lake op. cit. 

1904, p. 213, pi. 25, figs. 8-9) seems 

to have the peculiar glabellar struc¬ 

ture that prevails among these austral 

phacopids. It is another singular and 

interesting departure at this late age, 

backward to a primitive expression 

and in this respect may be compared 

with the equally primitive and rever¬ 

sional Proboloidcs cuspidatus. 

CEPHALOPODA 

ORTHO CERAS sp. 

ESTAMPA VIII, fig. 10 

Existem nas collecções umas pou¬ 

cas amostras de um Orthoceras de 

concha liza muito semelhante em as¬ 

pecto aos O. gamkaensis e O. bokke- 

veldensis de Reed (op. cit. 1904, pl. 

30, fig. 1 e 2). O exterior é cruzado 

por linhas transversaes muito finas, 

os septos são moderadameute espaça¬ 

dos, regularmente convexos e com 

sipho central, o estreitamento é ligeiro 

de modo que a concha devia ter sido 

comprida e delgada. 

Localidades. Ponta Grossa; também 

nos nodulos calcareos de Pebble Isl¬ 

and, Falkland Occidental. (A). 

There are present in the collections 

a few specimens of a smooth-shelled 

Orthoceras very similar in aspect to 

Reed’s O. gamkaensis and O. bokke- 

veldensis (op. cit. 1904. pl. 30, fig. 

1,2). The exterior is crossed by very 

fine transverse lines, the septa are 

moderately spaced, regularly convex 

and with central sipho, the rate of 

tapering is slight so that the shell 

must have been long and slender. 

Localities. Ponta Grossa; also in 

the calc-nodules of Pebble Island, 

West Falkland (A). 

KIONOCERAS ZOILUS nov. 

ESTAMPA VIII, fig. 11 

E’ este o unico orthoeerano anne- This is the only annulated ortlio- 

lado até hoje registrado nas faunas ceran yet recorded from the austral 

austraes e o facto de haver uma só faunas and the single specimen in the 

amostra nas colleccÕes indica a rari- collections indicates the rarity of the 

dade da especie. O tubo se estreita species. The tube tapers slowly and 

gradualmente e as suas annelações its strong annulations become more 
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fortes se tornam mais distinctas e mais 

conspícuas em direcção á abertura. As 

mais antigas destas são transversaes, 

porém as mais novas, talvez por dis- 

torsão, tornam-se obliquas ou irregu¬ 

lares. São visiveis perto da extremi¬ 

dade apical septos eollocados a inter- 

vallos eguaes aos dos auneis. Nem o 

molde interno, nem o externo mostra 

qualquer indicação de esculptura su¬ 

perficial . 

Localidade. Os folhelhos cinzentos 

de Ponta Grossa. Kionoceras acha-se 

profusamente desenvolvida nas faunas 

apalachianas posteriores á Oriskany, 

mas não se apresenta na Oriskany e 

Helderberg. B’, porém, presente nas 

faunas atlanticas, representado por 

K. rhysum das formações St. Alban 

e Grande Grève. 

and more distant and more conspic¬ 

uous toward the aperture. The earlier 

of these are transverse but the later, 

partly by distortion, become oblique 

or irregular. Septa are visible toward 

the apical end, at intervals equal to 

those of the rings. Neither internal 

nor external cast shows any indication 

of surface sculpture. 

Locality. The gray shales of Ponta 

Grossa. Kionoceras is profusely devel¬ 

oped in Appalachian faunas later than 

Oriskany but does not appear in the 

Oriskany and Helderberg. It is pre¬ 

sent however in the Atlantic faunas 

in K. rhysum of the St. Alban and 

Grande Grève formations. 

CONULARIA 

CONULARIA AFRICANA SHARPE 
* 

estampa viii, fig. 12-15 

Conulama africana Sharpe. Trans. Geol. Soc. ser. 2. 1856. v. 7, p. 

124, pi. 27, fig. 13. 

Conulana africana Ulrich. Neues Jahrb. f. Min. B. B.8. 1893, p, 29, 

pi. 3, fig. 4, 

Conulana africana Reed. Ann. S. African Mus. v. 4, pi. 6. 1904. 

p. 247. 

Uma serie de Conularias dos nodu- 

los calcareos, conservando a figura 

inteira, concorda inteirameiite com 

as descripções e figuras acima citadas. 

As feições contrastantes destas espe- 

cies podem ser resumidas do modo 

seguinte: a secção transversal é re¬ 

ctangular (cf. Reed); as linhas escul- 

pturaes são muito mais • numerosas do 

A series of Conularias from the 

calc-nodules preserving the full figure 

are in entire agreement with the 

descriptions and figures cited above. 

The contrasting features of this species 

may be briefly stated thus: the cross 

section is rectangular (cf. Reed); 

the scuplture lines much more numer¬ 

ous than in the species C. Ulrichana 
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que na especie C. Ulrichana e muito 

maior o angulo de estreitamento dos 

lados ; não ha linhas segmentaes visi- 

veis sobre o exterior, mas as estrias, 

se não foram continuas aqui,são super¬ 

postas ou intrelaçadas; os entalhes 

interlineares são inteiramente desti- 

tuidos de ornamentação, e não ha 

engrossamento da concha nos ângulos. 

Localidades. Ponta Grossa, Paraná. 

Descripta por Sharpe de Cedarburg, 

Africa Austral,em nodulos do folhelho 

e associado com Leptocoelia flabellites. 

Tenho determinado esta especie nos 

nodulos calcareos de Pebble Island, 

Falkland occidental (A) 

and the tapering angle of the sides 

much greater ; there are no segmental 

lines visible on the exterior but the 

striae, if not continuous here, overlap 

or interlock ; the interlinear grooves 

are quite devoid of ornament; there is 

no shell thickening at the angles. 

Localities. Ponta Grossa, Parana. 

Described by Sharpe from Cedarburg, 

S. Africa, in nodules from the shale 

and associated with Leptocoelia jlabell- 

ites. I have determined the species 

in calc-nodules of Pebble Island, West 

Falkland (A). 

CONULARIA ULRICHANA nom. nov. 

ESTAMPA VIII, fig. 16-21 

Conularia cf. acuta (A. Roemer) A. Ulrich. Steinmann’s Beitráge zur 

Geologie u. Paláontologie v. Südamerika: I. Paláozoische Verstein. aus 

Bolivien, 1892. Neues Jahrb. fiir Min. B. B. 8, p. 30, pi. 3, fig. 5a, 5b. 

Not C. acuta A. Roemer. Versteinerungen des Harzgebirges 1843, p. 

36, pi. 10, fig. 12, 13. 

Com a identificação approximada, 

Conularia cf. acuta A. Roemer, Ulrich 

descreveu como sendo a mais corn- 

mum das Conularias colleccionadas 

por Steinmann na Devoniana bolivi¬ 

ana, uma concha caracterizada por 

uma delgada fonna alongado-pyrami- 

dal com secção transversal quadrada, 

ângulos um tanto profundamente im¬ 

pressos, linhas segmentaes interrom¬ 

pendo a esculptura transversa do 

exterior e deixando um sulco vivo nos 

moldes internos ; superfície com gros¬ 

sas e distantes costellas transversaes 

que se curvam suavemente para dian- 
F. D. 21 

With the approximate pndentifica- 

tion, Conularia cf. acuta A. Roemer, 

Ulrich described as the commonest of 

the Conularias collected in the Boliv¬ 

ian Devonian by Steinmann a shell 

characterized by a slender, elongate 

pyramidal form with quadrate cross- 

section, rather deeply impressed an¬ 

gles, segmental lines interrupting the 

transverse sculpture of the exterior 

and leaving a sharp sulcus on inter¬ 

nal casts; a surface with coarse and 

distant transverse ribs, curving gen¬ 

tly forward toward the aperture, with 

no apparent finer ornament save a row 
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te a approximar-se da abertura, eappa- 

rentemente sem ornamentação mais 

fina, salvo uma fileira de tubérculos 

muito pequenos nas arestas, os quaes 

frequentemente não se acham conser¬ 

vados mas que apresentam em impres¬ 

sões externas nitidas. As costellas 

transversaes não atravessam frequen¬ 

temente a posição das linhas segmen- 

taes sem interrupção, de modo que, 

ao longo destas linhas, são frequente¬ 

mente alternadas ou intercaladas, ao 

passo que nos ângulos prismáticos as 

suas terminações se encontram indis- 

tinctamente por alternação e depres¬ 

são. 

Um exame cuidadoso de numerosas 

amostras desta especie, infallivelmen- 

te idêntica com as descriptas por 

Ulrich, leva-me á conclusão de que 

aquelle auctor se excedeu em com- 

paral-a inteiramente com C. acuta 

Roemer da Devoniana superior do 

calcareo Iberg do Hartz. Com esta 

especie também tenho conhecimento 

pessoal e posso suggerir que se encon¬ 

tram differenças nas rugas transver¬ 

saes mais grossas e mais escassas, e 

nos tubérculos maiores e mais conspi- 

cuos sobre oS seus cumes. A especie 

é inquestionavelmente semelhante á 

C. desiderata Hall,da Helderbergiana 

de Nova York e os calcareos Grande 

Grève de Gaspé, bem como á C. desi¬ 

derata var. Tuzoi de Percé. 

Ha numerosas amostras desta espe¬ 

cie na collecção e os seus moldes 

internos mostram uma linha segmen¬ 

tai vivamente elevada, em contraste 

notável aos fracos indicios delia apre- 

of very small tubercles on the edges 

not often retained but shown in sharp 

external impressions. The transverse 

ribs do not often traverse the position 

of the segmental lines without inter¬ 

ruption so that along these lines they 

frequently alternate or overlap while 

at the prism angles their terminations 

fade into each other by alternation 

and depression. 

Close examination of numerous 

specimens of this species,- infallibly 

identical with that described by Ul¬ 

rich, leads to the conviction that that 

author went too far in comparing the 

form closely with C. acuta Roemer 

from the Upper Devonian Iberg lime¬ 

stone of the Hartz. With that species 

also I have personal acquaintance and 

suggest that differences are to be 

found in the much thicker and more 

sparse tranverse ridges, the larger, 

more conspicuous tubercles on their 

summits. The species is unquestion¬ 

ably similar to C. desiderata Hall, 

from the Helderbergian of New York 

and the Grande Grève limestones of 

Gaspé, also to C. desiderata var. Tuzoi 

from Perce. 

There are a number of specimens 

of this species in the collections and 

their internal casts show a sharply 

elevated segmental line, in marked 

contrast to the slender evidence of it 
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sentados no exterior. A espeeie distin- 

gue-se facilmente de C. africana pelo 

sen angulo de estreitamento e as 

linhas concêntricas mnito mais escas¬ 

sas. 

Localidade. Commnm nos arenites 

amarellosde Tybagy e Jaguariahyva. 

displa}^ed on the exterior. The species 

is easily distinguished from C. Afri¬ 

cana by its angle of slope and the very 

much more sparse concentric lines. 

Locality. Common in the yellow 

sandstones of Tybagy and Jagua- 

riahyva. 

CONULARIA OUICHUA Ulrich 

Cemularia Quichua Ulrich. In Steinmann-Doederlein, Blemente des 

Paláontologie. 1890. p. 343. 

Conularia Quichua Ulrich. Neues Jahrb. f. Min. B. B. 8. 1892. p. 34, 

pi. 3, fig. 7, 73, b. 

Conularia Quichua Kayser. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. v. 49. 

1897. p. 288, pi. 11, fig. 1, 2. 

Conularia Quichua ? Thomas. Devon. Fauna Argentinieus. 1904. p. 254, 

pi. 12, fig. 19, a. 

Conularia Quichua Knod. Neues Jahrb. f. Min. B. B. 25, p. 515. 

Bsta espeeie que tem sido identifi¬ 

cada na Bolivia, Argentina e o Bokke- 

veld é caracterizada pelos seus lados 

largos e linhas transversaes finamente 

creneladas. Bncontro umaunica amos¬ 

tra de Jaguariahyva que indica a 

presença desta espeeie no Paraná, bem 

que seja demasiado mal conservada 

para ser figurada. Na Argentina bellos 

exemplares da espeeie se encontram 

em associação com as congeries aus- 

traes. 

This species which has been ident¬ 

ified in Bolivia, Argentina and the 

Bokkeveld is characterized by its broad 

sides and very finely beaded cross¬ 

lines. I find a single specimen from 

Jaguariahyva which indicates the pres¬ 

ence of the species in Paraná, though 

this is too poor to figure. In Argen¬ 

tina fine examples of the species occur 

in association with the austral con¬ 

geries. 

PTEROPODA 

HYOBITHUS SUBABQUABIS (Salter) 

ESTAMPA VIII, fig. 7, 8 

Theca subaequalis Salter. Trans. Geol. Soc. London, 1856, p. 215, 

fig. 3, 4. 

Hyolithes subaequalis Reed. Ann. S. African Mus. v. 4, 1904, p. 247. 

Uma pequena espeeie com o lado A small species with regularly 

ventral regularmente convexo sem convex ventral side bearing' no trace 
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indícios de sulcos lateraes convergen¬ 

tes, e face dorsal cliata on ligeira- 

mente concava, projectante no stoma. 

Linhas transversaes concêntricas 

muito obscuras são os únicos ornatos 

visiveis. A unica amostra observada 

tem o comprimento de 16 mm. e con¬ 

serva o operculo quasi na sua posição 

normal. Não ha motivo para a sepa¬ 

rar de T. subaequalis Salter de Warm 

Bokkeveld. 

Localidade. Tybagy, Paraná; Ca¬ 

madas Bokkeveld, Africa Austral. 

of converging lateral furrows, and 

flat or gently concave dorsal face, 

projecting at the stoma. Very obscure 

concentric cross lines are the only 

visible ornament. The single speci¬ 

men observed has a length of 16 mm. 

and retains the operculum almost in 

its normal position. There is no 

ground for separating this from Sal¬ 

ter ’s T. subaequalis described from the 

Warm Bokkeveld. 

Localities. Tybagy, Parana; the 

Bokkeveld beds, S. Africa. 

GASTROPODA 

A representação destes molluscos The representation of these moi¬ 

na fauna é muito fraca e o material, lusks in the fauna is very feeble and 

pela maior parte, mal conservado. Só- the material for the most part poorly 

mente as seguintes são identificáveis: preserved. Only the following are 

identifiable : 

PLEUROTOMARXA KAYSERI Ulrich 

estampa ix, fig. 12 

Pleurotomaria Kayseri Ulrich. Paleoz. Verstein. aus Bolivien, p. 40, 

pi. 2, fig. 6a, b, 7. 

See P. aff. Kayseri Reed. op. cit. 1904, p. 241, pi. 30, f. 3. 

Esta especie é descr-ipta como sendo 

fossil abundante nas camadas Conu- 

laria de Chahuarani, Bolivia. E’ con¬ 

cha grande, rotunda, com espira de¬ 

primida, voltas largamente inclinadas, 

suturas baixas, volta do corpo cheia 

obscuramente angulada na peripheria, 

que leva uma obscura cinta de enta¬ 

lhe ; a parte do labio interno tem uma 

grossa callosidade que fecha o umbigo. 

Os arenitos amarellos do Tybagy 

.'apresentam amostras em estado muito 

imperfeito de conservação que indicam 

This species is described as an 

abundant fossil in the Conularia beds 

of Chahuarani, Bolivia. It is a large 

rotund shell with depressed spire, 

broadly sloping whorls, low sutures, 

plump body whorl obscurely angulat- 

ed at the periphery which carries an 

obscure slit band ; the lower part of 

the inner lip thickly calloused, clos¬ 

ing the umbilicus. 

The yellow sandstones of Tybagy 

carry specimens in very inferior pre¬ 

servation, which indicate this or a 
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esta especie ou outra semelhante. São 

frequentemente distortas por compres¬ 

são lateral de modo que a concha 

possa aparecer angulada e lenticular, 

porém exemplares mais normaes apre¬ 

sentam uma expressão muito seme¬ 

lhante á da especie de 'Ulrich, ainda 

que não attinjam dimensões tão gran¬ 

des. 

Localidade. Tybagy; provavelmente 

também Ponta Grossa. 

similar species. These are frequently 

distorted by axial compression so that 

the shell may appear angulated and 

lenticular but more normal examples 

afford an expression very similar to 

Ulrich’s species, though not attaining 

so large proportions. 

Localities. Tybagy ; probably also 

at Ponta Grossa. 

PLECTONOTUS (BUCANIEGLA) DEREIMSI Knod 

ESTAMPA IX, fig. 13-17 

Bucaniella Dereimsi Knod. Neues Jahrbuch f. Min. B. B. 25. 1908. 

p. 506, pi. 22, figs. 4, 4a, 5. 

Referem-se a esta especie amostras 

muito distortas de uma concha pro- 

fundamente trilobada, ás vezes de 

notável tamanho, com abertura ex¬ 

pandida e nitidas estrias filiformes 

revolventes que são grossas e bem 

espaçadas sobre os lobos lateraes e 

mais finas e apertadas sobre o lóbo 

mediano. Estas conchas, que numa 

condição muito destorta não são in¬ 

frequentes nos folhelhos, mostram ás 

vezes, linhas recurvadas bastante dis- 

tinctas sobre o lóbo mediano. A cinta 

do entalhe não se acha indicada por 

outro modo. 

A esculptura particular desta concha 

não apparece nas figuras de Knod, 

más é descripta com bastante preci¬ 

são. As suas amostras também não 

apresentam o caracter explanato da 

abertura que se acha bem expresso 

em nosso material. É evidente que 

a compressão lateral das amostras 

A deeply trilobed shell often of 

notable size, with expanded aperture 

and sharply defined revolving filiform 

striae, coarse and wide apart on the 

side lobes, crowded and finer on the 

median lobe, and which is not uncom¬ 

mon in a badly distorted condition in 

the shales, is referred to this species. 

These shells show at times quite dis¬ 

tinct recurved lines on the middle 

lobe. The slit band is not otherwise 

indicated. 

The peculiar sculpture of this shell 

does not appear on Knod’s figures 

but it is quite precisely described. His 

specimens also fail to show the explan- 

ate character of the aperture which 

is well expressed in our material. 

Lateral compression of the Bolivian 

specimens has evidently made them 
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bolivianas as tornou anormalmente 

estreitas, ao passo que a distorsão 

obliqua das nossas produziu uma 

largura anormal, originando assim as 

differenças que se notam no aspecto 

do material. 

Localidades — Ponta Grossa e Ty- 

bagy. As amostras de Kuod provém de 

Tacopaya, Bolivia. Dos nodulos cal- 

careos de Pebble Island, Falkland 

( A), tenho presente um molde interno 

rotundo que conserva traços das linhas 

revolventes e que póde eventualmente 

provar pertencer a esta especie. 

unnaturally narrow, while the oblique 

distortion of our own, producing 

abnormal width, accounts for the dif¬ 

ferences in aspect of the material. 

Localities. — Ponta Grossa and Ty- 

bagy. Knod’s specimens are from 

Tacopaya, Bolivia. I have from the 

nodules of Pebble Island, Falklands 

(A), a rotund internal cast retaining 

a trace of the revolving lines and it is 

quite likely to prove of this species. 

PLECTONOTUS (BUCANIEELA) HAPSIDEUS nov. 

estampa ix, fig. 1-5 

Uma pequena e estreita concha niti¬ 

damente trilobada sem estrias revol¬ 

ventes, tendo na superfície linhas 

concêntricas apenas de crescimento. 

Nesta especie a abertura não é expan¬ 

dida, porém termina brnscamente por 

um comprido angulo reentrante no 

lóbo medio, ficando o seu apice na 

posição da cintura distante mais de 

um terço da revolução da abertura. 

Isto torna muito obliqua a abertura 

que é nitidamente definida em todas 

as amostras comprimidas lateral- 

mente. Nestas também a cinta do 

entalhe fica salientada pela compressão 

da volta externa, quer seja pela resis¬ 

tência que separa, em parte, esta cinta 

do resto da concha, e indica que é 

engrossada, quer pela compressão 

obliqua que põe em evidencia as linhas 

retraes superficiaes da cinta. Em 

algumas amostras de moldes em 

A small, narrow, sharply trilobed 

shell without revolving striae, the 

surface bearing only the concentric 

lines of growth. In this species the 

aperture is not expanded but term¬ 

inates abruptly with a long reentrant 

angle on the middle lobe, its apex, 

lying at the position of the seam, 

being more than one-third revolution 

from the aperture. This makes a 

very oblique aperture which is sharply 

defined in all laterally compressed 

specimens. In these also the slit-band 

is distinctly brought out by compres¬ 

sion of the outer whorl, either by a 

resistance which partly separates this 

band from the rest of the shell and 

indicates that it is thickened, or by 

oblique compression which displays 

the retral surface lines of the band. 

A few specimens of casts have been 

seen preserved in the calc-nodules, in 
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nodulos calcareos que conservam a 

convexidade normal, não é apparente 

a cinta do entalhe sobre as voltas, 

indicando que esta tenha ficado 

provavelmente escondida por um 

engrossamento das lamellas internas 

da concha. 

Localidade. Nos folhelhos cinzentos 

e rosáceos de Ponta Grossa. 

Observações. — Esta especie offe- 

rece opportunidade para algumas 

observações sobre certos «Bellero- 

phons» destas faunas eodevonianas. 

Com poucas excepçoes estas conchas 

molluscos são divisiveis em quatro 

grupos: a) as de voltas trilobadas; b) 

as de voltas lenticulares lateralmente 

comprimidas; c) as de voltas regular¬ 

mente convexas, stoma espandido e 

labio interno com grande callosidade; 

d) as de stoma extremamente es- 

planado. As especies trilobadas acham- 

se largamente disseminadas tanto na 

Silurian a como na Devoniana. Apre¬ 

sentam-se nos districtos de Maecurú 

e Ereré no Pará, e têm sido descriptos 

da Argentina e Bolivia, aqui do 

Paraná, nas camadas Bokkeveld da 

Africa Austral (‘) na Oriskany de 

Nova-York, os arenites de Moose 

River e Chapman em Maine o calcareo 

de Grande Gréve e o arenite Gaspé de 

Quebec. Para estas conchas, cuja 

superfície é trilobada por dois fundos 

sulcos lateraes revolventes, tem havi- 

(') Salter applicou á especie fortemente trilobada 

das camadas Bokkeveld, o nome B. (Euphemus) 

quadrilobatus, empregando o termo subgenerico 

de Mc Coy, o qual tem sido acceito para uma ordem 

muito distincta de bellerophons com finos sulcos 

revolventes. 

which the normal convexity is retain¬ 

ed, but on these the slit-band is not 

apparent on any of the whorls, indi¬ 

cating that it has probably been 

concealed by a thickening of the inner 

shell layers. 

Locality. In the gray and pink 

shales of Ponta Grossa. 

Observations. — This shell gives 

proper occasion for a few observations 

on certain of the ((Bellerophons)) of 

these early Devonian faunas. With 

but few exceptions these molluscan 

shells are divisible into four groups: 

(a) those with trilobed whorls; (b) 

those with laterally compressed len¬ 

ticular whorls; (c) those with regu¬ 

larly convex whorls, expanded stoma 

and sharply calloused inner lip; (d) 

those with extremely explanate stoma. 

The trilobed species are widespread 

both in the Silurian and Devonian. 

The}^ occur in the Maecurú and Ereré 

districts of Pará, have been described 

from Argentina and Bolivia, here from 

Paraná,in the Bokkeveld beds of South 

Africa, (l) in the Oriskany of New 

York, the Moose River and Chapman 

sandstones of Maine, the Grande 

Grève limestone and Gaspé sandstone 

of Quebec. Among these shells whose 

surface is trilobed by two deep lateral 

revolving furrows there have been 

propositions of generic distinction and 

(!) Salter applied to the strongly trilobed 

species from the Bokkeveld beds the name B. 

{Euphemus) quadrilobatus, using McCoy’s subge¬ 

neric term, but that name has'been accepted for a 

very distinct order of bellerophons with fine 

revolving grooves. 
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do diversas propostas de distineções 

genericas expressas nos termos gene- 

ricos correntes (Bucaniella, Tropido- 

cycliis, Plectonotus). Sem duvida a 

cansa do apparecimento de tantos ter¬ 

mos reside nas imperfeições do conhe¬ 

cimento da estructura destas especies 

e nos pontos de vista um tanto diffe- 

rentes tomados por diversos observa¬ 

dores, ao tratarem de material de 

diversos gráos de conservação. Hm 

exposição breve, os nomes acima men¬ 

cionados têm o seguinte fim. Meek 

propoz (a) (1870) o nome Bucaniella 

para especies silurianas trilobadas, de 

costas largas sem cintura peripheral. 

Clarke (2) acreditando que algumas 

destas especies trilobadas possuiam 

uma cintura de entalhe, introduziu o 

nome Plectonotus (1900) para certas 

especies devonianas do Maecurú. 

Kste ultimo também e ao mesmo 

tempo, propoz que se applicasse o 

nome Tropidocyclus de De Koninck, 

de outro modo sem collocação, ás espe¬ 

cies fracamente trilobadas, muito com¬ 

primidas e de costas estreitas que, 

conforme se suppunha, eram sem 

cinta de entalhe. Hm respeito á trilo- 

bação, estas conchas variam desde for¬ 

mas mais lenticulares nas quaes os 

sulcos revolventes são fracos até con¬ 

chas de costas largas tendo frequen¬ 

temente, mas nem sempre, sulcos 

lateraes fundos. Parece sem proveito, 

portanto, attribuir muita importância 

ao gráo de desenvolvimento desta 

generic terms are in vogue for the 

expression of these (Bucaniella, Tro¬ 

pidocyclus ^ Plectonotus). Doubtless the 

cause of so many terms has been an 

imperfect knowledge of the structure 

of these species and somewhat oppos¬ 

ing points of view taken by observ¬ 

ers on materials of different quality 

of preservation. Briefly stated, the 

names mentioned had the following 

purpose. Meek proposed (*) Buca¬ 

niella (1870) for broad backed trilobed 

Silurian species without peripheral 

seam. Clarke, (2) believing that some 

of these trilobed species had a slit 

band, introduced the name Plect'ono- 

tus (1900) for certain Devonian spec¬ 

ies from Maecurú. 

The latter also, and at the same 

time, proposed to apply De Koninck’s 

name Tropidocyclus, otherwise with¬ 

out standing, to much compressed, 

narrow backed, faintly trilobed spec¬ 

ies supposedly without slit-band. In 

respect to trilobation these shells vary 

from the more lenticular forms in 

which the revolving furrows are faint 

to broad backed shells having often 

but not always deep lateral furrows. 

It seems hence unprofitable to lay 

much weight on degree of develop¬ 

ment of this feature of lobation. As 

to the slit-band, differing conditions 

of preservation have produced differ- 

0) Proc. American Philosophical Soc. v. 11,p. 426. 

(2) Paleozoic Faunas of Pará. p. 40. 
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feição de lobação. Quanto á cinta do 

entalhe, condições variaveis de con¬ 

servação têm originado opiniões diffe- 

rentes sobre a sua presença. Meek e 

Clarke consideravam Bucaniella como 

concha sem cintura, Koken acreditou 

que tinha demonstrado a presença de 

uma cintura. Knod tem referido á 

Bucaniella espeeies de costas largas 

muito semelhantes áquella sobre a 

qual se baseou Plectonotus, porque 

possuem uma cintura, e sustenta que 

todas as conchas trilobadas «bei denen 

sich an der Stelle eines echten Bandes 

die Mitte der Schale bandartig hera- 

usgewõlbt» devem ser referidas á 

Bucaniella. Assim estes termos gene- 

ricos devem ser avaliados conforme a 

presença ou ausência da cinta de enta¬ 

lhe. Nas conchas discoides classifica¬ 

das de Tropidocyclus demonstrei recen¬ 

temente a presença desta cinta ainda 

que estejam completamente obscure¬ 

cidos os indícios externos delia. (x) 

Tem de ser feito, portanto, uma 

emenda desta definição generica que 

permitta abranger as espeeies discoi¬ 

des, lateralmente sulcadas com cinta 

de entalhe visivel em certas condições 

de conservação. O termo assim quali¬ 

ficado é util, designando um grupo 

notável de bellerophons bem espalha¬ 

dos nestas faunas eodevonianas. 

Quanto ádistineção entre as suppos- 

tas cintadas e não cintadas espeeies de 

costas largas, (as vistas oppostas de 

Meek e Koken, sendo Bucaniella 

sem a cinta para um e com cinta para 

ing opinions as to its presence; 

Meek and Clarke held Bucaniella to 

be a seamless shell, Koken believed 

that he had demonstrated the pre¬ 

sence of a seam. Knod has referred to 

Bucaniella broad backed species very 

like that on which Plectonotus was 

based,because they possess’a seam, and 

takes the position that all trilobate 

shells «bei denen sich an der Stelle 

eines echten Bandes die Mitte der 

Schale bandartig herausgewõlbt» are 

to be reckoned as Bucaniella. These 

generic terms then must be estimated 

according to the presence or absence 

of the slit-band. In the discoid shells 

classed as Tropidocyclus I have recent¬ 

ly shown this band to be present 

■though external evidence of it is 

usually entirely obscured. (x) Such 

amendment is therefore to be made to 

this generic definition as will embrace 

the discoid, laterally grooved species 

with slit-band displayed in certain 

conditions of preservation. The term 

thus qualified is a useful one, designat¬ 

ing a noteworthy group of bel¬ 

lerophons well diffused throughout 

these lower Devonian faunas. 

As to the distinction between the 

supposed seamless and seamed broad 

backed species, (the opposing views 

of Meek and Koken, the one that 

Bucaniella is seamless, the other that 

(P Tropidocyclus rotalinea (Hall). See N. Y. State Museum Memoir 9, pi. 17, f. 4, 1908. 
F. D. 22 
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o outro; a expressão de Knod que 

qualquer uma destas especies de costas 

largas e lizas provavelmente possuía 

uma cinta e que, portanto, Bucaniella 

é o unico termo necessário para sua 

designação), a minha experiencia, 

depois do exame de muito material 

proveniente de muitas localidades, é 

que, na melhor hypothese, se mani¬ 

festa uma mera suggestao apenas da 

cinta e isto raramente. Plectonotus 

Derbyi, o genotypo, se apresenta tanto 

no Maecurú como nos arenites de 

Moose River e Chapman em Maine, 

com os mesmos indícios fracos da 

cinta. Bstando contestada por Koken 

e posta em duvida por Knod a ausência 

desta estructura como um caracterís¬ 

tico de Bucaniella, e tendo sido por 

mim demonstrado que é questão de 

conservação a sua presença ou ausência 

em Tropidocyclus, o valor do termo 

Plectonotus fica certamente restrin¬ 

gido. Como porém o nome foi proposto 

em reconhecimento da presença de 

uma cinta obscurecida por crescimento 

posterior, elle pode ainda servir a um 

fim util para a designação destas espe¬ 

cies eodevonianas, em contraste com 

as Bucaniellas typicas daSiluriana. 

O termo generico Tropidodiscus está 

em outras condições. Se tem havido 

confusão a seu respeito é devido á in- 

tromittencia infeliz que tenho expli¬ 

cado cabalmente em outro logar. (') 

O nome representa conchas lenti- 

culares sem sulcos revolventes. Costa 

vivamente quilhada sem cinta,e inclue 

it is not, the expression of Knod that 

any of these broad and smooth backed 

species was probably seamed and 

hence that Bucaniella is the only 

term needed for their designation) 

the writer’s experience, after exami¬ 

nation of much material from several 

localities, has been that at best only a 

mere suggestion of the slit-band is 

ever displayed and that rarely. Ple¬ 

ctonotus Derbyi, the genotype, occurs 

both in Maecurú and in the Moose 

river and Chapman sandstones of 

Maine with the same faint evidence 

of the seam. With the absence of this 

structure as a character of Bucaniella 

(disputed by Koken,doubted by Knod, 

its presence or absence in Tropidocy¬ 

clus shown by the writer to be a matter 

of preservation),the value of the term 

Plectonotus certainly becomes restrict¬ 

ed. As however the name was pro¬ 

posed in recognition of the presence 

of a seam obscured in later growth, 

it may still serve a useful purpose for 

the designation of these Kodevonian 

species in contrast to the typical 

Bucaniellas of the Silurian. 

The generic term Tropidodiscus has 

a different standing. If confusion has 

arisen concerning it, it is due to an 

unfortunate meddling which I have 

fully explained elsewhere. (') 

The name stands for lenticular 

shells without revolving furrows, 

sharp keeled back with no slit-band, 

C1) Paleozoic P'aunas of Pará. p. 40. 
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T. curvilineatus (Conrad), Calcareo 

Onondaga, genotypo, e T. obex Clar¬ 

ke, do arenite de Moose River. Koken 

evidentemente sem conhecer o valor 

do termo Tropidodiscus, propoz o nome 

Oxydiscus, tomando o mesmo geno¬ 

typo Bellorophons curvilineatus que 

Meek tinha tomado para seu genero. 

Spitz, acceitando esta especie e genero 

como sendo sem cinta e dando mais 

emphase do que Koken, Knod, Ulrich 

e Scofield, á presença ou ausência da 

cinta, iutroduzio para conchas lenti- 

culares semelhantes com cinta peri¬ 

pheral o tenno Zonidiscus. (1) 

Temos, nestes casos citados, parai - 

lelos em taxonomia baseados sobre 

uma avaliação differente da mesma 

feição estructural. B’ importante, es- 

pecialmente em vista da emphase dada 

por Spitz, na classificação, a esta fei¬ 

ção, que o seu valor real seja devida¬ 

mente apreciado. 

Das outras divisões dos belloro- 

phontides encontrados na Bodevonia- 

na existem especies que tenho referido 

a Phragnostoma ( P. nitela, Oriskany; 

P. diüpetes, arenites Moose river). 

Kste genero é Neodevoniano no seu 

genotypo, porém estas especies ante¬ 

riores parecem se conformar com elle 

em todas as particularidades essen- 

ciaes — a saber, o corpo arredondado 

uão comprimido e sem sulcos, o stoma 

expandido e especialmente na larga 

callosidade em forma de prateleira 

and includes T. curvilineatus (Con¬ 

rad), Onondaga limestone, genotype, 

and T. obex Clarke, Moose river sand¬ 

stone. Koken, evidently unaware of 

the value of the term Tropidodiscus, 

proposed the name Oxydiscus, taking 

the same genotype, Bellerophon cur- 

vilineatus, as Meek had assumed for 

his genus. Spitz, accepting this spec¬ 

ies and genus to -be seamless and 

laying more emphasis on the pres¬ 

ence or absence of the slit-band than 

Koken, Knod, Ulrich and Scofield, 

has introduced for similar lenticular 

shells with peripheral seam the term 

Zonidiscus. (') 

We have in these cases cited paral¬ 

lels in taxonomy based on a different 

valuation in the same structural fea¬ 

ture. It is important, particularly in 

view of the emphasis laid by Spitz on 

this feature in classification, that its 

real value be fully estimated. 

Of the other divisions of the belle- 

rophontids met with in the Bodevo- 

nian are species which the writer has 

referred to Phragmostoma (P. nitela, 

Oriskany; P. diopetes, Moose river 

sandstone). This genus is upper De¬ 

vonian in its genotype but these ear¬ 

lier species appear to conform in all 

essential particulars: the rounded un¬ 

compressed and unfurrowed body, the 

expanded stoma and particularly the 

broad shelf-like callous on the inner 

lip. There has been some excusable 

P) Gastropoden des Karnischen Unterdevon. 1907. p. 124. 
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sobre o labio interno. Tem havido al¬ 

guma confusão desculpável entre os 

autores, particularmente Waagen, De 

Koninck e Koken, na avaliação deste 

genero, e em outro logar tenho expli¬ 

cado o motivo desta. Ç) 

Uma quarta divisão destas conchas 

que aqui têm significação é o genero 

Ptomatis Clarke, genotypo Bellero- 

phon patulus Hall das faunas Onon¬ 

daga e Hamilton, sendo um exemplar 

addicional Ptomatis Forbesi Clarke 

da fauna Maecurú. Ao determinar o 

valor deste genero elle deve entrar 

em comparação com Patellostium 

Waagen e Salpingo stoma, cujos carac¬ 

teres tenho indicado na descripção 

original do genero. 

Ptomatis é sem cinta e tem uma 

grande callosidade sobre a ultima volta 

que transecciona e é abraçada pelo 

labio expandido. Patellostium (geno¬ 

typo B. macrostoma F. Roemer, Kod- 

evonina) é sem cinta, porém tem 

um labio inteiro não interrompido. 

Salpingostoma tem um stoma não 

interrompido e apresenta indicios de 

uma cinta peripheral nas partes mais 

jovens da concha. O seu genotypo é 

siluriano e sem duvida não conge- 

nerico com B. macrostoma que Roemer 

incluio sob este termo. Salpingostoma 

tem mais affin idade com Trematonotus 

Hall. A questão, pois, entre Ptomatis 

e Patellostium versa não na presença 

ou ausência de uma cinta, porém sim 

sobre o caracter da abertura. 

confusion among writers, particularly 

Waagen, De Koninck and Koken, in 

the estimate of this genus but I have 

explained the reason for this on a 

previous occasion. (*) 

A fourth division of these shells, 

of significance here, is the genus Pto¬ 

matis Clarke, genotype Bellerophon 

patulus Hall, Onondaga and Hamilton 

faunas; additional example Ptomatis 

Forbesi Clarke, Maecurú. In deter¬ 

mining the value of this genus it must 

be brought into comparison with 

Patellostium Waagen and Salpingo¬ 

stoma, the characters of which I have 

indicated in connection with the orig¬ 

inal description of the genus. (2) 

Ptomatis is seamless and has a 

large callous on the last whorl which 

transects and is embraced by the 

expanded lip. Patellostium (genotype 

B. macrostoma F. Roemer, Kodevo- 

nian) is seamless but has an entire 

unbroken explanate lip. Salpingost¬ 

oma has an unbrokeu stoma and bears 

evidences of a peripheral seam on 

early parts of the shell. Its genotype 

is Silurian and doubtless not conge¬ 

neric with B. macrostoma which 

Roemer included under the term. 

Salpingostoma is more closely allied 

to Trematonotus Hall. The issue then 

between Ptomatis and Patellostium 

rest not on the presence or absence of 

a seam but on the character of the 

aperture. 

0) Paleozoic Faunas of Pará. p. 42. 

(2) Op. cit. p. 42. 
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PTOMATIS MOREIRAI uov. 

ESTAMPA IX, fig. 18-20 

Esta bella especie suggere, no seu 

aspecto geral, a imperfeitamente co¬ 

nhecida P. Forbesi Clarke descripta 

do arenite do Maecurú, sendo esta 

uma das especies que serviram como 

typo para o genero, mas que só apre¬ 

sentou uma volta do corpo liza, larga e 

explanada, entalhada no meio da mar¬ 

gem, e com o rollo transeccionando o 

labio da concha. A pedra em que 

aquella especie foi conservada encobriu 

muito dos seus detalhes. As conchas 

que tenho presentes são de tal forma 

maiores e mais bem conservadas que 

não convém presumir mais do que 

uma semelhança geral. 

Conchas, para um genero de bello- 

rophontides, grandes, com stoma 

largamente explanado e transversal- 

mente oval, tendo a convexidade mais 

pronunciada ao longo da linha axial. 

Espira pequena geralmente escondida 

ou destruida, evidentemente transe¬ 

ccionando o stòma. Superfície intei- 

mente liza, frequentemente reluzente, 

cobertas por linhas concêntricas 

extremamente finas, que possam ser 

agrupadas em feixes successivos, e 

que são recurvadas sobre a linha axial 

conformando-se em curvatura com a 

margem entalhada da concha. Fracas 

linhas ou cintas radiaes atravessam a 

ruga axial mas não são visiveis sobre 

as encostas lateraes. Não ha indicio 

de uma cinta de entalhe na superfície 

This fine species suggests in gener¬ 

al aspect the imperfectly known P. 

Forbesi Clarke described from the 

Maecurú sandstone, (*) a species 

which served as the type of the genus, 

but showed only a smooth broad ex- 

planate body whorl, notched at the 

middle of the margin, and the coil 

transecting the lip of the shell. The 

matrix in which that species was 

preserved concealed many of its de¬ 

tails. The shells before us are so much 

larger and better preserved that it is 

hardly wise to assume more than a 

general resemblance. 

Shells, for a genus of bellerophont- 

ids, large, with broadly explanate, 

and transversely oval stoma, hav¬ 

ing the most pronounced convexity 

along the axial line. Spire small, 

generally concealed or destroyed ; 

evidently transecting the stoma. Sur¬ 

face quite smooth, often shining, 

covered by exceedingly fine concen¬ 

tric lines which may be grouped in 

successive festoons and recurve on the 

axial line, conforming in curvature 

to the notched margin of the shell. 

Faint radial lines or bands traverse 

the axial ridge but none are seen on 

the lateral slopes. There is no evi¬ 

dence of a slit-band on the external 

surface, except that exfoliation of the 

outer layer seems to occur along this 

(J) Palaeozoic Fossils of Pará. p. 42, pi. 3, figs. 23 — 25. 
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externa, salvo qne a exfoliação da 

lamella externa parece occorrer com 

mais facilidade ao longo desta linha 

do qne em ontras partes. As conchas 

se apresentam geralmente quebradas 

por esmagamento, porém a substan¬ 

cia devia ter sido um tanto grossa por 

estar sugeita a ser penetrada pela 

esponja furadora. Clionolithusprisons. 

Localidade — Nos folhelhos de 

Ponta Grossa. 

line more readily than elsewhere. The 

shells are usually considerably broken 

by crushing but the substance must 

have been reasonably thick as it is 

likely to be penetrated by the boring 

sponge Clio nolithus prisons. 

Locality — In the shales of Ponta 

Grossa. 

Respectfully dedicated to Sr. Carlos 

Moreira. 

BEIvLEROPHON sp. 

Ha na fauna nm outro bellero- 

phontide representado por fragmentos 

nos folhelhos molles amarellos de 

Jaguariahyva, porém os seus restos 

são por demais imperfeitos para serem 

figurados. Parece ser uma especie 

sem lobos com abertura não expan¬ 

dida e nem os moldes internos e nem 

os externos apresentam indicios da 

cinta do entalhe. O seu tamanho é 

ainda maior do que o de Ptomatis Mo¬ 

reirai. 

There is another large bellero- 

phontid in the fauna, represented by 

fragments in the soft yellow shales of 

Jaguariahyva, but its remains are too 

imperfect to portray. It appears to be 

an unlobecl especies with an aperture 

that does not flare, nor do the internal 

and external casts show any slit band. 

Its size is even greater than that of 

Ptomatis Moreirai. 

TROPIDOCYCLUS ? ANTARCTICUS nov. 

ESTAMPA IX, fig. 6, 7 

Os nodulos calcareos de Pebble Is¬ 

land, Falkland occidental, teem for¬ 

necido as amostras figuradas que 

representam dois individuos em justa¬ 

posição accidental um tanto notável, 

ambos tendo o mesmo tamanho com 

perfurações apicaes deixadas pela 

decomposição das voltas primarias. 

Distinguem-se das outras especies que 

The calc-nodules of Pebble Island, 

West Falkland, have afforded the 

specimens figured which represent 

two individuals in rather remarkable 

accidental juxtaposition, both of the 

same size with apical perforations 

left by the decomposition of the prim¬ 

ary whorls. They are distinguished 

from other species which have been 
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teem sido referidas a este genero pela 

trilobação muito fraca das suas voltas 

de modo que é bem possivel que 

fossem mais convenientemente collo- 

cadas em alguma outra associação. 

Km ambos a cinta do entalhe é clara¬ 

mente definida pelo vivo desdobra¬ 

mento para traz das estrias concêntri¬ 

cas que se acham agglomeradas em fei¬ 

xes irregulares. 

referred to this genus by the very 

faint trilobatiou of their whorls so 

that it is quite possible that they 

would be more properly placed in 

some other association. In both the 

slit-band is clearly defined by the 

sharp retral bend of the concentric 

striae, which are gathered in irreg¬ 

ular festoons. 

DIAPHOROSTOMA ALLARDYCKI Clarke 

ESTAMPA IX, fig. 8-10 

Uma pequena concha tendo o tama¬ 

nho e proporção de D. desmatum Clar¬ 

ke da Oriskany de Nova York e 

D. furmanianum (Hartt e Rathbun) 

do arenite de Kreré differe desta por 

ter espira mais elevada e superfície 

menos nitidamente cruzada por linhas. 

Ha 3 a 4 voltas, sendo a do corpo bo¬ 

juda ; a sutura é excavada e a super¬ 

fície cruzada transversalmente, não 

por linhas nitidamente elevadas mas 

antes por linhas um tanto indistinctas 

e irregularmente escamosas, nas quaes 

a superfície da concha se esfolia em 

lamellas successivas. 

Ksta concha é certamente muito 

próxima á Littorina ? Baini (Holopea 

Baini Reed) de Sharpe proveniente de 

Bokkeveld, porém hesito em fazer 

uma identificação positiva das duas. 

Localidade. Commum nos nodulos 

calcareos de Pebble Island, Falkland 

Occidental (A). 

A small shell having the size and 

proportions of D. desmatum Clarke of 

the New York Oriskany and D. fur 

manianum (Hartt and Rathbun) of 

the Kreré sandstone, but with higher 

spire, and less sharply cross-lined sur¬ 

face. There are 3-4 whorls, the body 

whorl being ventricose, the suture 

excavated and the surface crossed 

transversely, not by sharply elevated 

lines, but by rather indistinct and 

irregularly squamous lines at which 

the shell surface scales off into succes¬ 

sive layers. 

This shell is certainly a very close 

approach to Sharpe’s Littorma f Bai¬ 

ni (Holopea Baini Reed) from the 

Bokkeveld but I have hesitated to 

make a positive identification of the 

two. 

Localities. Common in the ealc-nod- 

ules of Pebble Island, West Falk¬ 

land. (A). 
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LOXONEMA? sp. 

Knod indicou duas formas de Loxci¬ 

nema na fauna Boliviana, L. grega- 

rium, uma especie pequena ( op. cit. 

p. 508, pl. 23, fig. 3, a) e L. aff. 

attenuatum Hall, um molde interno 

maior (idem, p. 509, pl. 23, fig. 4) e 

Rèed figurou um molde externo das 

camadas Bokkeveld como ikLoxonema 

sp.» (op. cit. pl. 30, fig. 8) que repre¬ 

senta voltas mais transversaes. No 

material de Pebble Island, Falkland 

Occidental, encontrei uma concha se¬ 

melhante a Loxonema bem parecida 

com a figura de Reed. A sua super¬ 

fície não leva as fasciculas concên¬ 

tricas características da verdadeira 

Loxonema e as suas voltas são bastan¬ 

te curtas e transversaes. Não consegui 

isolar amostras que sirvam para des- 

cripção e illustração. E’ bem evidente 

que estas conchas lizas não são L,oxo- 

nemas. 

Knod has indicated two forms of 

Loxonema from the Bolivian fauna, 

L. gregarinm, a small species (op. cit. 

p. 508, pl. 23, fig. 3, a) and. A. aff. 

attenuatum Hall, a larger internal 

cast (idem. p. 509, pl. 23 > %• 4), and 

R.eed has figured an external cast 

from the Bokkeveld beds as uLoxone- 

ma sp.» (op. cit. pl. 30, fig. 8) which 

has more transverse whorls. I find in 

the material from Pebble Island, West 

Falkland, a LoxonemaANa shell pre¬ 

senting much the aspect of Reed’s 

figure. Its surface does not bear the 

concentric fascicles characteristic of 

true Loxonema and its whorls are 

quite short and transverse. I have not 

been able to isolate specimens suit¬ 

able for description and illustration. 

It is quite evident that these smooth 

shelles are not Loxonemas. 

PELECYPODA 

PALAFONBIFO MAGNIFICA nov. 

(Compare P. antiqua (Sharpe) 

ESTAMPA xi, fig. 9-12 

O extremo do tamanho attingido pela 

Nuculacea nesta fauna é exemplifica¬ 

do por esta grande especie, sendo esta 

uma concha que apresenta vários pon¬ 

tos palpaveis de semelhança a P. For- 

òesi Ulrich dos folhelhos Icla (*) e 

mais particularmente a Solenella anti¬ 

qua Sharpe de fauna Bokkveld (Trans. 

The extreme of size attained by the 

Nuculacea in these faunas is exem¬ 

plified by this large species; a shell 

which has various palpable points of 

similarity to Ulrich’s P. Fot'besi (:) 

from the Icla shales, and more partic¬ 

ularly to the Solenella antiqua Sharpe, 

from the. Bokkeveld fauna (Trans. 

(!) op. cit. p. 42, pl. 2, fig. 9 — 12. 
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Geol. Soc. 1856. v. 7, p. 210, pi. 27, 

fig. 1) porém ha differenças nas pro¬ 

porções dimensionaes e estructuraes, 

que me.levam a não reunir esta con¬ 

cha brasileira a qualquer uma dessas. 

Palaeoneilo magnifica é de contorno 

suboval com a proporção de compri¬ 

mento á altura de 3 a 2 ; bico em 

frente do meio; contorno posterior 

apresentando uma larga e um tanto 

obscura encurvatura; as margens 

dorsal e ventral são subparallelas. 

O maior exemplar tem o comprimen¬ 

to de 90 mm, um individuo melhor 

definido o comprimento de 60 mm, e 

a altura de 40 mm, sendo esta cerca 

do termo medio do tamanho. 

Muito frequentemente estas con¬ 

chas teem sido perfuradas por uma 

esponja do genero Clionolithus cujos 

tubos se apresentam em grupos parai - 

lelos tendo o aspecto recto claviforme 

de taes perfurações que teem sido reu¬ 

nidas sob o nome Clionolithus prisons 

(Mc Coy) (T) Bstas esponjas perfu- 

rantes occorrem frequentemente em 

outras conchas desta fauna, porém a 

sua presença em faunas austraes ain¬ 

da não tinha sido registrada. 

Localidade: — Commum nos folhe¬ 

lhos de Ponta Grossa. 

Geol. Soc. 1856. v. 7, p. 210, pl. 27, 

hg. 1) but there are differences in di¬ 

mensional and structural proportions 

which lead me to refrain from uniting 

this Brazilian shell with either of the 

others. 

Palaeoneilo magnifica is of suboval 

outline with a length to height as 3 to 

2 ; beak in front of the middle; pos¬ 

terior outline presenting a broad and 

rather obscure incurvature; the dor¬ 

sal and ventral margins are subpar¬ 

allel. The largest example has a 

length of 90 mm, a better denned 

individual a length of 60 mm, and a 

height of 40 nun, this being about the 

average of size. 

Very frequently these shells have 

been bored by a sponge of the genus 

Clionolithus, the tubes usually occur¬ 

ring in parallel clusters and having 

the straight clavate aspect of such 

borings as we have brought together 

under the name Clionolithus prisons 

(McCoy). 0) These boring sponges 

are of common occurrence in other 

shells of this fauna but their presence 

in southern faunas has not before 

been recorded. 

Locality. Common in the shales of 

Ponta Grossa. 

PALAEONEILO SANCTI CRUCIS nov. 

ESTAMPA XI, fig. 13-16 

Cf. P. subantiqua Reed. Annals S. African Museum v. 4, pt 6, 1904, p. 262, 

pl. 32, fig. 4, 4a. 

Uma concha alongada, um tanto An elongate shell, rather narrowly 

estreitamente ovata, com extremida- ovate, with subequal extremities, 

P) See Beginnings of Dependent Rife. Author’s Ed. 1908. p. 27. 
f d 23 
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des subeguaes, regularmente convexa, 

de tamanho relativamente grande, 

umbos supprimidos, um ligeiro sinus 

duplo na encosta postumbonal que 

produz uma curva dupla no contorno 

marginal. Superfície marcada por li¬ 

nhas finas, apertadamente ajuntadas. 

Moldes internos que são bastante com- 

muns nos nodulos dos folhelhos de 

Ponta Grossa, mostram a superfície 

umbonal grosseiramente papilosa, e, 

em parte, a estructura da charneira. 

O aspecto desta especie é bem dis¬ 

tinctive pela sua forma alongada, su¬ 

perfície sinuada, e, frequentemente 

pelo grande tamanho. Os denticulos 

da charneira não teem sido determina¬ 

dos. O tamanho da amostra typica é 

de 52 mm. (comprimento) e 30 mm. 

( altura). 

O Dr. Reed tem dado figuras do 

exterior e interior da especie P. su- 

bantiqua que parece indicar estreitas 

affinidades com/*,santicruris. E’ uma 

forma maior e mais delgada, porém, 

em geral, apresenta proporções seme¬ 

lhantes e possue a encosta posterior 

duplamente sinuada. 

Localidade: —Os folhelhos arenosos 

amarellos de Santa Cruz; os nodulos 

phosphaticos e folhelhos cinzentos de 

Ponta Grossa. 

evenly convex, of relatively large size, 

suppressed umbones, a gentle double 

sinus on the postumbonal slope which 

emarginates the outline in a double 

curve. Surface markings fine, closely 

crowded lines. Internal casts which 

are quite common in the nodules of the 

Ponta Grossa shales, show a coarse¬ 

ly papillated umbonal surface and 

in part the structure of the hinge. 

The aspect of this species is quite 

distinctive in its elongate form, sinu¬ 

ate surface and often large size. The 

denticles of the hinge have not been 

determined. Size of typical specimen 

52 mm. (length), 30 (height). 

Dr. Reed has given illustrations of 

both the interior and exterior of the 

species P. subantiqua which would 

seem to indicate rather close affinities 

with P. sancti crucis. The former is a 

larger and apparently less slender 

form but has in general like propor¬ 

tions and also possesses the gentle 

double sinuate posterior slope. 

Localities. The yellow sandy shale 

at Santa Cruz ; the phosphatic nod¬ 

ules and gray shale of Ponta Grossa. 

PALAEONEILO RHYS A nov. 

ESTAMPA VI, fig. 5-7 

Esta é uma concha pequena, não This is a small shell, not very 

muito eommum nas collecções, que common in the collections, which 

apresenta o aspecto usual de Palaeo- presents the usual aspect of Palaeo- 

neilo, bem que falte a extremidade neilo though it lacks the sinuous 
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posterior sinuosa e que mostre indí¬ 

cios de dentieulação toxodonte, sendo 

especialmente caracterisada pela sua 

eseulptura. Os Palaeoneilos levam a 

esculptura de finas linhas concêntri¬ 

cas elevadas, filiformes; nesta especie, 

porém, as linhas não são simples, mas 

anastomozam e ficam corrugadas, es¬ 

pecialmente nas regiões umbonaes. 

Km estados mais maturos de cresci¬ 

mento as linhas se tornam mais regu¬ 

larmente concêntricas e são muitas 

vezes acompanhadas por mais fortes 

e distanciadas linhas de crescimento 

ou constricções. Ksta é a esculptura 

que antes não tinha sido observada 

neste genero e que constitue um afas¬ 

tamento interessante das expressões 

boreaes. Das cinco amostras desta 

especie, nenhuma excede o compri¬ 

mento de 20 mm. 

Localidade. — Ponta Grossa. 

posterior extremity, shows evidence 

of taxodont denticulation, but is spe¬ 

cially characterized by its sculpture. 

Palaeoneilos cany a sculpture of fine 

threadlike elevated concentric lines; 

in this species, however, these lines 

are not simple but anastomose and 

wrinkle especially in the umbonal 

regions. In later growth they become 

more regularly concentric and are 

often accompanied by distant stronger 

growth lines or constrictions. This is 

a sculpture not before observed in the 

genus and constitutes an interesting 

departure from boreal expressions. Of 

the five specimens of this species none 

exceeds a length of 20 mm. 

Locality. — Ponta Grossa. 

NUCULITES PACATUS Reed 

ESTAMPA X, fig. 19-23 

Nuculites pacafus Reed. Ann. South x\fricau Mus. v. 5. pi. 8, 1908, p. 

390, pi. 47, fig. 5, 54, 6. 

IV. cf. Branneri (Clarke) Reed. Op. cit. v. 4, 1904, p. 257, pi. 31, fig. 

8, 84 ; and (?) var obtusus p. 389, 1908. (not figured), 

As conchas de Nuculites são muito 

abundantes nesta fauna ; e não são 

sempre bem nitidamente determinadas 

as distincções especificas que achamos 

conveniente fazer; de facto a lista 

de especies deste genero provenientes 

da Devoniana austral é tão avultada 

que apresenta difficuldades na compa¬ 

ração com novo material, especialmen¬ 

te em vista do facto que todos os escri- 

The shells of Nuculites are of great 

abundance in this fauna and such 

specific distinctions as we have felt 

wise to make are not always very 

sharply determined ; indeed the list 

of species of this genus from the 

southern Devonian has grown so large 

as to present difficulties in the compar¬ 

ison with new material, particularly 

as all writers on this subject are 
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ptores sobre este assumpto sem duvida 

sentem que algumas destas «especies» 

são apenas phases de conservação. 

Com tudo, fazendo a devida reserva 

para taes condições fictícias, as appro- 

ximações em caracteres específicos ge¬ 

nuínos entre as formas da Devonianá 

africana e as da America do Sul são 

dignas de nota. A especie presente é 

notável por causa das suas conchas 

grandes de contorno alongado e um 

tanto fortemente ovoide e dos clavi- 

eulos que se estendem quasi comple- 

tamente atravez das valvas. As 

amostras presentes são todas tão impo¬ 

nentes em tamanho como as de N. 

Beneckei Ulrich, (’) porém o contorno 

da concha é differente ; em contorno 

e desenvolvimento da ruga clavicular, 

approximam-se mais a N. pacatus 

Reed do Zwartberg Pass, e é ahi que 

julgo bem acertado collocar as conchas 

do Paraná. Ha também semelhança 

com a concha referida por Reed a 

Nuculites Branneri( Clarke) {fi) que é 

alta no bico e grossa na clavícula. 

Julgo que esta concha da Bokkeveld 

não seja idêntica com a especie amazô¬ 

nica, bem que possa ser um represen¬ 

tante da especie que tenho em mão, e 

estou disposto a assim consideral-a 

até que material mais- abundante de 

um ou outro lado do Atlântico demons¬ 

tre uma clifferença. 

Valvas de tamanho relativamente 

grande ; apenas menor do que a de 

Palaeoneilo magnifica entre a Nucula- 

doubtless conscious that some of these 

«species» are phases of preservation 

only. Yet making best allowance for 

such factitious conditions, the approx¬ 

imation in genuine species characters 

between the forms of the African 

Devonian and those of South America 

is worthy of note. The species in hand 

however is noteworthy for its large 

shells of elongate and rather sharply 

ovoid shape and singularly stout clavi¬ 

cles extending well across the valves. 

My specimens are all quite as impos¬ 

ing in size as Ulrich’s N. Beneckei (]) 

but the outline of the shells is different; 

they much more closely approach in 

outline and in strength of clavicular 

ridge Reed’s N. pacatus from the 

Zwartberg Pass, and it is here I think 

it quite safe to place the Paraná shells. 

There is further suggestion of resem¬ 

blance presented by Reed’s Nuculites 

Branneri (Clarke) (“) which is high 

in the beak and thick in clavicle. 

I apprehend that this Bokkeveld shell 

is not identical with the Amazonas 

species, though it might very well be 

a representative of our present species 

and I should so incline to regard it till 

additional material from either side of 

the Atlantic proves a difference. 

Valves of relatively large size; 

among the Nuculacea of the fauna, 

less only than in Palaeoneilo magni- 

(V) Op. lit. p. 46, pi. 2, fig. 16, 17; also Reed Ami. S. African Mus. v. 4, 1908, p. 388, pi. 47. fig. 9. 
(2) Op. cit. 1904, pi. 31, fig. 8. 
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cea desta fauna ; altas nos umbos que 

são anteriores, ligeiramente estreitadas 

na frente, largas e obtusas atraz ; 

margem ventral conformando-se com 

a curvatura bem regularmente ovoide 

do contorno; as rugas claviculares 

extremameute grossas occupam 3/4 

da altura das valvas e dividem o 

comprimento da eoueha na proporção 

de 1 a 3 ; superfície coberta com as 

usuaes linhas concêntricas que não 

são sinuadas atraz. 

Localidades — Ponta Grossa e 

Jaguariahyva ; também as camadas 

de Bokkeveld, Africa austral. 

fica ; high in the um bon es which are 

nearly anterior, gently narrowed in 

front, broad and obtuse behind ; ven¬ 

tral margin conforming with the quite 

regular ovoid curvature of the outline; 

the extremely thick clavicular ridges, 

3/4 the height of the valves, divide 

the length of the shell in the propor¬ 

tion of 1 to 3; the usual concentric 

lines cover the surface but are not 

sinuate behind. 

Localities. Ponta Grossa and 

Jaguariahyva ; also the Bokkeveld 

beds, South Africa. 

NUCULITES SHARPEI Reed 

Estampa x, fig. 7-14 

Nuculites Sharpei Reed. Annals S. African Museum, v. 4, pt. 8, 1908, 

p. 391, pi. 47, f. 7, 8. 

E esta a especie mais abundante do 

genero na fauna, havendo na collecção 

uns cem ou mais individuos. Além 

dos exemplares inteiramente caracte¬ 

rísticos, muitos outros são mais ou 

menos esmagados de modo a suggerir 

differenças especificas do typo descri- 

pto, mas não encontro motivos para 

disassociar estes sob outro nome dis¬ 

tinctive). 

Normalmente N. Sharpei é repre¬ 

sentada por conchas de tamanho con¬ 

siderável, com contorno subelliptico 

interrompido pela projecção do umbo. 

As extremidades posterior e anterior 

This is the most abundant species 

of the genus in the fauna ; probably 

100 or more specimens are in the col¬ 

lection . Besides entirely characteristic 

examples, many of the specimens are 

more or less crushed so as to suggest 

some specific differences from the 

type of the description but there are 

no present grounds for dissociating 

these under any other distinctive 

name. 

Normally N. Sharpei is represented 

by shells of considerable size with 

a subelliptical outline interrupted by 

the projection of the umbo. The ante¬ 

rior and posterior extremities of the 
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das valvas mostram certa, porém 

pouca, differença na curvatura, sendo 

esta nm tanto mais. estreita que 

aquella ; a proporção do comprimento 

para a altura é cerca de 8 para 5. As 

valvas são bojudas e a superfície 

regularmente convexa, sendo pouco 

pronunciados os umbos. A clavicula 

é estreita, recta e vertical, estenden- 

do-se em dois terços da altura das val¬ 

vas. O caracter da charneira acha-se 

figurado na estampa 10, fig. 12, dese¬ 

nhada de um molde da valva es¬ 

querda. Logo abaixo do bico e na base 

da clavicula ha uma serie .de dentes 

grandes divergentes para fora e ele¬ 

vando-se da plataforma triangular que 

é mais larga neste ponto. Km frente 

desta não ha denticulações, mas dahi 

para traz começa uma serie de peque¬ 

nos dentes vertieaes que na extremi¬ 

dade próxima se encostam sobre as 

denticulações umbonaes e se tornam 

mais largos posteriormente, sendo os 

dentes distaes ligeiramente angulados 

nas suas arestas superiores. O exte¬ 

rior não apresenta traço algum de um 

sinus umbonal posterior, de modo que 

nem o contorno marginal nem as 

linhas de crescimento são encurvadas. 

As linhas superficiaes, que são as 

finas estrias apertadas características 

do genero, acham-se interrompidas em 

intervallos irregulares por mais fortes 

traços de crescimento. 

Julgo que esta concha commum 

pode ser referida com segurança a 

N. Sharpei Reed das camadas Bokke- 

veld em Bzelfontein e outras locali¬ 

dades. 

valves show some but not great differ¬ 

ence in curvature, the latter being 

somewhat the narrower. The pro¬ 

portion of length to vertical height is 

about 8 to 5. The valves are plump 

and the surface evenly convex, the 

iimbones not being pronounced. The 

clavicle is narrow, straight and verti¬ 

cal, extending for 2/^ the height 

of the valves. The character of the 

hinge is shown in plate 10, figure 12, 

taken from a cast of the left valve. 

Directly beneath the beak and at the 

base of the clavicle is a series of large 

teeth diverging outward, rising from 

the broader triangular platform at 

this point. In front of this are no dent- 

iculations but thence backward be¬ 

gins a series of very small vertical 

teeth, overlapping at the proximal 

end the umbonal denticulations, grow¬ 

ing broader posteriorly, the distal 

teeth being slightly angulated at their 

upper edge. The exterior bears no 

trace of posterior umbonal sinus so 

that neither the growth-lines nor the 

marginal outlines are incurved. The 

surface lines which are the fine 

crowded striae characteristic of the 

genus are interrupted at irregular 

intervals by stronger growth marks. 

I think this common shell safely 

referred to N. Sharpei Reed from the 

Bokkeveld beds at Kzelfontein and 

other localities. 
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Localidades—Ponta Grossa, Jagua- Localities. Ponta Grossa, Jaguaria- 

riahyva, Paraná; as camadas Bokke- hyva, Paraná; the Bokkeveld beds, 

veld. Tenho também reconhecido esta I ’ ave also recognized this species 

especie nos arenites das Ilhas Fal- in the sandstones of the Falkland 

kland, em Port Salvador, E.F. (SM). Islands, at Port Salvador, E. F. (SM)* 

NUCULITES REEDI nov. 

estampa x, fig. 1-3 

Sob este nome proponho separar Under this name I propose to se- 

uma serie de conchas que differem de parate a series of shells differing 

N. Sharpei na forma menos alon- from N. Sharpei in its less elongate 

gada, charneira curta, e encosta pos- form, short hinge,undulate or sinuate 

terior ondulada ou sinuada como em posterior slope like a Palaeoneilo. 

Palaeoneilo. Estas feições são distin- These features are distinctive. The 

ctivas. A especie não é commum. species is not common. 

Localidades.—Ponta Grossa. Amos- Localities. — Ponta Grossa. Larger 

tras maiores foram achadas nos uodu- specimens have been found in the 

los calcareos de Pebble Island, Falk- calc-nodules of Pebble Island, West 

land occidental (A). Falkland (A). 

NUCULITES cf. BRANNERI Clarke 

ESTAMPA X, fig. 24 

See Clarke. Paleozoic Faunas of Paraná. Archiv. do Mus. Nac. do Rio 

de Janeiro (author’s edition) 1900, p. 73, pi. 8, figs. 6, 8. 

(?) Reed. Annals S. African Museum v. 4, pt. 6, 1904, p. 257, pi. 

31, fig. 88A 

Ha presentes umas poucas amos¬ 

tras de forma subtriedrica, umbos 

proeminentes e arqueados e quasi tão 

altos como compridos que apresentam 

o aspecto da especie citada do arenite 

do rio Maecurú. ‘Apresentam uma 

clavicula muito delgada, baixa e 

obliqua que se estende por cerca da 

metade da altura da valva, e mos¬ 

tram impressões musculares ante¬ 

riores. 

Localidade. — Ponta Grossa. 

There are a few specimens present 

of subtrihedral form, prominent and 

arching umbones, almost as high as 

long, which present the aspect of the 

species cited from the Maecurú sand¬ 

stone. These have a very thin, low 

and oblique clavicle, extending about 

half way over the valves and showing 

anterior muscle scars. 

Locality. —Ponta Grossa. 
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NUCULANA INORNATA (Sharpe) 

ESTAMPA XI, fig. 1-4 

Leda inornata Sharpe. Trans. Geol. Soc. London. 1856, ser. 2, v. 7, 

p. 212, pi. 27, fig. 5 ; Reed. Ann. S. African Mns. 1904, v. 4, pi. 6, 

p. 255, and pt. 8. 1908. p. 392. 

Of. Nuculana viatorNeed. Op. cit. pt. 8, p. 393, pi. 47, fig. 11, 11a. 

Ha apenas tres amostras de Nucula¬ 

na nestas collecçÕes, facto este cpie 

indica a raridade do fossil. Todas são 

de uma só especie e evidentemente 

pertencem a N. inornata Sharpe. São 

caracterlsadas pelo sen corpo muito 

largo e curta extremidade trombuda, 

sendo nestes respeitos dissemelhan¬ 

tes de quaesquer das especies devo- 

nianas norte-americanas. A concha 

deve ser comparada com Leda sp. a 

de Ulrich das camadas Conularia de 

Chahuarani,-Bolivia. (*) Knod iden¬ 

tificou esta ultima com N. inornata 

(op. cit. p. 256, est. 25, fig. 1) e com¬ 

parou uma pequena valva da mesma 

localidade com Leda obscura Hall da 

Devoniana média. 

Localidade — Ponta Grossa ; tam¬ 

bém varias localidades das camadas 

Bokkeveld. 

There are but three specimens of 

Nuculana in these collections, a fact 

that indicates the rarity of the fossil. 

All are of one species and evidently 

the same as the N. inornata Sharpe. 

These are all ‘characterized by their 

very broad body and short snouted 

end, in which respects they are unlike 

any of the North American Devonian 

species. The shell is to be compared 

with Ulrich’s Leda sp. a, from the Con¬ 

ularia beds of Chahuarani, Bolivia. (]) 

Knod has identified the latter as N. 

inornata {op. cit. p. 526, pi. 25, fig. 1) 

and compares a small valve from the 

same locality with Leda obscura Hall 

of the middle Devonian. 

Localities. Ponta Grossa ; also var¬ 

ious localities in the Bokkeveld beds. 

MACRODON? sp. 

ESTAMPA XVI 

Um membro provável deste genero 

representado por diversos exemplares 

nos folhelhos de Ponta Grossa, tem o 

contorno subquadrado, ruga de cresci¬ 

mento larga e baixa, depressão me¬ 

diana larga e bem definida sobre o 

umbo e superfície concentricamente 

lineada. 

fig. 8 

A probable member of this genus 

occurring in several exemples in the 

Ponta Grossa gray shales, has a 

subquadrate outline, low broad cres- 

cenceridge,broad median depression, 

well marked on the umbo, and a 

concentrically lined surface. 

0) Op. cit. p. 45, pi. 2, fig. 14. 
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PLEURODAPIS MURTICINCTA nov. 

estampa xiv, fig-. 1-7 

P/eurodapis é um novo termo gene- 

rico e é baseado sobre uma combinação 

de estructnras em conchas que, no 

aspecto exterior, muito se assemelham 

a Pleurophorus, mas que não podem 

ser incluídas naquelle genero. Pleurò- 

dapis multicincta inclue conchas rela¬ 

tivamente grandes, de forma um tanto 

alongada e curvatura largamente snb- 

elliptica, bicos subanteriores, convexi¬ 

dade deprimida, geralmente bastante 

aehatadas nas rochas foleadas; umbos 

baixos e não passando além da linha 

da charneira; charneira recta com 

ligamentos externos posteriores elara- 

mente definidos; internamente a es- 

tructnra não é bem clara, porém quasi 

todas as amostras indicam uma en¬ 

grossada placa subumbonal da char¬ 

neira em cada valva, sendo os indí¬ 

cios destas placas as impressões dei¬ 

xadas sobre moldes internos on de 

esculptura, e estando perdido o mate¬ 

rial entre as placas (a maioria das 

amostras conserva ambas as valvas) 

não é praticável determinar o ca¬ 

racter dos dentes, se é que existiram 

como parece provável. Do bico se es¬ 

tende obliquamente para diante uma 

forte ruga arredondada até a margem 

anterior onde faz um entalhe margi¬ 

nal no ponto de sua emergencia, e em 

cima delle. Deste ponto para diante 

a margem é largamente arredondada. 

Para traz do bico se estendem sobre a 

encosta posterior quatro rugas radiaes 

divergentes. Estas mostram em exem- 

Pleurcdapis is a new generic term. 

It is based on a combination of 

structures in shells which very much 

resemble Pleurophorus in exterior, 

though it is not possible to bring 

them within that genus. Pleurodapis 

multicincta includes moderately large 

shells of somewhat elongate form and 

broadly subelliptical curvature, sub- 

anterior beaks, depressed convexity) 

usually quite flattened in the shales ; 

nmbones low and not passing beyond 

the hinge line ; hinge straight with 

clearly defined external posterior 

ligaments ; internally the structure is 

not altogether clear but nearly all 

specimens indicate a thickened sub¬ 

umbonal hinge plate in each valve ; 

as these are impressions left on inter¬ 

nal or sculpture casts and the material 

between the plates (most of the spe¬ 

cimens retain both valves) is lost, it 

is not practicable to determine the 

character of the teeth if there were 

any, as seems probable. From the 

beak extends a strong rounded ridge 

obliquely forward to the anterior mar¬ 

gin making a marginal notch at and 

above its emergence. From this point 

forward the margin is broadly round¬ 

ed. Backward from the beak extend 

four divergent radial ridges over the 

posterior slope. These show some va¬ 

riation in strength in normal exam¬ 

ples. Usually however the lowest or 

first is strongest, then the 3d, the 

intervening ridge being broader and 
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piares normaes, alguma variabilidade 

em força, sendo geralmente, porém, a 

mais baixa ou a 14, a mais forte, vindo 

em seguida a 34, emquanto a inter¬ 

media é mais larga e mais baixa e 

a 44 de caracter semelhante. A’s vezes 

acha-se presente uma 54 ruga marge¬ 

ando a linha da charneira. Onde as 

rugas encontram a margem o contor¬ 

no é sinuado por curvas reentrantes 

nos intervallos. 

Ha uma ligeira variabilidade em 

expressão nestas rugas posteriores, 

porém sem importância dentro das 

limitações acima expressas. No folhe¬ 

lho rosáceo ceroso de Ponta Grossa 

apresenta-se uma concha tão eviden¬ 

temente do mesmo typo que não me 

atrevo a distinguil-a especificamente, 

na qual a ruga anterior é completa¬ 

mente obsoleta, sendo as rugas poste¬ 

riores reduzidas a tres ondulações 

obscuras. Esta parece também ser de 

tamanho menor, porém em outros 

respeitos apresenta em tudo a mesma 

estructura que as conchas descriptas. 

A superfície de todas estas conchas 

leva esculptura concêntrica muito fina, 

de linhas ondeadas ou confluentes so¬ 

bre as corrugações concêntricas de 

crescimento. 

Em aspecto e um tanto em estru¬ 

ctura estas conchas apresentam seme¬ 

lhança indiscutivel com Pleropho- 

rus King. As especies daquelle gene- 

ro levam as rugas posteriores e a escul¬ 

ptura fina na superfície, porém sem a 

ruga anterior, e tem uma placa de 

charneira engrossada que leva os den¬ 

tes e circunda a impressão muscular 

lower and the 4th of like character; 

A 5th ridge is sometimes present 

bounding the hinge-line. Where the 

ridges meet the margin the outline is 

sinuated by retreating curves in the 

intervals. • 

There is some slight variation in 

expression of these posterior ridges 

but none of any moment within the 

limitations outlined. In the pink 

waxy shales of Ponta Grossa occurs a 

shell so evidently of the same type 

that I should not venture to distin¬ 

guish it specifically, in which the an¬ 

terior ridge is wholly obsolete, the 

posterior ridges reduced to three 

obscure undulations. It also appears 

to affect smaller size but in other 

respects it has the same structure 

throughout as the shells described. 

The surface of all these shells bears 

a very fine concentric sculpture of 

wavy or confluent lines on the con¬ 

centric growth corrugations. 

The shells in question have an 

undeniable similarity in aspect and 

somewhat in structure to Pleuropho- 

rus King. Species of that genus bear 

the posterior ridges and fine concen¬ 

tric surface, though lacking the ante¬ 

rior ridge. They have a thickened 

hinge plate bearing the teeth and 

surrounding the anterior muscle scar. 
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anterior; nas conchas presentes a 

placa da charneira é relativainente pe¬ 

quena e, comquanto a sua superfície 

possa ter sido modificada em dentes, 

ella não circunda a impressão mus¬ 

cular que parece ficar na extremidade 

anterior. 

Pleurodapis pode, talvez, ser consi¬ 

derado como um precursor austral do 

genero Pleurophorus. A especie aqui 

descripta acha-se associada com Ho- 

malonotus, Leptocoelia e outros mem¬ 

bros característicos da fauna devo- 

niana. 

Localidade — Bm vários horizontes 

dos folhelhos de Ponta Grossa e Santa 

Cruz. 

Here the hinge plate is relatively 

quite small and while its surface may 

have been modified into teeth it does 

not surround the muscle scar which 

seems to lie at its anterior extremity. 

Pleurodapis may perhaps with pro¬ 

priety be regarded as an austral pre¬ 

cursor of the genus Pleurophorus. 

The species here described is in close 

association with Homalonotus, Lepto¬ 

coelia and other characteristic mem¬ 

bers of the Devonian fauna. 

Localities. At various horizons in 

the shales of Ponta Grossa and Santa 

Cruz. 

PROTHYRIS (PARAPROTHYRIS) KNODI nov. 

ESTAMPA XIV, fig. 8-15 

Ksta é evidentemente uma das 

Solemyidae com caracteres que a dis¬ 

tinguem do genero mais proxima¬ 

mente affiliado que, a meu ver, é 

Prothyris. Prothyris é um termo pro¬ 

posto por Meek (x) para certas espe- 

eies carboniferas que apresentam su¬ 

perficies nitidamente concêntricas, 

ruga viva de crescencia e um entalhe 

bordado anterior. Hall estendeu o 

termo a certas especies da Devoniana 

media (planulata) e superior (alatae 

exuta) que são lizas sem ruga de 

crescencia, bem que apresentem a 

borda anterior com desenvolvimento 

muito pronunciado. A especie pre¬ 

sente é grande em comparação com 

outros Prothyres e apresenta um as- 

This is evidently one of the Sole¬ 

myidae with characters which distin¬ 

guish it from its most nearly allied 

genus which I take to be Prothyris. 

Prothyris is a term proposed by Meek 

(x) for certain Carboniferous species 

which have sharply concentric sur¬ 

faces, sharp crescence ridge and an 

anterior flanged notch. Hall extended 

the term to certain middle (planulata) 

and upper (alata, exuta) Devonian 

species which are smooth, without 

crescence ridge though carrying the 

anterior flange in very pronounced 

development. The species before us is 

large in comparison with other Pro¬ 

thyres and. has a quite distinct aspect 

from any species passing under that 

P) Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia. 1869. p. 172. 
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pecto bastante distincto de qualquer 

das especies que passam com este 

nome, possuindo com tudo entalhe an¬ 

terior e borda que até ahi tem servido 

como unico caracter distinctivo do 

genero. De facto a largura, curvatura 

e estructura posterior peculiar da 

especie dão um aspecto pectinoide, tal 

como o apresentado por especies de 

Leptodesma, e estou inclinado a duvi¬ 

dar que seja expressão demasiado 

conservativa associar, mesmo pelo 

nome, esta concha com Prothyris. 

Km todo o caso a estructura aqui 

apresentada, ao passo que indica pro¬ 

vavelmente uma affiliação com Sole- 

mya ou Solemopsis e as suas alliadas, 

é uma que até agora não tem sido 

registrada. 

Estas conchas são alongadas, 1110- 

diolopside em contorno, com charneira 

recta, margem inferior largamente 

curvada, extremidades regularmente 

curvadas, proporção de comprimento 

para altura de 2 para 1; bicos situados 

a urna distancia da margem anterior 

egual a um terço do comprimento da 

charneira, grandemente deprimidos e 

a superfície inteira regularmente con¬ 

vexa deprimida. Ligamento posterior 

claramente externo. Nenhum indicio 

da estructura da charneira, sendo esta 

de margem delgada. Uma ruga se 

estende do bico para diante, próxima 

á margem anterior e faz um entalhe 

vivo na margem de cada valva que 

é distinctamente marcada pela brusca 

recurvatura da fina ornamentação con¬ 

cêntrica. Cada ruga é flanqueada em 

frente por uma borda saliente que 

name, yet possesses the anterior notch 

and flange which has hitherto served as 

the single distinctive character of the 

genus. Indeed the width, curvature 

and peculiar posterior structure of the 

species give it a pterineoid aspect such 

as is presented by species of Lepio- 

desma and I am inclined to question 

if even the association by name of the 

shell with Prothyris is not a too con¬ 

servative expression. At all events 

the structure here presented, while 

probably indicative of affiliation with 

Solemya or Solenopsis and their allies, 

is one not before recorded. 

These shells are elongate, modiolop- 

sid in outline, with straight hinge, 

broadly curved lower margin, regu¬ 

larly curving ends; length to height as 

2 to 1; beaks at one-third the length 

of the hinge from the anterior margin, 

greatly depressed and the entire sur¬ 

face evenly depressed convex. Poste¬ 

rior ligament clearly external. No 

evidence of hinge structure, the hinge 

being thin edged. From the beak 

forward extends a ridge close to the 

anterior margin and making a sharp 

notch in the edge of each valve which 

is distinctly marked by the abrupt 

recurvature of the fine concentric 

ornament. .Each ridge is flanked in 

front by a flange which constitutes the 

anterior marginal part of the valve. 

Backward from the beak extends a 

broad low sulcus barely making a 
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constitue a parte marginal anterior da 

valva. Um largo sulco baixo esten- 

de-se do bico para traz que quasi não 

faz depressão na convexidade, nem 

sake effectivamente do umbo, porém 

apparentemente começa depois do 

crescimento nepionico e torna-se mais 

forte até á maturidade. Bste sulco, 

que tem a posição de uma encosta, 

ou depressão postumbonal, é salien¬ 

tado pela encurvatura da ornamenta¬ 

ção concêntrica e produz um entalhe 

conspicuo na extremidade posterior e 

uma divisão obtusa em forma de aza 

em baixo do bico. A superfície da 

concha é coberta de linhas concêntri¬ 

cas de crescimento, bastante regula¬ 

res, sobre as quaes se acha superin- 

duzida uma ornamentação concêntrica 

mais fina, que se nota especialmente 

em frente e atraz, e onde estas estrias 

concêntricas entram no sulco poste¬ 

rior as linhas assumem um desenho 

peculiar anastomoseado ou de espinho 

de arenque. 

Localidade. — Muito abundante em 

certas camadas cerosas arroxeadas e 

amarelladas dos folhelhos de Ponta 

Grossa onde as conchas se acham 

agglomeradas de modo a cobrir toda a 

superfície. Também nas camadas pre¬ 

tas altamente betuminosas desta serie. 

depression in the convexity nor actual¬ 

ly starting from the umbo but appar¬ 

ently beginning after nepionic 

growth and becoming stronger to 

maturity. This sulcus, which has the 

position of a postumbonal slope or 

depression, is emphasized by the in¬ 

curvature of the concentric ornament 

and makes a conspicuous notch in the 

posterior extremity and a bliint wing¬ 

like division beneath the beak. The 

surface of the shell is covered with 

quite regular concentric growth-lines 

on which is superinduced a finer con¬ 

centric ornamentation specially no¬ 

ticeable at front and rear, and where 

these concentric striae enter the post¬ 

erior sulcus the lines take on a pecu¬ 

liar anastomosing or herring-bone 

pattern. 

Localities. —Very abundant in cer¬ 

tain blocks from the pink and yellow 

waxy beds of the Ponta Grossa shales 

where they are massed together and 

cover the entire surface. Also in the 

highly bituminous black beds of this 

series. 

JANEIA King (Beushausen) 

Beushausen tem dado uma diagnose Beushausen has given a very clear 

muito clara do generoJaneia. Ç) Todas diagnosis of the <go.n\\s Janeia ( ). 1 he 

as especies Devonianas parecem ser Devonian species all appear to be in- 

inequivalvas, bem que esta differença equivalve, though this difference in 

P) Die Eamelibr. d. rhein Devon. 1895, p. 290. 
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na convexidade das valvas possa ser 

pequena, sendo esta irregularidade 

expressa pela projecção de uma val¬ 

va, geralmente a esquerda, adeante 

da outra na charneira. Beushausen 

não registra excepção alguma a esta 

regra, porém em ambas as especies 

aqui descriptas ha, de vez em quando, 

um afastamento individual na proje- 

ccão da valva direita. Atraz do bico, 
j 7 

em cada valva, ha uma excavação fun¬ 

da, alongada, para o ligamento appa- 

ren temeu te interno, que contiuúa 

desde perto da extremidade posterior 

da linha da charneira até em baixo 

dos bicos e dahi para diante ao longo 

da margem anterior. Ao longo desta 

extensão posterior da linha ligamen- 

tal pode haver uma fenda alongada 

entre as valvas ; em baixo dos bicos 

os indicios de denticulação são tão 

ligeiros que a charneira pode bem ser 

chamada adentulada. As conchas po¬ 

dem apresentar o contorno e forma de 

Modiomorpha com uma abrupta ou 

subtruncada margem anterior, ou a 

expressão mais alongada de Solenomya 

ou Orthonota. Caracteres taes como es¬ 

tes são apresentados pelas conchas aqui 

descriptas das localidades do Paraná. 

As especies do genero indicado por 

Beushausen são de typo menor que as 

nossas e provêm da Devoniana média. 

valve convexity may be slight; this 

inequality is expressed by the projec¬ 

tion of one valve, usually the left, 

beyond the other at the hinge. Bens- 

hausen records no exception to this 

condition but in both of the species 

here described there is occasional indi¬ 

vidual departure in the overlapping 

right valve. Behind the beak on each 

valve is a deep elongate excavation 

for the apparently internal ligament 

which continues from near the poste¬ 

rior end of the hinge line to beneath 

the beaks and thence on forward along 

the anterior margin. Along this hind¬ 

er extension of the ligament line 

may be an elongate cleft between the 

valves ; beneath the beaks so slight 

evidence of denticulation that the 

hinge may fairly be called edentulous. 

The shells may have the outline and 

form of Modiomorpha with an abrupt 

or subtruncate anterior margin or the 

more elongate expression of Soleno¬ 

mya or Orthonota. Such characters 

as these are possessed by shells from 

the Paraná localities herewith describ¬ 

ed. Species of the genus indicated 

by Beushausen are of smaller type 

than ours and are from the middle 

Devonian. 

JANEIA BRASILIENSIS nov. 

ESTAMPA XV, fig. 11-21 

Esta especie attinge proporções con- This species attains considerable 

sideráveis tendo as amostras, do tama- proportions,average specimens having 

nho medio, o comprimento de50mm. a leugth of 50 mm. The valves are 
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As valvas são alongadas, as margens 

dorsal e ventral snbparallelas, extre¬ 

midade subposterior largamente arre¬ 

dondada numa curva linguiforme, 

extremidade anterior truncada e quasi 

vertical, sendo os bicos anteriores e 

subterminaes. As valvas são convexas, 

muito compridas, umbos muito depri¬ 

midos e largamente sinuados medial- 

mente, sendo os bicos encurvados, 

comprimidos e tão approximados que 

as suas pontas quasi se encontram. 

Falta uma ruga umbonal. Numa serie 

de moldes internos bem definidos o 

maior tamanho da valva esquerda 

acha-se indicado pela projecção preva¬ 

lecente do bico esquerdo e pelo liombro 

grande, não sendo porém excluida a 

projecção da valva direita que se nota 

ás vezes. A area da charneira das 

duas valvas reunidas faz uma curva 

biconvexa alongada com o maior diâ¬ 

metro a um terço da distancia entre o 

bico e a extremidade. Dentro destes 

limites existem rugas engrossadas, 

cujas margens internas se unem para 

uma distancia curta atraz do bico e 

então se separam para se unirem outra 

vez mais para traz, deixando assim 

uma fenda aberta na charneira. Fogo 

em baixo e em frente dos bicos ha uma 

outra fenda semelhante na margem 

vertical anterior. Nunca se vêem im¬ 

pressões musculares nem indicios de 

rugas musculares, adiante ou atraz. 

Linhas concêntricas que se transfor¬ 

mam em corrugações baixas cobrem 

a superfície. Estas levam uma fina 

ornamentação superficial que consiste 

em linhas excessivamente finas, geral- 

elongate, dorsal and ventral margins 

subparallel, posterior extremity broad¬ 

ly rounded in a linguate curve, anter¬ 

ior extremity truncate and nearly 

vertical, the beaks being anterior 

and subterminal. The valves are very 

depressed convex, uni bones much 

depressed and broadly sinuate medially 

while the beaks are incurved, com¬ 

pressed and so approximate that their 

tips nearly meet. An umbonal ridge 

fails. In a series of well-defined intern¬ 

al casts the greater size of the left 

value is indicated by the prevalent 

overlapping of the left beak and huge 

shoulder ; this however is not to the 

exclusion of an overlapping right 

valve which occasionally occurs. The 

hinge area of the two valves taken 

together makes an elongate biconvex 

curve with greatest diameter one third 

the distance from the beak to the 

extremity. Within these boundaries 

are thickened ridges whose inner 

edges come together for a short dis¬ 

tance behind the beak and then spread 

apart uniting again behind, thus 

leaving an open cleft on the hinge. 

Just below and in front of the beaks 

is another such cleft on the vertical 

anterior edge. Muscular impressions 

are never seen nor any indications of 

muscular ridges fore or aft. Concen¬ 

tric lines running into low corruga¬ 

tions cover the surface. These carry a 

fine superficial ornament consisting 

of exceedingly fine lines generally 

parallel to the concentric growth lines, 

but wavy and anastomosing. 



192 FOSSEIS DEVONIANOS DO PARANA 

mente parallelas ás linhas eoncentri- 

eas de crescimento, sendo porém ondu¬ 

ladas e anastomoseadas. 

Localidades — Muito conimnm no 

arenite amarello de Tibagy na forma 

de moldes externos e internos ; tam¬ 

bém no folhelho molle amarello desta 

mesma secção ; nos folhelhos arroxea¬ 

dos e esverdeados de Ponta Grossa ; 

também no folhelho molle cinzento 

de Jaguariahyva ; Santa Anua da 

Chapada, Matto Grosso. 

Beushausen dá a entender que a sua 

definição de Janeia inclue todas as 

especies da Devoniana, Carbonifera 

e Permiaua que têem sido referidas a 

Solenomya e Clinopistha. O nome tem 

sido empregado para certas especies 

devonianas boreaes na America ; uSo- 

lenomya)) (Janeia) vetusta (:) Hall, 

Dystactella subnasuta Hall e Whit¬ 

field e D. telliniformis Hall. (') Hall 

evidentemente retirou o nome Dysta- 

ctella considerando-o synonimo com 

Clinopistha. 

Parece-me que nenhuma destas 

especies é congenerica com Janeia 

brasiliensis, nem com os typos esjie- 

cificos de Beushausen, laevigata, 

phaseolina e truncata (Goldfuss). 

Estou inclinado a suggerir que 

a Modiolopsis ? Bainii Sharpe (1865, 

p. 213, est. 27, fig. 9), Modwmorpha 

conforme Reed que não deu figura 

da concha, tem aspecto de uma Janeia 

bem comparável com J. brasiliensis. 

Localities. Very common in the 

yellow sandstone of Tybagy in the 

form of internal and external casts ; 

also in the soft yellow shale in this 

same section ; in the gray, the pink 

mottled and the olive green soft shale 

of Ponta Grossa; also in the gray 

soft shale at Jaguariahyva, Santa 

Anna da Chapada, Matto Grosso. 

Beushausen intimated that his defi¬ 

nition of Janeia includes all species 

from the Devonian, Carboniferous 

and Permian that have been referred 

to Solenomya and Clinopistha. The 

name has been used for certain boreal 

Devonian species in America ; «Sole- 

my a)) {Janeia) vetusta Hall, J) Dysta¬ 

ctella subnasuta Hall & Whitfield and 

D. telliniformis HalL {J) Hall even¬ 

tually withdrew the name Dystactella 

regarding it as synonymous with Cli¬ 

nopistha. 

It seems to me that none of these 

is congeneric with Janeia brasiliensis 

nor with Beushausen’s specific types, 

laevigata, phaseolina and truncata 

(Goldfuss). 

I am inclined to suggest that the* 

Modiolopsis ? Bainii Sharpe (1856, 

p. 213, pi. 27, fig. 9), Modiomorpha 

according to Reed who has not refig¬ 

ured the shell, has the aspect of a 

Janeia quite comparable to J. brasili¬ 

ensis. 

(') See Paleontology of New York v. 5. pt. 2, p. 463, pi. 47, fig. 53-55; pi. 94, fig. 10. 
(2) Idem pp. 512, 513, pi. 51, f. 28-31. 32, 33; pi. 95, f. 31. 
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JANEIA BOKKEVELDENSIS (Reed) 

ESTAMPA XV, fig. 1-10 

Solenopsis bokkeveldensis Reed. Annals S. African Museum, v. 4, pt. 3, 

p. 397, pi. 48, fig. 1 

Todos os representantes desta espe- 

cie que tenho presentes são pela maior 

parte conservados nos nodulos phos- 

phaticos dos folhelhos molles de Ponta 

Grossa e retêm a sua convexidade 

normal. São conchas estreitas e alon¬ 

gadas com os bicos quasi anteriores. 

Todas são equivalvas e em todos os 

casos, menos um, a valva esquerda se 

projecta sobre a direita no umbo, sem 

outro indicio de deslocamento quer 

seja em frente, quer atraz da região 

umbonal, quer em outra qualquer 

parte das margens das valvas. Um 

unico exemplar apresenta valva di¬ 

reita projectante, sendo esta a única 

excepção notada. As valvas são muito 

approximadas atraz do bico porém 

não inteiramente fechadas. Margens 

dorsal e ventral subpararellas, a ante¬ 

rior e posterior estreitamente arre¬ 

dondadas ; comprimento cerca de ties 

vezes a altura. Do bico parte um 

baixo sulco umbonal que se estende 

para traz e em cima deste sulco dis- 

tincto a superfície é deprimida poste - 

riormente. A escultura da superfície 

consiste primeiramente de finas linhas 

concêntricas de crescimento que nas 

regiões ventral e posterior assumem 

um desenho anastomoseado finamente 

corrugado, que se acha melhor desen¬ 

volvido sobre a encosta postumbonal. 

Umas poucas linhas radiaes muito 

All representatives of this species 

before me are for the most part pre¬ 

served in or as phosphatic nodules 

from the soft Ponta Grossa shales 

and retain their normal convexity. 

They are narrow and elongate shells 

with beaks nearly anterior. All are 

inequivalve, in every case but one 

the left overlapping the right at the 

umbo, without evidence of either dis¬ 

placement in front or behind the 

umbonal region or anywhere at the 

margins of the valves. A single exam¬ 

ple presents an overlapping right 

valve, the only exception noted. The 

valves are in very close apposition 

posterior of the beak but not entirely 

closed. Dorsal and ventral margins 

subparallel, anterior and posterior nar¬ 

rowly rounded; length about three 

times the height. From the beak a low 

umbonal groove extends backward 

and above this distinct groove the sur¬ 

face is posteriorly depressed. The 

sculture of the surface consists prima¬ 

rily of fine concentric lines of growth 

which in the ventral and posterior re¬ 

gions take on a finely corrugated anas¬ 

tomosing pattern, best developed over 

the postumbonal slope. A few very 

sharp radial lines traverse this slope, 

the groove and the summit of the cres- 

cence ridge. These sculpture features 

are pretty well obscured in ordinary 

F D 24 
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vivas atravessam esta encosta, bem 

como o sulco e o cume da ruga de 

eresceneia. Estas feições esculturaes 

acham-se bastante obscurecidas nas 

condições ordinárias de conservação. 

Em frente dos bicos a concha acha-se 

excavada um tanto profundamente e 

ás vezes acham-se conservadas as im¬ 

pressões dos adductores anteriores. 

Esta especie, bem que usualmente 

de dimensões moderadas, attinge ás 

vezes um tamanho considerável. 

Pouca duvida tenho a respeito da 

unidade destas conchas com a unica 

valva esquerda descripta pelo Dr. 

Reed. Bem que o material de Reed 

fosse iusufficiente para indicar a ine- 

gualidade das valvas que me levou a 

assignar a especie ao genero Janeia, 

as dimensões, proporções e os detalhes 

da escultura peculiar da encosta post- 

umbonal mostram uniformidade com¬ 

pleta, e a descripção de Reed appli- 

ca-se ás conchas brasileiras de um 

modo bem adequado. A sua amostra 

provem de Zwartberg Pass. 

Localidades. — Ponta Grossa. As 

camadas de Bokkeveld. 

CARDIOMORPHA 

ESTAMPA XII, fig. 1-2; 

Desta especie imponente as collec- 

ções contêm 10 exemplares, mas as 

conchas eram evidentemente frágeis 

e num só caso acham-se conservados 

traços da estructura da charneira. 

Tanto quanto se pode determinar, pa¬ 

rece concordar com a de Cardiomorpha 

em quasi todos os respeitos; ha um 

fundo sulco ligamental externo e lon- 

conditions of preservation. In front 

of the beaks the shell is rather deeply 

excavated and scars of the anterior 

adductors are at times retained. 

This species, though usually of 

moderate dimensions, sometimes at¬ 

tains very considerable size. 

I have little doubt of the unity of 

these shells with the single left valve 

described by Dr. Reed. Though 

Reed’s material was insufficient to 

indicate the inequality of the valves 

which has led me to assign the spe¬ 

cie to the genus Janeia, yet in dimen¬ 

sions, proportions and the details of the 

peculiar sculpture of the postumbonal 

slope there is complete uniformity 

and Reed’s description fits the Brazil¬ 

ian shells quite adequately. His 

specimen is from the Zwartberg 

Pass. 

Localities—Ponta Grossa; the Bok- 

eveld beds. 

? COEOSSEA nov. 

ESTAMPA XIII, fig. 1, 2 

Of this imposing species the collec¬ 

tions contain 10 examples but the 

shells were evidently fragile and in 

a single instance only are traces of the 

hinge structure preserved. So far as 

that can be determined it seems to 

concur with that of Cardiomorpha in 

most respects; there is a deep exter¬ 

nal and longitudinally striated liga- 
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gitudinalmente estriado que corre¬ 

sponde á estructura descripta por Mc. 

Coy como «margens dorsaes inflecti- 

das» em C. orbicularis (British Pala¬ 

eozoic Fossils, pt. 3, I, fig. 41)eque 

De Koninck considerava ser a super¬ 

fície de um ligamento interno. Em 

frente do bico a superfície marginal é 

também achatada e inflectida, porem 

esta modificação logo desapparece na 

margem normal da concha. Bm baixo 

do bico ha, na unica amostra em qne 

vem indicada a estructura da char¬ 

neira, uma grande fossa ligamental, 

ou alveola dental, de forma triangular 

conforme vem indicado na figura 1 da 

estampa 13, desenhada de um molde 

interno. Bstes caracteres da charneira 

não definem bem as suas relações 

genericas, e é com duvida que refiro 

a especie ao genero acima indicado. 

Bsta amostra apresenta contorno mais 

circular e provavelmente mais corre¬ 

cto do que as outras figuradas, nas 

quaes as partes umbonaes estão obscu¬ 

recidas e o corpo da concha provavel¬ 

mente destorcido ao ponto de produzir 

obliquidade de forma e, em certa me¬ 

dida, corrugação de superfície. Quanto 

ás suas outras feições, a concha é sub- 

circular ou ligeiramente ovata, em 

contorno, sendo os bicos proeminentes 

e anteriores ; linhas de crescimento em 

successivos feixes concêntricos. A 

concha é muito tenue. Não se acham 

conservadas as impressões musculares 

e pallial mas são visiveis depressões 

vasculares na região umbonal. 

Dimensões. São figuradas as amos¬ 

tras maiores e melhores. Uma tem o 

ment groove which corresponds to 

the structure described by McCoy as 

«inflected dorsal margins » in C. orbi¬ 

cularis (British Palaeozoic Fossils, pt. 

3, I, fig. 41) and which de Koninck 

regarded as the surface of an internal 

ligament. In front of the beak the 

marginal surface is also flattened and 

inflected but this modification soon 

disappears into the normal shell mar¬ 

gin. Beneath the beak of the single 

valve in which the hinge structure is 

indicated is a single large ligament 

pit, or tooth socket,of triangular form, 

as indicated in plate 13, figure, 1 

which is drawn from an internal 

mould. With these rather non-com¬ 

mittal hinge characters I have prefer¬ 

red to leave the species with the 

genus indicated. The specimen above 

referred to displays a more circular 

and probably more nearly correct out¬ 

line than the others here illustrated in 

which the umbonal parts are obscur¬ 

ed and the body of the shell probably 

distorted into obliquity of form and, 

in some measure, corrugation of sur¬ 

face. So far then as the other features 

of the species are concerned, the shell 

is subcircular or slightly ovate, the 

beaks prominent, anterior; growth¬ 

lines succeeding each other in con¬ 

centric festoons. The shell is very 

tenuous. Muscular and pallial scars 

not retained but vascular pittings are 

visible about the umbones. 

Dimensions. The largest and best 

of the specimens are here figured. 
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comprimento cle 130 mm, a altura de 

118 mm. e o comprimento obliquo cle 

140 mm. 

Localidade. Ponta Grossa. Um fra¬ 

gmento cle uma tal condia foi também 

obtido em S. Carlos nas Illias Falk¬ 

land. 

Entre os molluscos devonianos ha 

poucos eguaes a esta especie em tama¬ 

nho. Esta talvez seja a maior, salvo a 

Limoptera gigantea (') de Follmann 

do graywacke de Siegen que tem a 

altura cle 155 mm. e o diâmetro de 

120 mm. 

leptodomus 

estampa XVI 

V alvas regularmente grandes e 

alongadas com os bicos quasi anterio¬ 

res, charneira estreita, não mostran¬ 

do estructura articular salvo uma 

longa e estreita ruga e sulco postuin- 

boual. Sulco ligamental externo e 

bem definido. Linha da charneira 

recta, margem dorsal inclinada para 

traz ; nenhuma lunula em frente do 

bico, porém com um escudo bem defi¬ 

nido atraz. Proporção da altura para 

o comprimento 1 para 2 1/2 ou 3. Um¬ 

bos pouco salientes, bicos protube- 

rantes e encurvados. Superfície das 

valvas moderadamente convexa, lar¬ 

gamente deprimida no meio. O corpo 

da concha é coberto com grossas cor- 

rugações concêntricas, menos fortes 

em frente do que na encosta posterior; 

(') Vede as illustrayoes de Freech no atlas 

«Devonische Aviculiden » est. 5, fig. 4. 

One has a fore-and-aft length of 

130 mm. a height of 118 mm. and an 

oblique length of 140 mm. 

Locality. Ponta Grossa. A fragment 

of such a shell has also been obtained 

at San Carlos, Falkland Islands. 

There are few equals of this species 

in size among Devonian mollusks. 

Perhaps it is the largest, with exce¬ 

ption of Follmann’s Lhnopteragigan¬ 

tea Q) from the Siegen graywa¬ 

cke which has a vertical height of 

155 mm. and a diameter of 120 mm. 

ULRICHI nov. 

, fig. 19, 20 

Moderately large and elongate 

valves with nearly anterior beaks,nar¬ 

row hinge showing no articular 

structure except a long narrow post- 

umbonal ridge and groove. External 

ligament groove well defined. Hinge¬ 

line straight, dorsal margin sloping 

backward, no lunule in front of beak 

but a well defined escutcheon is form¬ 

ed behind. Height to length of 

valves 1 to 2 1/2 or 3. Umbones not 

prominent, beak overarching and 

incurved. Surface of valve moder¬ 

ately convex, broadly depressed in the 

middle. The body of the shell is 

covered with coarse concentric corru¬ 

gations less strong in front than on 

the posterior .slope ; these are not 

continuous but show a tendency to 

P) See Freeh’s illustration in atlas to «Devo 

nische Aviculiden » pi. 5, fig. 4. 
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estas não são continuas porém tendem 

a se unir sobre a encosta postum- 

bonal onde desapparecem gradual- 

mente deixando uma superfície liza. 

Localidades.—Associadas com Lep- 

tocoelia e outros brachiopodes cara¬ 

cterísticos nos folhelhos de Ponta 

Grossa; também no folhelho ama- 

rello de Jagtiariahyva ; Sant’Anna da 

Chapada e Ragoinhaj Matto Grosso. 

merge into one another on the post- 

umbonal slope, where they gradually 

fade out toward the hinge leaving 

a smooth surface. 

Localities — Associated with Lepto- 

coelia and other characteristic brachio- 

pods in the shales of Ponta Grossa ; 

also in the yellow shale of Jagua- 

riahyva ; Sant’Anna da Chapada and 

Eagoinha, Matto Grosso. 

LEPTODOMUS CAPRICORNUS nov. 

estampa xvi, fig. 14-17 

Estas conchas têm o contorno alon- 

gado-ovato estreito com os bicos 

situados bem para dean te, curvatura 

anterior curta e brusca e a posterior 

mais larga, bicos protuberantes e 

charneira recta. São larga e obliqua - 

mente deprimidas sobre o corpo e a 

margem inferior se curva para dentro 

na beirada desta superfície deprimida, 

sendo recta nas outras partes. A su¬ 

perfície leva uma serie de fortes eorru- 

gações, irregulares em tamanho e 

numero, mais vivas na frente e se 

alongando para traz, muitas vezes se 

resolvendo em largas dobras concêntri¬ 

cas sobre a encosta posterior. Todas 

estas corrugações e a superfície inteira 

são cobertas por finas linhas concên¬ 

tricas. A encosta umbonal posterior é 

estreita, liza, deprimida ou achatada. 

Localidades.— Esta especie se apre¬ 

senta em certos logares nos folhelhos 

cinzentos de Ponta Grossa agglome- 

rada em grande numero de individuos. 

Tem sido encontrada também nos 

folhelhos amarellos de Tibagy. 

These shells have a narrow elon¬ 

gate-ovate outline with beaks well 

forward, short abrupt anterior and 

broader posterior curvature, overarch¬ 

ing beaks and straight hinge. They 

are broadly and obliquely depressed 

over the body, and the lower margin, 

otherwise direct, curves inward at 

the edge of this depressed surface. 

The surface carries a series of strong 

corrugations, irregular in size and 

number, sharpest in front, spread¬ 

ing behind, often resolving into 

broad concentric folds on the posterior 

slope. All of these corrugations and 

the entire surface are covered by very 

fine concentric lines. The posterior 

umbonal slope is narrow, smooth, 

depressed or flattened. 

Localities.— This species occurs in 

certain parts of the gray shales of 

Ponta Grossa, crowded together in 

great numbers. It has also been found 

in the pink shales of this section and 

in the yellow shales of Tybagy. 
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CYPRICARDELLA ? OLIVIERIA nov. 

estampa xvi, fig. 10, 11 

Valvas pequenas, obliquamente 

ovatas, comprimento o dobro da altura, 

bicos no terço anterior, curvatura 

anterior estreita e estendida, margem 

ventral obliqua, curva posterior larga, 

charneira mais curta que o diâmetro 

transverso, recta atraz, obliqua em 

frente ; ligamento externo, alveola 

dental umbonal simples. Bicos peque¬ 

nos, ligeiramente protuberantes e pro- 

sogyres, umbo angulado no principio 

porém alargando-se logo para traz 

numa baixa ruga de crescencia, atraz 

da qual não ha depressão da superfí¬ 

cie. A esculptura consiste em finas 

linhas concêntricas. 

Convem comparar esta pequena es- 

pecie com a concha indicada por Knod 

dosnodulos calcareosde Padilla, Boli¬ 

via, como Modiomorpha of. Pimentana 

Clarke. Pouco importa que estas con¬ 

chas menores sejam denominadas Mo¬ 

diomorpha ou Cypncardella visto que 

ambas deixam de concordar com a 

expressão typica de qualquer dos dois 

generos, bem que concordem na estru- 

ctura da charneira. 

Localidade— Nos nodulos calcareos 

nos folhelhos de Ponta Grossa. 

Small valves, obliquely ovate, twice 

as long as high, beaks at the anterior 

third, anterior curvature narrow and 

extended, ventral margin oblique, 

posterior curve broad; hinge shorter 

than the transverse diameter, straight 

behind, oblique in front; ligament 

external, umbonal tooth socket simple. 

Beaks small slightly overarching and 

prosogyre, umbones angulated at first 

but soon broadening out backward 

into a low crescence ridge behind 

which there is no depression of the 

surface. Sculpture fine concentric 

lines. 

It may be well to bring this little 

species into comparison with the shell 

indicated by Knod as Modiomorpha 

cf. Pimentana Clarke from the calc- 

nodules of Padilla, Bolivia. It matters 

little whether these smaller shells be 

termed Modiomorpha or Cypricardella 

as both fail to agree with the typical 

expression of either, though alike in 

hinge structure. 

Locality. From the calc-nodules in 

the shales of Ponta Grossa. 

GONIOPHORA ABREVIATA nov. 

ESTAMPA XVI, fig. 1, 2 

Uma pequena especie da qual todos A small species, of which all exam- 

os exemplares observados parecem pies observed seem to conform in size, 

concordar em tamanho, com bem defi- with well defined sub-angular and 

nidas rugas de crescencia sub-angu- elevated crescence-ridge curving out- 

lares e elevadas que se curvam para ward and rather close to the posterior 
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fora e ficam uni tan to approximadas 

da margem posterior, muitas vezes 

augmentadas em saliência por com¬ 

pressão ; area mediana do corpo da 

concha deprimida causando uma larga 

curvatura da margem inferior ; bicos 

collocados bem para diante ; superfí¬ 

cie com finas linhas concêntricas. 

Localidade—Bastante commum nos 

folhelhos amarellos de Jaguariahyva. 

margin, often increased in promin¬ 

ence by compression, median area of 

the shell body depressed causing broad 

incurvature of the lower margin; beaks 

well forward ; surface with fine concen¬ 

tric lines. 

Locality. — Quite common in the 

yellow shales of Jaguariahyva. 

MODIOMORPHA AUvSTRONOTlCA nov. 

ESTAMPA XVII, fig. 5-8 

Concha obliquo-ovata, com super¬ 

fície baixa e bastante regularmente 

convexa, sem modificação por sinus 

ou depressão. Bicos quasi anteriores, 

apenas ligeiramente elevados acima 

da linha da charneira. Curva da mar¬ 

gem anterior larga, margem ventral 

obliqua e a curva posterior muito 

larga e explanada. Charneira curta, 

recta, com um par de longos dentes 

de ruga ligeiramente divergentes, 

projectandô-se além do umbo até á 

extremidade da charneira. Superfície 

com linhas concêntricas muitas vezes 

em feixes successivos. 

Localidade. — A collecção contem 

cerca de 20 amostras, todas dos folhe¬ 

lhos cinzentos de Ponta Grossa. 

MODIOMORPHA ? 

estampa xvi, fig. 9 ; 

Sob este titulo generico colloco 

provisoriamente uma pequena concha 

que é bastante abundante em varias 

localidades e por isto um membro 

importante da fauna. Não tem apre¬ 

sentado indicios de estructura taxo- 

Shell oblique-ovate, with low and 

quite regularly convex surface not 

modified by sinus or depression. Beaks 

nearly anterior, but slightly elevated 

beyond the hinge line. Anterior 

margin-curve broad, ventral margin 

oblique and posterior curve very broad 

and explanate. Hinge short, straight, 

with a pair of long slightly divergent 

ridge teeth projecting beyond the umbo 

to the extremity of the hinge. Surface 

with concentric lines often in succes¬ 

sive festoons. 

Locality. —The collections contain 

about 20 specimens all from the gray 

shales of Ponta Grossa. 

SCAPHUUA nov. 

Under this generic title I provision¬ 

ally place a small shell which is 

quite abundant in various localities 

and hence an important member of 

the fauna. It has given no indication 

of taxodont or other hinge structure 
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donte, ou de qualquer outra estructura 

da charneira e preparações desta só 

mostram uma margem recta virada 

para cima. Não confio plenamente, 

porém, nesta appareneia, visto que as 

amostras nos folhelhos não estão em 

condições de conservação favoráveis 

á retenção desta estructura', e as dos 

uodulos calcareos mostram uma face 

da charneira virada para cima que 

podiam levar dentes taxodontes. As 

conchas são obliquamente ovatas e 

curtas com altos umbos anteriores, 

convexos e protuberantes e com bicos 

encurvados; as valvas com uma ligeira 

depressão mediana larga e obliqua; 

linha da charneira curta e recta com 

angulo anterior obtuso e angulo pos¬ 

terior largam ente arredondado; relação 

da altura ao comprimento de 2:3. A 

impressão muscular anterior é sempre 

bastante nitidamente definida, mas a 

posterior é obscura. Superfície com 

finas linhas concêntricas, apertada- 

mente ajuntadas ou aggrupadas, 

porém não fasciculadas. K’ claro que 

a especie não é um Modiomorpha no 

sentido empregado para as especies 

septentrionaes. 

Localidades.—A especie é commum 

nos folhelhos cinzentos bituminosos 

e nos nodulos phospháticos de Ponta 

Grossa- e os folhelhos amarellos de 

Tibagy. 

and preparations of the hinge show 

011I3/ a straight upturned edge. I do 

not place full reliance on this appear¬ 

ance, however, for specimens in the 

shales are not favorably ^preserved for 

the retention of this structure and 

those from the lime nodules show an 

upturned hinge face which might 

carry taxodout teeth. The shells are 

obliquely ovate and short with high 

convex overarching anterior umbones 

and incurved beaks, valves with gen¬ 

tle broad and oblique median depres¬ 

sion; hinge line short and straight 

with blunt anterior and broadly round¬ 

ed posterior angles; height and length 

as 2 to 3. The anterior muscle scar is 

always quite sharply defined but the 

posterior one is obscure. Surface with 

fine closely crowded or grouped, but 

not fasciculated, concentric lines. The 

species is clearly not a Modiomorpha 

in the sense employed for northern 

species. 

Localities. — The species is com¬ 

mon in the gray bituminous shales 

and phospliatic nodules of Ponta 

Grossa and the yellow shale of 

Tybagy. 

PALAEANATINA ?? EREBUS nov. 

estampa xvi, fig. 5-7 

A este genero, cujas especies typi- To this genus, the typical species 

cas só são conhecidas na Devoniana of which are known only from the 

mais alta da bacia appalachiana, refiro highest Devonian of the Appalachian 
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com toda a reserva e sem a menor 

convicção de valor congenerico, uma 

especie de caracteres negativos para a 

qual não acho presentemente uma ex¬ 

pressão satisfactoria. Ha todo o moti¬ 

vo para considerar estas conchas como 

a expressão restringida de crescimen¬ 

to localizado de um modo peculiar.' 

As conchas são regularmente frequen¬ 

tes e quasi invariavelmente se apre¬ 

sentam com as valvas conjugadas, 

sendo estas ellipticas alongadas, rela- 

tivamente estreitas, com margens 

quasi parallelas e extremidades sub- 

eguaes. Os bicos são situados a cerca 

de um terço do comprimento da mar¬ 

gem anterior, a charneira estreita, a 

ruga de crescimento baixa e convexa 

e a encosta postumbonal deprimida. 

A superlicie é marcada por linhas 

regulares concêntricas que são forte¬ 

mente ajuntadas na extremidade pos¬ 

terior. Não se achou nenhum indicio 

da estructura distincta da charneira. 

Localidade — No folhelho cinzento 

de Ponta Grossa. 

basin, I refer, with every qualification 

and without the least conviction of 

congeneric value, a species of nega¬ 

tive characters for which I can not 

now find more satisfactory expres¬ 

sion. There is every reason for regard¬ 

ing these shells as a restrained ex¬ 

pression of peculiarly localized growth. 

The shells are fairly common, al¬ 

most invariably occur with conjoined 

valves which are elongate elliptical, 

relatively narrow, with nearly parallel 

margins and subequal ends. The 

beaks are at about one-third the 

length from the anterior margin, the 

hinge straight, the crescence ridge 

low and convex and the postumbonal 

slope depressed. The surface is mark¬ 

ed by regular concentric lines which 

are sharply «gathered» at the poste¬ 

rior extremity. No evidence of dis¬ 

tinct hinge structure can be found. 

Locality. In the gray shale of Ponta 

Grossa. 

SPHENOTUS LAGOENSXS nov. 

ESTampa xvi, fig. 12, 13 

Nu ma camada arenosa delgada e 

compacta em Lago encontram-se val¬ 

vas abundantes de um Sphenotus. 

E difhcil destacal-as da rocha matriz, 

mas algumas foram satisfactoriamen- 

te desenterradas. São conchas um 

tanto estendidas com bicos bem para 

diante, maior altura em verticaes cor¬ 

rendo do bico para a margem inferior, 

linha de charneira recta, inclinada, 

estreitando-se a uma obtusa estremi- 

In a thin compact sandy bed at 

Lago are abundant valves of a Sphe- 

notus. These can be detached or 

exposed from the matrix only with 

difficulty but a few have been satisfac¬ 

torily freed. They are somewhat ex¬ 

tended shells with beaks well forward , 

greatest height in verticals dropped 

from beak to lower margin, straight 

sloping hinge line tapering to a blunt 

rounded posterior extremity. The an- 
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clade arredondada. As margens ante¬ 

riores são as mais largas e a direcção 

de convergência com a margem infe¬ 

rior quasi rectangular. Superfície de¬ 

primida convexa, sendo os nmbos 

baixos. Do bico estende-se para traz 

nma larga e baixa depressão mediana 

qne forma um sinns na margem infe¬ 

rior. Ruga de cresceiicia larga, geral¬ 

mente bastante obscura, ás vezes 

salientada por compressão, geralmen¬ 

te com nm sinns obscuro atraz delia. 

A escnlptura consiste em grossas e 

finas linhas concêntricas. 

Localidade—Lago, Paraná. 

terior margins are much the broader 

and the direction of convergence with 

the lower margin nearly rectangular. 

Surface depressed convex, the umbo- 

nes being low. From the beak ex¬ 

tends backward a broad low median 

depression which sinuates the lower 

margin. Crescence-ridge broad, usu¬ 

ally quite obscure, .sometimes empha¬ 

sized by compression, usually with an 

obscure sinus behind it. Sculpture 

concentric fine and coarse lines. 

Locality. Lago, Paraná. 

PHOLADELLA cf RADIATA Hall 

ESTAMPA XVII, fig. 9 

Pholadella radiata Hall. Kayser, Alguns fosseis paleozoicos do Estado 

do Paraná. (Revista do Museu Paulista v. 4) p. 310, 1900. 

Ditto, Kayser, Zeitsch. d. deutsch. geolog. Gesellsch. 1897, p. 290, pl. 

10, fig. 7. 

See Pholadella radiata Hall. Palaeontology of New York, v. 5, pt. 2, 

p. 469, pl. 78, fig. 15-21. 

O professor Kayser identificou esta 

concha no arenito micaceo amarello 

de Tybagy,de amostras associadas com 

Spirifer Iheringi, a elle communica- 

das pelo Dr. von Ihering, do Museu 

Paulista. Anteriormente elle tinha 

reconhecido a especie das camadas do 

Cerro Blanco, Argentina. 

Esta amostra de Tybagy, da qual 

Kayser deu uma figura, é, como elle 

observa acertadamente, maior que as 

formas de P. radiata da Devoniana 

Professor Kayser identified this 

shell in the yellow micaceous sand¬ 

stone of Tybagy from specimens asso¬ 

ciated with Spirifer Iheringi, commu¬ 

nicated to him by Dr. von Ihering of 

the Museu Paulista. He had previ¬ 

ously recognized the species in the 

beds at Cerro Blanco, Argentina. 

This specimen from Tybagy, of 

which Kayser has given a figure, is, 

as he correctly observed, larger than 

forms of P radiata in the middle 
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média de Nova York, e bem que no 

meu material desta localidade liaja 

apenas um fragmento que pertence 

indubitavelmente á mesma especie, 

ella representa uma concha tão grande 

que tem de ser excluída de uma 

comparação com a pequena concha de 

Nova York. 

Assim na dimensão de comprimen¬ 

to, a forma usual do folhelho Hamil¬ 

ton mede, termo medio, 20 a 25 mm, 

alcançando uma amostra grande de 

tamanho excepcional 34 mm, que não 

é maior do que a amostra de Kayser, 

ao passo que o meu exemplar indica 

que a concha attingia, pelo menos, 

60 mm. Ao mesmo tempo tenho pre¬ 

sentes dois outros exemplares de ta¬ 

manho menor do folhelho bituminoso 

de Ponta Grossa. Não encontro moti¬ 

vos para não considerar estas amostras 

como pertencentes á mesma especie, 

bem que differenças na matriz tenham 

produzido alguma differença na conser¬ 

vação. Assim, nas amostras de Tybagy, 

as encostas posteriores da concha são 

lizas como nos exemplares de Nova 

York, emquanto as do folhelho de 

Ponta Grossa, sendo conservadas em 

material muito mais fino, mostram 

que estas encostas levavam linhas 

radiaes como as do corpo da valva, 

bem que consideravelmente mais fra¬ 

cas. Julgo importante referir estes 

pontos, visto que o Professor Kayser 

deu grande pezo a esta especie em 

determinar como Devoniana média a 

idade das camadas que encerravam 

esta concha, tanto em Tybagy como 

na Argentina. Bm vista das variações 

Devonian of New York and though in 

my material from this locality there 

is but one fragment of undoubtedly the 

same species, it represents a shell so 

large as to be in consequence excluded 

from direct association with the little 

New York shell. 

Thus in the dimension of length 

the usual form from the Hamilton 

shales measures' on an average 

20 - 25 mm., a large specimen 

which is exceptional in size, 34 nun., 

which is not greater than Kayser’s, 

while my own example indicates that 

the shell attained a length of fully 

60 mm. At the same time I have two 

other examples of smaller size from 

the bituminous shales of Ponta Grossa. 

I can find no reason for not regarding 

these specimens all of one species, 

though differences in matrix have 

made some differences in preservation. 

Thus in the Tybagy specimens the 

posterior slopes of the shell are smooth 

as in the New York examples, while 

those from the Ponta Grossa shale, 

being preserved in a much finer 

medium, show that this slope carries 

radial lines like those in the body of 

the valve, though considerably fainter. 

I think it important to refer to these 

points as Professor Kayser has laid 

great weight on the species in deter¬ 

mining the age of the enclosing beds, 

both at Tybagy and in Argentina, as 

middle Devonian. In view of the 

variations indicated by my material 

and of its faunal associates, I think 

this position not wholly secure though 
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indicadas no meu material e das suas 

associadas na fauna, julgo um tanto 

insegura esta opinião, bem que a 

concha sul-americana se approxime 

bastante da do norte. 

Localidades — Tybagy e Ponta 

Grossa, Paraná ; na fauna de Cerro 

Blanco (Quebrada dei Aguadita), 

Jachai, Argentina. 

PPITHONIA? 

ESTAMPA XVI 

Bsta é uma concha de forma seme¬ 

lhante á Modiomorpha, alongada, com 

uma depressão mediana no corpo e 

sendo expandida para traz, porém leva 

uma esculptura que não tem sido 

observada naquelle genero. As suas 

peculiares e elevadas linhas radiaes 

que cobrem a larga ruga de crescen- 

cia e parte da depressão mediana são 

suggestivas do genero Phthonia Hall, 

bem que seja muito duvidoso que esta 

associação seja mais que uma appro- 

ximação á verdadeira. Só tenho pre¬ 

sentes duas amostras da concha, ambas 

pouco satisfactorias em respeito á 

conservação da charneira. A especie 

não deve ser confundida com as amos¬ 

tras referidas a Pholadella cf. radiata, 

visto existir a notável distincção cara¬ 

cterística destes generos, faltando ao 

primeiro uma encosta postumbonal 

liza e chegando as linhas radiaes á 

charneira, ao passo que o ultimo pos- 

sue uma larga e liza encosta postum¬ 

bonal e o seu feixe de fortes estrias 

radiaes acha-se limitado á encosta 

postmediana. Além destas linhas ra- 

confessedly the South American shell 

is a near approach to the northern. 

Localities. Tybagy and Ponta Gros¬ 

sa, Parana ; in the fauna of Cerro 

Blanco (Quebrada del Aguadita), 

Jachal, Argentina. 

EPOPS nov. 

fig. 21, 22 

This is a Modiomorpha-like shell 

in form, elongate, with median body 

depression and expanded behind, but 

it carries a sculpture which has never 

been observed in that genus. Its pecu¬ 

liar fine radial elevated lines which 

cover the broad crescence-ridge and 

part of the median depression are 

suggestive of the genus Phthonia 

Hall, though it is very doubtful if this 

association' is more than an approx¬ 

imation to accuracy. I have but two 

specimens of the shell, neither very 

satisfactory in respect to preservation 

of the hinge. The species is not to be 

confounded with the specimens refer¬ 

red to Pholadella cf. radiata, as there 

is the marked distinction character¬ 

istic of these genera, the former hav¬ 

ing no smooth postumbonal slope 

and the radial lines reaching to the 

hinge, the latter having a broad and 

smooth postumbonal slope and its 

bunch of strong radial striae confined 

to the postmedian slope. Aside from 

these radial lines the surface is cover¬ 

ed with very fine concentric striae 
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diaes a superfície é coberta com muito 

fiuas estrias concêntricas que pela 

intersecção com a outra serie produzem 

uma estructura cancellada. 

Localidade — Nos folhelhos amarei - 

los de Jaguariahyva. 

Os caracteres typicos prevalecentes dos Pelecypodes 

desta fauna 

Os componentes deste elemento da 

fauna, no que toca aos meios de expri¬ 

mir nos termos conhecidos da taxo- 

monia, comportam tres divisões : 1^) 

aquelles aos quaes são applicaveis ter¬ 

mos genericos já acceitos; 2^) os para 

quaes têm sido exigidos novos termos 

distinctivos; e 3?-) para os quaes 

não parecem bem justificados novos 

termos, mas que não obstante não se 

ajustam bem nos generos correntes. 

Todos estes grupos são harmónicos e 

nas duas ultimas divisões ha usual- 

mente um accôrdo palpavel de estru- 

cturas com os requisitos de uma fauna 

desta idade. 

Considerando as congeries no seu 

conjuncto somos, primeiro que tudo, 

impressionados com a falta completa 

de Aviculides e Pterineides. De facto, 

a escacez destes é uma das feições 

muito saliente de todas as faunas ver¬ 

dadeiramente austraes deste tempo. 

Biles se apresentam no arenite do 

Maecurú (6 especies) porém não se 

considera a fauna daquella formação 

como completamente austral em fa¬ 

cies. Em outras localidades sul-ame¬ 

ricanas são encontradas com extrema 

raridade. Ulrich descreve Actinopte¬ 

ria cf. Boydi do arenite Huamam- 

which cancellate the shell where they 

intersect the other series. 

Locality. In the yellow shales of 

Jaguariahyva. 

Characters and prevalent types of the Pelecypods of 

this Fauna 

The components of this element 

of the fauna, so far as concerns their 

expressibility in the known terms of 

taxonomy, fall into three divisions, 1) 

those to which accepted generic 

terms are applicable, 2) those for 

which distinctive new terms have been 

required and, 3) those for which new 

terms hardly seem justified but which 

nevertheless fail to fit aptly into 

outstanding genera. All these groups 

are harmonious and in the last two 

divisions there is usually a palpable 

concord of structures with the require¬ 

ments of a fauna of this age. 

In viewing the congeries as a whole 

we are first impressed by the entire 

absence of Aviculids and Pterineids. 

Indeed the paucity of these is one of 

the very striking features of all truly 

austral faunas of this time. They do 

occur in the Maecurú sandstone of 

the Amazonas (6 species) but the 

fauna of that formation is not regard¬ 

ed as wholly austral in facies. In 

other South American localities they 

are found with extreme sparseness. 

Ulrich has described Actinopteria ef. 

Boydi from the Huamampampa sand¬ 

stone of Bolivia ; Knod finds A. Es- 
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pampa da Bolivia; Knod achou A. 

Eschewegii Clarke no mesmo hori¬ 

zonte, A. Ulrichi no arenite de 

Mollecusa e um supposto fragmento 

de Pter mia no arenite Incacarai. 

Thomas achou A. Eschewegii no 

valle Jachal, Argentina, e a concha 

assim designada se apresenta ahi na 

Devoniana austral typica. Estes con¬ 

stituem a conta inteira destes grupos 

na America do Sul meridional. Nas 

faunas Bokkeveld temos, conforme 

Reed, uma representação egualmente 

pobre, a saber, Actinopte; ia cf. Boydi, 

A. cf. Humboldti, A. sp. Byssopte- 

ria ? sp. 

Demais somos confrontados pelo 

tamanho imponente das Taxodontes 

austraes. Já temos notado que em con¬ 

traste com as especies de Nucula, 

Nuculites e Palaeoneilo que se apre¬ 

sentam nas faunas devonianas do 

norte, as das faunas meridionaes são 

notáveis pelas suas dimensões. Ne¬ 

nhuma das especies septentrionaes é 

de proporções maiores que as apresen¬ 

tadas por exemplares taes como 

Ctnodonta (Palaeoneilo) unioniformis 

Sandberg, C. (P) Kayseri Beusheu- 

sen (:) da Coblentziana, alguns indi- 

viduos de P. mnta e fecunda, Hall, 

(2) do grupo Hamilton, sendo que a 

maior de todas estas apresenta o com¬ 

primento de 50 mm. Nas faunas meri¬ 

dionaes encontram-se diversas especies 

grandes sendo a primeira a nossa 

Palaeoneilo magnifica com o com¬ 

primento de 90 mm., Nuculites 

ehzvegii Clarke in the same horizon, 

A. Ulrichi in the sandstone of Molle¬ 

cusa and a supposed fragment of 

Pterinea in the sandstone of Inca¬ 

carai. Thomas finds A. Eschwegii in 

the Jachal valley, Argentina, and 

the shell thus designated occurs 

in the typical austral Devonian there. 

These constitute the entire tale of 

these groups in southern South Ame¬ 

rica. In the Bokkeveld faunas we 

have, on the authority of Reed, an 

equally meager showing : Actinoptena 

cf Boydi, A. cf. Humboldti, A. sp., 

Byssopteiia ? sp. 

Again we are confronted by the 

imposing size of the austral Taxo- 

donts. We have already observed that 

in contrast to the species of Nucula, 

Nuculites and Palaeoneilo occurring 

in the Devonian faunas of the north, 

those of the southern faunas are nota¬ 

ble for their dimensions. None of the 

northern species are of larger propor¬ 

tions than exhibited by such exam¬ 

ples as Ctenodonta (Palaeoneilo) 

unioniformis Sandberger, C. (P.) 

Kayseri Beushausen, (x) of the Cob- 

lentzian, occasional individuals of P. 

muta and fecunda Hall (2) of the 

Hamilton group, the largest of all of 

these having a length'of 50 mm. In 

the southern faunas is a number of 

great species; foremost our Palaeoneilo 

magnifica with a length of 90 nun., 

Nuculites Beneckei Ulrich from the 

Icla shales of Bolivia, 68 mm. in 

0) Beushausen. Damellibr, des rhein. Devon, p. 82, 84. 

(2) Paleontology of New York, v. 5, pt 1, II, pi, 49. 



FOSSEIS DKVONIANOS DO PARANÁ 207 

Beneckei Ulrich dos folhelhos da Boli¬ 

via, com 68 mm. de comprimento e 

Palaeoneilo Forbesi com 78 mm. Nas 

camadas Bokkeveld se apresenta P. 

antiqua Sharpe com 62 mm., P. suban- 

tiqua Reed com 65 mm., P. Rudis 

Sharpe com 50 mm., P.fíoydiSchwarz 

com 45 mm., N. Africanus Sharpe 

com 58 mm., N. lenulata Schwarz 

com 55 mm. e diversas outras de pro¬ 

porções imponentes taes como N. pa- 

catus Reed, N. martialis Reed, etc. 

Destes factos e da geral abundancia de 

especies taxodontes podemos inferir 

que os mares austraes offereceram 

condições especialmente favoráveis 

para o seu desenvolvimento. 

K’ nestas Nuculacea que a principal 

affinidade desta fauna pelecypode aus¬ 

tral com a boreal teve o seu principio 

e o seu fim. Das Prionodesmacea, o 

genero fanei a que é ahi o mais abun¬ 

dante de todos os pelecypodes, é raro e 

pouco conhecido no norte; Leptodomus 

é também abundante, porém estamos 

em duvida de estar tratando com este 

titulo de objectos eguaes no norte e no 

sul. Pleurodapis e Paraprothyris são 

generos que não se conhecem alhu¬ 

res, bem que não estejam deslocados 

entre os seus associados. A grande 

Cardiomorpha f colossea é sem duvida 

a expressão de uma nova estructura 

generica. As Modiomorphas apresen¬ 

tam uma expressão desusual, e talvez 

entre todas ellas se acha a maior 

approximação á expressão boreal na 

assim chamada Amniaenia boliviensis 
o 

Knod. Goniophora é pequena e ob¬ 

scura. As especies referidas a 

length, and Palaeoneilo Forbesi, 78 

mm. In the Bokkeveld beds are 

P. antiqua Sharpe, 62 mm., P. sub an¬ 

tiqua Reed,65 mm., P. rudis Sharpe, 

50 mm., P. fíoyesiSchwarz, 45 mm., 

N. africanus Sharpe 58, mm., N. 

lunulata Schwarz, 55 mm. and several 

others of commanding proportions, 

N. pacatus Reed, N. martiaids Reed, 

etc. We may infer from these facts 

and the general abundance of taxo- 

dont species that the austral seas 

afforded conditions especially favora¬ 

ble to their development. 

It is in these Nuculacea that the 

chief affinity of this austral with boreal 

pelecypod faunas has its beginning 

and end. Of the Prionodesmacea, 

Janeia, which is the most abundant 

of all the peleeypods here, is scarce 

and but little known at the north; 

■ Leptodomus is also abundant but here 

we are uncertain as to whether under 

this title we are dealing with like 

objects north and south. Pleurodapis 

and Paraprothyris are genera not 

elsewhere known though not out of 

keeping with their associates. The 

great Cardiomorpha ? colossea is be¬ 

yond doubt an expression of new gene¬ 

ric structure. The Modiomorphas are 

unusual in their expression; perhaps 

of them all the nearest approach to 

boreal expression is found in the so- 

called Amnigenia boliviensis Knod. 

Goniophora is small and obscure. The 

species referred to Pholadella, Phtho- 
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Pholcidella, Phthonia Cypnccirdella, 

Grammysia e Sphenotus estão todas 

sujeitas a questão quanto ao seu cara¬ 

cter generico. 

Do ponto de vista baseado no estudo 

dos pelecypodes do Devonian© boreal, 

o cunlio mais fortemente impresso 

sobre este elemento da fauna vem 

desta predominância do desusual e da 

suppressão do usual. 

nia, Cypricardelia, Grammysia and 

Sphenolus are all open to question as 

to generic cliáracter. 

This predominance of the unusual 

and suppression of the usual, from the 

view point of boreal Devonian pelecy- 

pods, is the stamp most deeply im¬ 

pressed on this element of the fauna. 

BRACmOPODA 

CRYPTONELLA ? BAINI Sharpe 

ESTAMPA XVII, fig. 10-17 

Terebratula Baini Sharpe. Trans. Geolog. Soc. London, v. 7, 1856, 

p. 208, pi. 26, fig. 11, 12. 

Cryptonella Baini Reed. Ann. S. 

fig. 1, 2. 

Bem que sejam de forma um tanto 

mais alongada e estreita do que os 

exemplares figurados de Terebratula 

Baini Sharpe, não hesito em conside¬ 

rar as conchas paranaenses aqui figu¬ 

radas como generica e especificamente 

semelhantes. Por congenerica não 

pretendo dizer que qualquer delias 

seja uma Cryptonella. Difíerem desta 

em forma, sendo conchas plano-conve¬ 

xas, ao passo que em Cryptonella 

a valva dorsal é também convexa ; e na 

estructura da chapa da charneira que 

em Cryptonella é relativamente peque¬ 

na, tripartida e perfurada, emquanto 

ahi é grande, massiça, indivisa, forte¬ 

mente deprimida e consolidada com o 

fnudo da valva. Em respeito ao tama¬ 

nho e forma a concha suggere logo 

o genero O ris bania, especialmente 

Afr. Mus. v. 4, 1903, p. 179, pl. 22, 

Though of somewhat more elongate 

and tapering form than the illustrat¬ 

ed examples of Terebratula Baini 

Sharpe,! have no hesitation in regard¬ 

ing the Paraná shells here figured 

as generically and specifically similar. 

By congeneric I do not mean that either 

is a Cryptonella. They differ therefrom 

in form, these being plano-convex 

shells while in Cryptonella the dorsal 

valve is also convex; and in the struc¬ 

ture of the hinge plate which .in 

Cryptonella is relatively small, tri¬ 

partite and perforate, while here it is 

large, solid, not divided, deeply 

depressed and consolidated with the 

bottom of the valve. In respect to size 

and form the shell is at once sugges¬ 

tive of the genus Onskania, especially 

its type species, O. navicellaYi. & C., 
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a sua especie typica, O. navicella H. 

e C. da Oriskany de Nova York ; mas, 

ao passo que esta ultima tem a 

cliapa da charneira de estructura geral 

semelhante á de C. f Baini, elle 

apresenta um forte e elevado processo 

cardinal qne se eleva do centro da 

chapa. Este processo falta inteiramente 

na concha do Paraná, que apparen- 

temente nos apresenta com uma forma 

de passagem entre estes dois generos, 

on provavelmente, para melhor nos 

exprimirmos, um a variante de ambos. 

O conhecimento exacto do sen valor 

generico tem de esperar a demonstra¬ 

ção do sen brachidio. 

Conchas de tamanho relativamente 

grande, de forma de ameixa ou alon¬ 

ga to-oval, afinando-se em uma 

margem frontal um tanto estreita. 

Valvas desegualmente convexas, sen¬ 

do a ventral a mais funda e com nina 

larga quilha ou ruga mediana, da qual 

os lados se inclinam um tanto brusca- 

mente em curvas convexas. A valva 

dorsal é deprimida e regularmente 

convexa, raramente achatada e sem 

traços de depressão mediana. No inte¬ 

rior a valva ventral mostra placas 

dentaes relativamente curtas e delga¬ 

das, limitando uma funda fossa pedi¬ 

cular. A impressão muscular é alon¬ 

gada, não mnito distincta e as partes 

umboiiaes lateraes mostram occasio- 

nalmente venação pallial. Na valva 

dorsal as placas crnraes são consolida¬ 

das com a larga chapa côncava da 

charneira, sendo todo o apparelho 

ligado á superfície da valva. As alveo- 

las dentaes fazem sulcos distinctos 

of the Oriskany of New York, but 

while this shell has a hinge plate 

of like general structure to C. ? 

Baini, it carries a strong and ele¬ 

vated cardinal process arising from 

the center of the plate. This is en¬ 

tirely wanting in the Parana shell 

and the latter presents us with an 

apparent passage-form between these 

two genera, or probably, with more 

accurate expression, a variant from 

both. Exact knowledge of its generic 

value must wait upon the demonstra¬ 

tion of its brachidinm. 

Shells of relatively large size, prune¬ 

shaped or elongate-oval, tapering to 

a rather narrow front margin. Valves 

unequally convex, the ventral being 

the deeper, having a broad median 

keel or ridge from which the sides 

slope somewhat abruptly in convex 

curves. The dorsal valve is depressed 

and evenly convex, seldom flattened, 

and without trace of median depres¬ 

sion. On the interior the ventral valve 

shows relatively short and slender 

dental plates bounding a deep pedicle 

pit. The muscle scar is elongate, not 

very distinct, and the lateral nmbonal 

parts occasionally show pallial vena¬ 

tion. In the dorsal valve the crural 

plates are consolidated with the broad 

concave hinge plate, the whole appara¬ 

tus being attached to the surface of 

the valve. The dental msockets make 

very distinct grooves at the sides of 

the hinge plate which is deeply con¬ 

cave, and its surface cross-striated. No 

F. D. 27 
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nos lados da chapa da charneira qtie 

é fortemente côncava, tendo a superfí¬ 

cie estrias cruzadas. Não ha processo 

cardinal. Em baixo e em frente da 

chapa da charneira ha um par de 

impressões musculares alongadas, 

separadas por uma larga ruga baixa. 

Impressões vasculares são visiveis na 

região umbonal. 

A substancia do concha é altamente 

punctata e a superfície é coberta com 

as usuaes estrias concêntricas com 

maiores linhas de crescimento consi¬ 

deravelmente distanciadas. 

Localidades—Commum nos areni¬ 

tos de Tibagy e Jaguariahyva ; occa¬ 

sional nos folhelhos cinzentos de Ponta 

Grossa. Nas ilhas Falkland em Port 

Louis E. F. (A) e Fox Bay, W. P\ 

(SP. SM.); Ceres, S. África. 

Sobre Derbyina e Brazilia, 

NOVOS GENEROS AUSTRAES DE BRA- 

CHIOPODES 

Uma contribuição de interesse e me¬ 

recimento fora do commum ao conhe¬ 

cimento dos Brachiopodes devoniauos 

sul-americanos foi feita pelo Dr. Derby 

na Revistai. I. (Archivos v. 9) do 

Museu Nacional do Rio de Janeiro, em 

1896, pp. 81-88, sob o titulo «Nota so¬ 

bre a Geologia e Paleontologia de 

Matto Grosso». O autor descreveu ahi 

certas especies centronellides, collec- 

cionadas no districto de Santa Anna 

da Chapada, Estado de Matto Grosso, 

pelo snr. H. H. Smith, antigo aju¬ 

dante do Nova-York Geological Sur¬ 

vey, que são especialmente instru- 

cardinal process is present. Below and 

in front of the hinge plate is a pair of 

elongate muscle scars separated by 

a low broad ridge. Vascular markings 

may be seen in the umbonal region. 

The substance of the shell is highly 

punctate and the surface covered with 

the usual concentric striae with larger 

growth lines at considerable intervals. 

Localities—Common in the yellow 

sandstones of Tybagy and Jaguaria¬ 

hyva ; occasional in the gray shales 

of Ponta Grossa. In the Falkland 

Islands at Port Louis, E. F. (A) and 

Fox Bay, W. F. (SP, SM); Ceres, 

S. Africa. 

On Derbyina and Brazieia, new 

AUSTRAL BRACHIOPOD GENERA. 

A contribution of unusual merit and 

interest to the knowledge of the South 

American Devonian Bracliiopods was 

made by Dr. Derby in Revista v. 1 

(Archivos, v. 9) do Museu Nacioual 

do Rio de Janeiro, 1896, pages 81-88, 

in connection with a «Nota sobre a 

geologia e paleontologia de Matto- 

Grosso». The author here described 

certain centronellid species, collected 

in the district of Santa Anna da 

Chapada, state of Matto Grosso, by 

Mr. H. H. Smith, formerly an 

assistant on the New York Geolo¬ 

gical Survey, which are specially 
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ctivas em ter os brachidios completos 

e livres, bem que encrustados por 

depósitos de oxido de ferro. Sobre a 

base da estructura brachial, Derby 

referiu estas especies a generos 

diversos e exprimiu uma duvida 

sobre a propriedade dos titulos ge¬ 

néricos empregados. Kstas especies 

foram designadas Notothyris ? Smithi 

e Centronclla ? Margarida Derby. 

A presença nas faunas que estou estu¬ 

dando de semelhantes centronellides 

plicadas tem-me levado á consideração 

do parentesco destas com especies 

relacionadas de caracter centronellide 

ou renselaeroide, e do valor dos cara¬ 

cteres genericos exemplificados por 

estas especies brasileiras. 

Sem entrar numa discussão deta¬ 

lhada das relações das Centronellides 

das faunas boreaes, representadas por 

uma variedade de generos,—Centro¬ 

nclla, Oriskania, Maga la n ter is, Bea¬ 

ch ia, Trigeria, Rensselaeria,—servirá 

ao fim presente considerar a affinidade 

destas conchas brasileiras, completa- 

mente conhecidas, com estas diversas 

expressões, sendo conveniente lem¬ 

brar que todas estas são distinctamente 

boreaes no seu desenvolvimento typico. 

Kstas especies meridionaes são centro¬ 

nellides pequenas, grosseiramente 

plicadas, bicon vexas, apresentando 

proximadamente o aspecto dzRetzia, . 

Rynchospira e a longa serie de esperi- 

geras alliadas. De facto esta seme¬ 

lhança vae ao ponto de duplicar a me¬ 

diana depressão ventral e dorsal das 

valvas, característica de Rhynchospira 

e Homceospira do grupo dos retzoides. 

instructive in having the brachidia 

entire and free, though coated by 

deposits of iron oxide. On the basis of 

brachidial structure, Derby referred 

these species to different genera and 

conveyed in his expression a doubt 

whether the generic titles employed 

were adequate. They were designated 

Notothyris ? Smithi and Centronella ? 

Margarida Derby. The presence of 

similar plicated centronellids in the 

fauna I am studying has involved me 

in a consideration of the relationships 

of these to germane species of centro- 

nellid or rensselaeroid character and 

of the value of the generic characters 

exemplified by these Brasilian species. 

Without entering upon a detailed 

discussion of the relations of Centro- 

nellidae of the boreal faunas represen¬ 

ted by a variety of genera, —Centro¬ 

nella, Oriskania, Magalanteris, Bea¬ 

ch ia, Trigeria, Rensselaeria,—it ser¬ 

ves the present purpose to consider the 

relationship of these very completely 

known Brasilian shells to those out¬ 

standing expressions; all of which, it 

should be borne in mind, are distinct¬ 

ly boreal in their typical devel¬ 

opment. These southern species are 

small, coarsely plicated, biconvex 

centronellids, presenting very closely 

the aspect of Retzia, Rhynchospira and 

the long series of allied spire-bearers. 

Indeed this resemblance goes so far 

as to duplicate the median ventral 

and dorsal depression in the valves, 

characteristic of Rhynchospira and 

Homoeospira of the retzioids. 
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Quanto aos caracteres externos não 

conhecemos no norte centronellides 

grossamente plicadas com as quaes 

possamos comparar estas pequenas 

conchas meridionaes, salvo o Notothy¬ 

ris Waagen com o qual Derby associou 

provisoriamente uma das especies. 

Notothyns é, de facto, uma pequena 

concha biconvexa com mais ou menos 

distinctas plicas escassas e pertence 

ás faunas neocarboniferas que mar¬ 

geam a terra Gondwana da índia. 

Comtudo, emquanto é falho o nosso 

conhecimento da estructura brachial 

completa de Notothyris e sendo muito 

duvidoso que este genero neocarboni- 

fero tivesse apparecido tão cedo como 

na Eodevoniana, estaremos melhor 

servidos em certeza de expressão e 

comparação, se empregarmos aqui uma 

definição mais exacta. Para o Noto- 

thyris? Smithi, de Derby, conforme 

o nosso conhecimento baseado na 

descripção da especie citada e supple- 

mentada pelos seus representantes 

nas localidades paranaenses, propomos 

empregar o termo generico Derbyma 

que se define do modo seguinte : 

Conchas pequenas com plicas gros¬ 

sas, escassas e simples, com mediano 

sulco ventral e correspondente costella 

dorsal notavelmeute maior do que as 

outras : valvas convexas e retzoides 

em contorno. No interior, as placas 

dentaes da valva ventral são curtas. 

Na valva dorsal ha um fraco septo me¬ 

diano, usualmente bastante obscuro. 

Para a estructura da charneira dorsal 

e o brachidio, transcrevemos a descri¬ 

pção de Derby com algumas das suas 

figuras (Est. xvii, fig. 20, 21). 

As to exterior characters we know 

no coarsely plicate centronellids at 

the north with which these little 

southern shells may be compared, 

save the Notothyris Waagen with 

which Derby provisionally associated 

one of the species. Notothyris is indeed 

a small biconvex shell with more or 

less distinct sparse plications and it 

is from the upper Carboniferous fau¬ 

nas skirting the Gondwana land of 

India. But while our knowledge of 

the full brachidial structure of Noto¬ 

thyris fails and it is most doubtful 

that this late Carboniferous genus 

should have made its appearance so 

early as the Eodevonian, we shall 

be better equipped in precision of 

expression and comparison if a more 

exact definition is here employed. 

For Derby’s Notothyris ? Smithi", 

as based on the description of the 

species cited and supplemented by its 

representatives in the Parana loca¬ 

lities, we propose to employ the 

generic term Derbyina ; which is thus 

defined: 

Small coarsely, sparsely and simply 

plicated shells with median ventral 

sulcus and corresponding dorsal rib 

notably larger than the rest ; valves 

convex and retzioid in outline. On the 

interior, the dental plates of the ven¬ 

tral valve are short. In the dorsal 

valve is a faint median septum usually 

quite obscure. For the structure of 

the dorsal hinge and the brachidium 

we introduce Derby’s description with 

some of his figures (PI. xvn, fig. 20, 

21). 
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«Interior da valva ventral com pla¬ 

cas dentaes um tanto compridas, sub- 

parallelas, fixadas ao fundo da valva 

e estendendo-se para diante até a mar¬ 

gem extrema da placa da charneira 

da valva opposta. 

«Interior da valva dorsal com um 

comprido laço reflexo estendendo-se 

um tanto além do centro da valva. 

Os ramos do laço surgem do interior 

da margem cardeal, porém as suas 

bases são unidas ás margens alveolares 

por processos horizontaes e o espaço 

entre elles é parcialmente enchido por 

alongadas callosidades achatadas que 

surgem das suas margens internas 

e se encontam ao longo da linha 

mediana, onde a juncção é marcada 

por nma sutura mais definida no lado 

inferior. Os processos lateraes formam 

com as bases das cruras e as callosi¬ 

dades uma placa horizontal da char¬ 

neira furada no centro por um foramen 

arredondado ou oval. Não ha septo ou 

placas alveolares e, apparentemente, 

nenhum processo cardeal. Adiante da 

margem da placa da charneira as sub- 

parallelas cruras se estendem para 

diante, com uma ligeira curva para 

cima, numa distancia curta, e, então, 

se curvam um tanto abruptamente 

para baixo, sendo o ponto da curva 

marcado por um esporão saliente ; e 

então, estendendo-se para diante com 

nma ligeira curva para cima, são final- 

mente dobradas bruscamente para tráz 

e unidas nas snas extremidades por 

uma cinta transversal.» 

Seja qual for o genero boreal que 

escolhermos para comparar com esta 

«Interior of the ventral valve with 

rather long subparallel dental plates 

attached to the bottom of the valve 

and extending forward as far as the 

outer margin of the hinge plate of the 

opposite valve. 

«Interior of the dorsal valve with 

a long reflexed loop extending some¬ 

what beyond the center of the valve. 

'The branches of the loop arise from 

the interior of the cardinal margin, 

but their bases are united by horizon¬ 

tal shelly processes to the socket 

margins and the space between them 

is partially filled by elongated flatten¬ 

ed callosities springing from their 

inner margins and meeting along the 

median line where their juncture is 

marked by a suture most distinct on 

the under side. The lateral processes 

with the bases of the crurae and callo¬ 

sities form a horizontal hinge plate 

pierced in the centre by a rounded or 

oval foramen. No septum or socket 

plates and apparently no cardinal 

process. Beyond the margin of the 

hinge plate the subparallel crurae 

extend forward with a slight upward 

curve for a short distance, then bend 

somewhat abruptly downward, the 

bend being marked by a prominent 

spur, and then extending forward 

with a gentle upward curve, are 

finally abruptly reflexed backward 

and united at their extremities by 

a transverse baud.» 

With whatever boreal genus we 

choose to compare this brachidial 
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estructura brachial, ha evidentes in¬ 

congruências. Trigeria que se tornou 

o termo corrente para as primeiras 

Rensselaerias orbiculoides, apresenta a 

mesma estructura simples da placa da 

charneira tenue, bipartida e perfurada^ 

ao passo que seu brachidio ainda não 

está completamente conhecido. Tão 

facil é entre as Rensselaerias eodevo- 

nianas a passagem da condição Trig¬ 

eria para o que deve ser denominada 

Rensselaeria, que não me acho dis¬ 

posto a considerar de muito pezo a 

supposta distincção que o termo Tri¬ 

geria foi destinado a exprimir (Vide 

N, Y. State Mus. Memoir, 9, est. 2, 

pg. 115). 

Km vista das differenças substan- 

ciaes em estructura entre Notothyris ? 

Smithi Derby e Notothyris Waagen, 

Tiigeria de diversos autores, e outros 

membros da serie rensselaeroide., ha 

excellentes razões para collocar a con¬ 

cha brasileira numa divisão subgene- 

rica distincta. 

Não seria, porém, acertado incluir 

na mesma divisão a especie Centro- 

nella? Margarida Derby. Ahi se trata 

também de uma outra pequena concha 

biconvexa e escassamente plicada, 

muito semelhante em aspecto geral á 

Derby ma Smithi, porém sem o baixo 

sulco e dobra mediana. O seu princi¬ 

pal distinctivo é o brachidio e sobre 

este recorremos outra vez á descripção 

e figuras (Est. XVII, figs. 18, 19) 

de Derby. 

«Interior da valva dorsal com um 

laço comprido estendendo-se cerca de 

tres quartos do comprimento da valva. 

structure, there will be evident incon¬ 

gruities. Trigeria, which has come 

to be the current term for the earlier 

orbicular Rensselaerias, presents the 

simple structure of the hinge-plate, 

thin, tripartite and perforate, while 

its brachidium has still to be fully 

demonstrated. So easy is the passage 

among early Devonian Rensselaerias 

from the Trigeria-condition into that 

which must be termed Rensselaeria, 

that the writer has felt indisposed to 

give much weight to the supposed 

distinction which the term Trigeria 

was designed to convey (See N. Y. 

State Mus. Memoir 9, pt. 2, p. 115). 

There is then, in view of the sub¬ 

stantial differences in structure be¬ 

tween Notothyris f Smithi Derby and 

Notothyris Waagen, Trigeria of au¬ 

thors, and other members of the 

rensselaeroid series, excellent reason 

for placing the Brazilian shell in a 

distinct generic division. 

In the same division it would not 

be the part of wisdom to include 

Derby’s species Centronella? Mar¬ 

garida. Here we have to do with 

another small, biconvex and sparsely 

plicate shell, very similar in general 

aspect to Derbyina Smithi but without 

the low median sinus and fold. Its 

chief distinction is its brachidium and 

here we again have recourse (PI. 

xvn, figs. 18, 19) to Derby’s descrip¬ 

tion and figures of this structure : 

((Interior of the dorsal valve with 

a long loop extending about three 

fourths of the length of the valve. 
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Os dous ramos do laço surgem da 

margem interna da linha da charneira, 

onde as suas extremidades são conju¬ 

gadas porém, ao que parece, não 

formam um processo cardinal bem 

definido. Vistas de cima as bases dos 

ramos são unidas entre si e unidas ás 

margens alveolares por uma placa da 

charneira desenvolvida horizontal- 

mente, na qual as bases dos ramos são 

tão intimamente ligados com as placas 

lateraes e com as placas intermediarias 

que mal se os pode discriminar. Na 

face infeiior, porem, que não é unida 

ao fundo da valva por septo ou placas 

alveolaies, as cruras são distinctas, 

sendo conjugadas na margem cardinal 

e na margem anterior da placa da 

charneira, porém arqueadas entre estes 

pontos, de modo a produzir a apparen" 

cia de um foramen. A face superior 

da placa da charneira mostra uma 

ligeiia depressão central correspon¬ 

dente, suggestiva de um foràmen que, 

se existiu, tem sido fechado em todas 

as amostras examinadas pela crosta 

de oxido de ferro, com que o laço 

se acha forrado. Da margem da placa 

da charneira as partes livres das cruras 

se estendem para fora e para cima por 

ceica da metade do seu comprimento 

e a partir dalii se curvam para baixo 

e paia dentro, sendo a curva mar¬ 

cada por esporões salientes. Perto 

do centro da valva ellas se unem para 

formar um unico esporão mediano, 

comprido, que se curva suavemente 

para cima em rumo da valva ventral. 

As partes separadas das cruras assim 

definem um espaço rhomboidal e, em 

The two branches of the loop arise 

from the interior margin of the hinge 

line where their extremities are con¬ 

joined but apparently do not form 

a well defined cardinal process. Seen 

from above, the bases of the bran¬ 

ches are united to each other and to 

the socket margins by a horizontally 

developed hinge-plate in which the 

crurae are so intimately united with 

the lateral plates and with the inter¬ 

mediate plates as hardly to be discer¬ 

nible. On the lower face, however, 

which is not united with the bottom of 

the valve by a septum or by socket 

plates, the crura are distinct, being 

conjoined at the cardinal margin and 

at the front margin of the hinge 

plate but arched between these points 

so as to produce the appearance of a 

foramen. The upper face of the hinge 

plate shows a slight corresponding 

central depression suggesting- a for¬ 

amen which, if k existed, has been 

closed in all the specimens exa¬ 

mined, by the crust of iron oxide 

with which the loop is thickly coat¬ 

ed. From the margin of the hinge- 

plate the free portions of the crurae 

extend upward and outward for about 

half their length, where they bend 

abruptly downward and inward, the 

bend being marked by prominent 

spurs. Near the center of the valve they 

unite to form a single long median spur 

which curves gently upward towards 

the ventral valve. The separated por¬ 

tions of the crurae thus enclose a 

lozenge-shaped space and in some spe¬ 

cimens the point where they unite in 
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algumas amostras, o ponto onde elles 

se unem em frente é marcado por um 

pequeno esporão. Sendo fortemente 

forrados com oxido de ferro, os ramos 

do laço e os tres esporões da sua face 

superior se apresentam na figmra muito 

mais grossos e mais arredondados do 

que são na realidade)). 

Este brachidioébem definitivamente 

rensselaeroide, e o é muito mais que 

o de Derbyina Smithi, porém a ex¬ 

tensão anterior que em Rensselaeria 

e Megalanteris se acha desenvolvida 

numa alongada placa triangular trans¬ 

versa com processos em forma de 

bastão estendendo-se para traz da 

aresta posterior é, aqui, ao que parece, 

uma delgada placa vertical com aresta 

superior côncava. Em Derbyina uma 

cinta transversal reflexa nas suas 

pontas liga os ramos lateraes do bra- 

chidio. A estructura brachidial das 

duas especies é bem distincta e por 

isto, reconhecendo o uso provisorio 

por Derby do termo generico Centfo- 

nella, ofíerecemos para especies com 

este typo de exterior e interior o nome 

generico Brasília. 

Derby suggeriu que Retzia Ja- 

mesiana Hartt e Rathbun, de Ereré, 

fosse uma concha de caracter generico 

semelhante a Derbyina Smithi; tenho 

presente amostras de valvas ventraes 

dessa especie(Est. 17 f. 27), colleccio. 

nadas pelo dr.João Coelho no rio Mae- 

curú, recebidas graças á gentileza do 

director Huber do Museu Goeldi que, 

quanto ao exterior, confirma esta sup- 

posição, bem que a determinação final 

dependa do conhecimento do brachidio. 

front is marked by a slight spur. Being 

heavily coated with iron oxide the 

branches of the loop and the three 

spurs on its upper surface are shown 

in the figure much thicker and round¬ 

er than they really are.» 

This brachidium is quite definitely 

rensselaeroid, much more so than that 

of Derbyina Smithi, but the anterior 

extension which in Rensselaeria and 

Megalanteris is developed into an 

elongate triangular transverse plate 

with a rod-like process extending back 

from the posterior edge,is here appar¬ 

ently a vertic al and slender plate with 

concave upper edge. In Derbyina a 

transverse band reflected at its tip, joins 

the lateral branches of the brachidium. 

The brachidial structure of the two 

species is quite distinct and therefore 

recognizing Derby’s provisional use 

here of the generic term Centronella, 

we offer for species with this type of 

interior and exterior the generic name 

Brasilia. 

Derby suggested that the Retzia 

Jamesiana Hartt and Rathbun, from 

Ereré e Maecurú, is a shell of like 

generic character to Derbyina Smithi. 

I have before me specimens of ventral 

valves of this species (PI 17. f. 27) col¬ 

lected by dr. João Coelho on the Mae¬ 

curú river, received through the cour¬ 

tesy of director Huber of the Goeldi 

Museum, which on the exterior confirm 

this supposition, though final deter¬ 

mination still rests with the character 
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E á mesma categoria pertence sem 

contestação rasoavel, Retzia cf. Jame- 

siana de Ulrich do arenito de Hua- 

mampampa {op. cit. p. 68 est. 4, 

hg. 14). 

A Centronella Silvetii Ulrich, dos 

folhelhos Icla (op. cit. pg. 51, est. 4, 

fig. 15 a-d) é de interesse nessa con- 

nexão. Tendo a forma plano convexa 

da Centronella, é plicada como nma 

Zygospira; é sem duvida uma terre- 

bratuloide, porém certamente não é 

uma Centronella, nem é provável 

que pertença a qualquer um dos gru¬ 

pos aqui estabelecidos. Reed referiu 

dubitativamente esta especie a Rhyn- 

chospira e Schwarz chama-a Trigeria. 

Convém insistir no facto que ambos 

os grupos precedentes são typos aus- 

traes de estructura e que esta conside¬ 

ração vem justificar a aceitação das 

divisões indicadas. 

of the brachiditim. And to the same 

category belongs, beyond reasonable 

question, Ulrich’s Retzia cf Jamesiana 

from the Huamampampa sandstone 

(op. cit. p. 68, pi. 4, fig. 14). 

The Centronella Silve tii Ulrich, from 

the Icla shales (op. cit. p. 51, pi. 4, fig. 

15 a-d), is of interest in this connec¬ 

tion. Bearing the planoconvex form 

of Centronella it is plicated like a 

Zygospira; doubtless it is a terebratu- 

loid but certainly not a Centronella, 

nor is it likely that it pertains to ei¬ 

ther of the groups here erected. Reed 

has doubtfully referred the species to 

Rhynchospira and Schwarz terms it 

Trigeria. 

It is well to restate the fact that the 

foregoing groups are both austral 

types of structure and that this consi¬ 

deration further justifies the accep¬ 

tance of the divisions indicated. 

DERBYINA SMITHI ( Derby ) 

Estampa xvii, fig. 20-26 

Nototliyns ? Smithi Derby. Op. cit. p. 81. 

Amostras concordantes com a de- 

scripção original são de occurrencia 

occasional nesta fauna, o material 

representando moldes internos, exter¬ 

nos e da escnlptura, porém não o 

brachidio. São bem caracterisadas pelo 

numero das suas grossas plicações 

simples, pelo sulco mediano mais largo 

e pelo seu pequeno tamanho. 

Localidades. Sant’Anna da Chapa¬ 

da, Matto Grosso ; nos folhelhos de 

Ponta Grossa e no arenito amarello de 

Tybagy, Paraná. 

Specimens concording with the 

original description are of occasional 

occurrence in this fauna, the material 

representing internal, external and 

sculpture casts but not the brachidia. 

They .are well characterized by the 

number of their coarse simple plica¬ 

tions, the broader median furrow and 

their small size. 

Localities — Santa Anna da Cha¬ 

pada, Matto Grosso; in the Ponta 

Grossa shales and the yellow sands¬ 

tones of Tybagy, Paraná. 

F* D« 28. 
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DERBY IN A WHITIORUM nov. 

Estampa xxii, fig. 1-7 

Comquanto esta concha apresente 

aspecto semelhante ao de D. Smith?", 

é de tão maior tamanho e de um tão 

maior numero de costellas simples e 

relativamente menores cpie é provável 

que, quando for achado o seubrachidio, 

se provará a sua divergência com 

aquelle typo. Possue, porém, o sulco 

mediano ventral mais largo e a corre¬ 

spondente costella baixa medialmen¬ 

te deprimida na valva dorsal. A sua 

semelhança geral a Rhynchospira le¬ 

vou-me, a principio, a collocal-a n ’este 

genero; estou, porém, convencido 

de que a presente disposição da especie 

é a mais conveniente, visto como a 

presumpção que a sua semelhança de 

aspecto com D. Smithi seja indicativo 

de estructura congenerica é reforçada 

pela associação de ambas, na mesma 

fauna austral. A substancia da concha 

é altamente punctata sendo isto um 

característico rensselaeroide e em con¬ 

traste com a punctação muito escassa 

de Rhynchospira. 

Estas conchas são regularmente 

terebratuloides em forma, valvas 

uniformemente convexas, sendo a ven¬ 

tral um tanto mais funda que a dorsal. 

A superfície de cada valva conta de 

24 a 28 costellas simples arredondadas, 

mais largas que os sulcos intermedi¬ 

ários com a excepção da ventral 

mediana adjacente ao sulco axial. A 

predominância, desde os primeiros 

estádios da concha, do sulco mediano 

While this shell presents an aspect 

similar to that of D. Smithi, it is a 

shell of so much larger size and so 

many more simple and relatively 

smaller ribs that it is quite likely to 

prove divergent from that type when 

its brachidium shall be found. But it 

possesses the broader median ventral 

furrow and the corresponding low 

medially depressed rib on the dorsal 

valve. Its general likeness to Rhyn¬ 

chospira disposed me at first to place 

it with that genus but I am convinced 

that the present is the wiser disposition 

of the species, for the presumptive 

evidence that its similarity of aspect 

to D. Smithi is indicative of congeneric 

structure is reenforced by the associa¬ 

tion of both in the same austral fauna. 

The shell substance is highly punc¬ 

tate, a rensselaeroid character and in 

contrast to the very .sparse punctation 

of Rhynchospira. 

These shells are regularly terebra- 

tuloid in form, valves even convex, 

the ventral somewhat the deeper. The 

surface of each valve bears 24 to 28 

simple rounded ribs broader than the 

dividing furrows with exception of 

the median ventral pair adjoining the 

axial groove. The predominance of 

the median groove is notable from the 

early stages of the shell. At distant 

intervals the surface is covered by 
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é notável. A intervallos distanciados 

a superfície apresenta definidas varices 

de crescimento e toda a superfície 

apresenta linhas concêntricas exces- 

sivamente finas sobre as quaes os pus- 

tulos,ou as fracas papillas em que estas 

terminam, parecem estar arranjadas 

regularmente em fileiras apertadas, 

produzindo um desenho fracamente 

corrugado, perto das margens das 

valvas. No interior as nossas amostras 

pouco apresentam de feições estru- 

cturaes. Ha fraco septo mediano dorsal 

e uma placa cardinal muito tenue. 

O comprimento medio das amostras 

maturas é de cerca de 14 mm e normal¬ 

mente a largura eguala o comprimento. 

A descripção precedente dá o habito 

da concha apresentado em Ponta 

Grossa. De Jaguariahyva, encontro 

um molde de uma valva dorsal mos¬ 

trando o septo mediano e a estructura 

punctata, na qual tem havido uma 

suppressão geral das costellas sobre a 

maior parte da superfície; as costellas, 

porém, apresentam-se bruscamente, 

em numero normal n ’um dos últimos 

varices de crescimento da concha. 

O nome especifico commemora as 

importantes contribuições feitas á 

palaeontologia e geologia do Brasil 

pelos Drs. C. A. White, I. C. White e 

David White, cujos nomes assim ficam 

associados ao de O. A. Derby, que 

muito concorreu para que estas contri¬ 

buições. fossem feitas. 

Localidade—Ponta Grossa e Jagua¬ 

riahyva, Paraná. 

definite growth varices, and all the 

surface bears exceedingly fine con¬ 

centric lines on which the pustules, 

or the faint papillas in which they 

terminate, appear to be regularly 

arranged in crowded rows, producing 

a faint corrugated pattern near the 

edges of the valves. In the interiors 

our specimens show but little. There 

is a faint median dorsal septum and 

a very tenuous cardinal plate. 

The average mature length of the 

specimens is about 14 mm. and 

normally the width equals the length. 

The foregoing gives the habit of the 

shell as it occurs at Ponta Grossa. 

I find a specimen from Jaguariahyva, 

a cast of a dorsal valve, showing the 

median septum and punctate structure, 

in which there has been a general 

suppression of the ribs over the great¬ 

er part of the surface but the ribs 

appear in normal number abruptly at 

a late growth varix. 

The specific name commemorates 

the important contributions made to 

Brazilian palaeontology and geology 

by C. A. White. I. C. White and 

David White, whose names are thus 

associated with that of O. A. Derby 

who contributed largely toward the 

execution of their studies of these 

subjects. 

Localities—Ponta Grossa, Jagua¬ 

riahyva . 
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SPIRIFER 

Na consideração das formas deste 

importante genero, qne têm sido de- 

scriptas como e.species das faunas 

devonianas da zona austral, achamo- 

nos em presença da condição usual 

a um conhecimento que gradualmente 

se desenvolve em um novo campo de 

investigação. 

Não é de surpreliender o facto de 

ter sido utilisado, como base de des- 

cripções especificas, material indeter- 

minavel em varias condições defei¬ 

tuosas de conservação. Kste modo 

de proceder já nos tem creado emba¬ 

raços ; encontrai-os-emos ainda e 

confessamos francamente que nós 

mesmos, como tantos outros, apezar 

de nos guiarmos pela melhor luz que 

se apresentava na occasião, temos 

errado nesta matéria. 

Pelo menos vinte differentes nomes 

especificos têm sido applicados ás espe- 

cies de Spirifer que se apresentam 

nas camadas devonianas da Africa 

Anstral e da America do Sul. Para 

quem passar em revista, mesmo 

perfunctoriamente, o material sobre 

o qual estes vinte nomes foram basea¬ 

dos (tanto quanto possa ser o mes¬ 

mo material apreciado, atravéz de 

figuras e descripções) é perfeitamente 

claro que um tão grande nnmero 

de especies não está effectivamente 

representado nos estudos publicados 

e que taes nomes, até um certo ponto, 

referem-se tão somente a amostras 

individuaes. Aggrava a situação o 

facto que, para a maior parte de taes 

Considering the forms of this im¬ 

portant genus which have been de¬ 

scribed as species from the Devonian 

faunas of the austral zone, we are 

confronted with the condition usual 

to a gradually developing knowledge 

in a new field. 

It is not unexpected to find that 

here indeterminate material in var¬ 

ious defective conditions of preserva¬ 

tion has been utilized as the basis of 

species descriptions. We have already 

encountered embarrassments from 

this procedure, shall meet them again 

and frankly concede that, like others, 

we ourselves, in following the best 

light at our command, have offended 

in this matter. 

Fully twenty different specific 

names have been applied to the species 

of Spirifer occurring in the Devonian 

beds of South America and South 

Africa. It is perfectly clear to any¬ 

one who will give even a hasty review 

of the material on which these twenty 

names have been based, so far as it 

can be estimated from illustrations 

and descriptions, that no such number 

of species is actually represented in 

the published accounts and that these 

are in some measure names applied to 

specimens only. The situation is 

aggravated by the fact that for most 

of these names illustrations rarely 

represent more than one specimen 

and in no single instance is the 
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denominações, as figuras raras vezes 

representam mais do que nina só 

amostra e em caso algum é a illustra- 

ção sufficientemente completa para 

caracterisar substancialmente a es- 

pecie. 

Hsta condição é em parte desculpá¬ 

vel por duas considerações : primeiro, 

porque é meritorio e importante utili¬ 

zar qualquer meio disponível para 

decifrar a historia geologiça de uma 

região inexplorada, e os primeiros 

indicios de uma tal historia se encon¬ 

tram, em muitos casos, no material 

colleccionado casualmente por explo¬ 

radores não especialistas ; e segundo ; 

porque no caso presente, os Spirifers 

representados em todas as faunas 

devonianas, typicamente austraes, são 

notáveis pelo parallellismo de seus 

caracteres estructuraes. Mesmo com 

a melhor conservação e a observação 

mais precisa, as linhas especificas nos 

grupos aqui representados não podem 

ser delineadas senão á mão larga. Do 

outro lado pode-se dizer, com perfeita 

justiça, que, pela maior parte, a iden¬ 

tificação dos Spirifers nestas forma¬ 

ções não tem obedecido a processo mais 

rigoroso que o de simples jogo de 

egualar amostras e dar nomes novos 

ás que não poderem ser egualadas. 

E mesmo este jogo não tem sido 

sempre feito com absoluta lizura. Os 

primeiros escriptores descreveram o 

que tiveram á mão,concizamente e com 

certa medida de clareza, o quanto bas¬ 

tava em todo o caso, para tornar per- 

feitamente comprehensivel o seu modo 

de ver. Diversos escriptores que se 

illustration sufficiently complete to 

afford a really substantial characteri¬ 

zation of the species. 

The condition is partly excusable 

from two considerations: first, it is 

meritorious and important to utilize 

any available means of intimating the 

geological history of an unexploited 

field and the earliest evidences of such 

history are quite likely to be based on 

the casually collected material brought 

in by amateurish explorers ; and 

second, in the particular case in hand, 

the Spirifers represented in all the 

typically austral Devonian faunas are 

remarkable for the parallelism of 

their structural characters. Even with 

the best preservation and the most 

precise observation, species lines in 

the groups here represented can be 

but broadly drawn. On the other hand 

it may be said with perfect fairness 

that the identification of the Spirifers 

in these formations as it has actually 

been carried out, has been for the 

most part a no more dignified proce¬ 

dure than the mere game of matching 

specimens and givingnew names to 

those that could not be matched. And 

even this game has not always been 

played with fairness. The earlier writ¬ 

ers described what they had briefly and 

with some measure of lucidity, enough 

at all events to make their meaning 

entirely clear. Several later writers, 

in the effort to make their material 

fit these early patterns, have either 
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lhes seguiram nos esforços emprega¬ 

dos para fazer o seu material concordar 

com estes typos, ou têm mutilado sem 

intenção as concepções originaes, ou, 

deixando-as intactas, têm accrescenta- 

do nomes baseados nos fundamentos 

os mais fracos. B’ para lastimar que 

alguns destes escriptores mostrem 

tal falta de familiaridade com a litte- 

ratura da Bracliiopoda e com o valor 

relativo das suas estructuras anató¬ 

micas. B’ exigida uma larga experi- 

encia com esta classe de organismos 

para apreciar devidamente o valor 

chronologico das distincçÕes e associ¬ 

ações grupaes, e, salvo em poucos 

casos, não se tem trazido ao estudo 

destes fosseis um conhecimento 

adequado de taes condições. 

B’ evidente que*alguns dos estudos 

acima referidos têm sido por demais 

influenciados pelo valor excessivo 

dado a feições casuaes e auxologicas 

entre os Spirifers, como sejam, varia¬ 

ções no tamanho e profundidade das 

impressões musculares e palliaes, na 

grossura da concha, na forma externa 

e interna das plicações; e podia-se 

inferir de algumas das conclusões 

que estas especies nasceram todas 

completamente crescidas e nunca tive¬ 

ram mocidade. Com umas poucas 

excepções dignas de nota nenhuma 

attenção tem sido prestada ás fei¬ 

ções estructuraes de maior pezo, 

especialmente no grupo de especies 

eodevoniauas pl içadas, a saber, a 

esculptura externa que, certamente, 

podia ter sido determinada se o tão 

importante molde externo não tivesse 

unintentionally mutilated the original 

conceptions, or leaving them intact 

have added names built on the slen¬ 

derest foundation. It is to be regretted 

that some of these writers evince an 

unfamiliarity with the literature of 

the Brachiopoda and with the relative 

value of their anatomical structures. 

It requires a large experience with 

this class of organisms to fully appre¬ 

ciate the time values of group distinc¬ 

tions and associations, and in but a 

few cases has an adequate acquaint¬ 

ance with these conditions been 

brought to bear on these fossils. 

Is is evident that some of the 

accounts referred to have been too 

much governed by the overvaluation 

of casual and auxological features 

among the Spirifers—variations in 

size and depth of muscle and pallial 

scars, thickness of shell, external 

and internal form of plications — and 

one might infer from some of the 

conclusions that these species were 

all born full-grown and never had 

any youth. With a few noteworthy 

exceptions no attention has been paid 

to the most dependable of structural 

features especially in the group of 

plicated Bodevonian species, the 

external sculpture, which certainly 

could have been determined if the all 

important external mould had not 

been so often ignored in favor of the 

variable, untrustworthy and histori- 
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sido tão frequentemente desprezado a 

favor do molde interno, que é variavel e 

incerto, tendo sido avaliado em excesso 

quanto ao sen valor historieo. Bastante 

obscuridade tem sido introduzida 

neste campo de investigação pelos 

esforços ingratos de um escriptor 

occasional, em fazer concordar com 

o sen proprio material escasso todas 

as determinaçõas anteriores. O pro¬ 

cesso inverso teria sido modo mais 

correcto de proceder. D’ahi tem 

resultado a rejeição inconsiderada de 

trabalho de outros ; procedimento que 

nunca pode dar exito apreciável. 

Accrescido a estas considerações, 

fica evidente em algumas das dis¬ 

cussões deste assumpto, que em g'eral 

tem havido conhecimento inadequado 

da muito extensa litteratura sobre os 

Brachiopodes devonianos norte-ame¬ 

ricanos e d’ahi tem resultado a 

instituição fortuita de comparações 

descabidas. Ao meu vêr é agora 

inteiramente relevante e conveniente 

registrar uma nota resumida sobre 

as especies putativas deste genero 

contidas nestas faunas austraes, espe- 

cialmente em vista do facto que 

o material que tenho presente do 

Paraná e das ilhas Falkland é grande 

•e bem conservado, sendo indubitavel¬ 

mente a mais bella representação dos 

Spirifers do hemispheric austral que 

se tem reunido, sendo provavelmente 

superior em numero a tudo o que se 

tem obtido de todas as faunas devo- 

nianas austraes. De facto, o material 

inclue muitas centenas de amostras. 

Kspero que, pelo menos no que se 

cally overestimated internal cast. Not 

a little obscurity has been intruded in 

this field by the inhospitable efforts 

of an occasional writer to make all 

previous determinations square with 

his own meager material. The rever¬ 

sal of this process would be the 

correct procedure. Hence has resulted 

an inconsiderate rejection of the work 

of others, a treatment which can 

never afford a wholesome outcome. 

Added to these considerations there 

is evident in some of the discussions 

of this subject, a generally inadequate 

acquaintance with the very elaborate 

literature upon the North American 

Devonian Bracliiopoda and this has 

resulted in the haphazard institution 

of incompetent comparisons. It seems 

to the writer at this time entirety 

relevant and proper to record a brief 

account of the putative species of this 

genus from these austral faunas, spe¬ 

cialty in view of the fact that the 

material which he has here to present 

from Paraná and the Falkland Islands 

is extensive and well preserved, 

beyond question the finest represen¬ 

tation of the Spirifers from the 

southern hemisphere that has been 

brought together, probably numeri¬ 

cally more than has before been 

obtained from all austral Devonian 

faunas. It amounts, in fact, to many 

hundred specimens. He ventures to 

express the hope that his analyses 
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refere ás especies do Paraná, a minha 

construcção e as minhas analyses não 

serão capciosamente postas de lado 

pelos mens snccessores, emquanto 

material mais completo não offerecer, 

em mãos competentes, os meios para 

conclnsões mais exactas. 

Reiterando a observação feita acima, 

o caracter mais notável e geralmente 

prevalecente dos Spirifers é o seu 

parellelismo em todas as feições da 

superfície durante todos os primeiros 

estádios de crescimento ; facto este 

que, numa grande série de individuos, 

antes embaraça que facilita as distin- 

cções especificas. 

Os Spirifers com que temos a lidar 

aqui são divisiveis em grupos baseados 

no caracter da sna esculptura ex¬ 

terna. B’ esta uma base inteiramente 

segura da divisão, independente das 

variações no interior. Bstas, deve-se 

insistir, são de ordem relativamente 

fraca. Caracteres internos, taes como 

impressões musculares e outras, su¬ 

perfície pallial cavada, engrossamento 

da concha e mesmo desenvolvimento 

de septos naturalmente fracos em 

individuos jovens, fortes nos matu¬ 

ros e frequentemente extravagantes 

nos senis, são de valor aleatorio se 

as suas phases de desenvolvimento 

não forem devidamente avaliadas. 

O gráu de plicação é facilmente 

variavel dentro dos'limites definidos 

e é também uma variação correspon¬ 

dente ao crescimento. Bstas primeiras 

especies devonianas são convergentes 

no que respeita á plicação numérica 

e pouco resultará da tentativa para 

and construction of the Paraná spe¬ 

cies at least will be accepted as 

competent and will not be captiously 

brushed aside by his successors until 

a more exhaustive material in ade¬ 

quate hands may afford the means 

for more exact conclusions. 

Reiterating the statement above 

made, the most striking and gene¬ 

rally prevailing character of the 

Spirifers is their parallelism in all 

surface features during all early 

stages of growth; a fact which in 

large series of individuals embar¬ 

rasses rather than facilitates specific 

distinctions. 

The Spirifers with which we have 

here to deal are divisible into groups 

based on the character of their exter¬ 

nal sculpture. This is an entirely 

reliable basis of division irrespective 

of variations in interior. The latter, 

it must be insisted, are of relatively 

slender order. Internal characters, 

such as muscle and other sears, palli¬ 

al pittiugs, shell thickenings and even 

development of septa naturally weak 

in youth, strong at maturity and 

often extravagant in old age, are of 

fugitive value, unless their phases 

of development are properly esti¬ 

mated. Degree of plication is easily 

variable within definite limits and is 

also a variation corresponding with 

growth. These earlier Devonian spe¬ 

cies are convergent in respect to 

numerical plication and little conies 

of an attempt to determine species on 

this character alone. 
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determinar especies, baseada tão só¬ 

mente neste caracter. 

Nos caracteres da estrnetnra exter¬ 

na, comtudo, lia as seguintes distinc- 

ções entre os Spirifers eodevonianos 

do norte: 

a) A estrucíura de S .MurchisoniCa- 

stelnau ( =A. arrectus Hall) dos liori- 

sontes Oriskany na America do Norte. 

B’ esta a divisão que tenho denomi¬ 

nado o typo Unicispinate-fi mbriato 

(Vide Palaeontology of New York 

v. 8., pt. 2, Fimbriate unicispinei), 

no qual as apertadas linhas concêntri¬ 

cas de crescimento são armadas com 

series de curtos e simples espinulos 

tubulares. Quando estes desappare- 

cem ficam traços característicos das 

suas bases, facilmente reconhecíveis 

na superfície da concha e ás vezes 

bastante fortes para deixar impressões 

nos moldes internos. 

b) A esculptura de A. radiatus 

Sowerby (Radiati). Ahi as plicações 

e sulcos ondulados da concha são co¬ 

bertos de finas linhas radiadas sem 

espinulos. 

c) A esculptura de S. perlamellosus 

Hall ( Lamellati) — fortes plicações 

com lamellas imbricadas. 

d) A esculptura de A. ostiolatus 

Sch 1 oth eim ( Os tio ia ti) — sem orn a- 

mentação, muitas vezes rugosos, 

usualmente com exteriores multipli- 

catos tendo dobra e sino largos. 

A applicação desta classificação, no 

caso presente, é restringida pelo facto 

que a maior parte do que se acha 

escripto .sobre o assumpto tem sido 

baseada sobre moldes internos. 

In exterior sculpture characters 

however there are the following dis¬ 

tinctions among the early Devonian 

Spirifers of the north : 

a) The sculpture of A. Murchisoni 

Castelnau ( “A. arrectus Hall) from 

Oriskany horizons in North America. 

This is the division termed by the 

writer the Unicispinate-f mbriate type 

(See Palaeontology of New York, v. 8, 

pt. 2. Fimbriati unicispinei), in which 

the closely set concentric growth lines 

are armed with series of short simple 

tubular spinules. When these are 

rubbed off characteristic markings of 

their bases remain, readily recogniz¬ 

able on the shell surface and sometimes 

strong enough to leave impressions on 

the internal cast. 

b) The sculpture of A. radiatus So¬ 

werby {Radiati). Here the undulated 

plications and furrows of the shell 

are covered with fine radiating lines 

without spinules. 

c) The sculpture of A. perlamellosus 

Hall {Lamellati)—strong plications 

with imbricating lamellae. 

d) The sculpture of A. ostiolatus 

Schlotheim ( Ostiolati)—unornament¬ 

ed, often rugose, usually multiplicate 

exteriors with broad fold and sinus. 

The application of this classification 

is restricted in the case at hand by the 

fact that most of what has been writ- 

eu on the subject has been based on 

internal casts. 
T. D. 29 
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E ’ por esta razão que a proposta de 

Scupin (Q para considerar as espe- 

cies S. Hawkinsi e S. antarcticus de 

Morris e Sharpe como variedades de 

S. arrectus Hall ( S. Murchisoni) 

que tem sido adoptada e levada ao 

extremo por Knod, não pode ser veri¬ 

ficada por provas presentes, porque 

não é certo que conchas apresentando 

qualidades aproximadas de plicaçoes 

sejam semelhantes em esculptura; 

e é bem certo que a esculptura das 

especies austraes é essencialmente 

radiada, ao passo que a de S. Mur¬ 

chisoni é fimbriada. 

A relação das primeiras notas refe¬ 

rentes a estes Spirifers foi dada pelo 

Dr. Schwarz (2) e não é necessário 

repetil-as. As primeiras especies que 

receberam denominações distinctivas 

foram as descriptas por Morris e Shar¬ 

pe (Quart. Jour. Geol. Soc. v. 2, 1846, 

p. 274) sobre material trazido das Ilhas 

Falkland por Darwin. 

1) S. Hawkinsi Morris e Sharpe, 

1846. 

As duas figuras originaes destas 

conchas mostram um molde interno 

ventral e o exterior de uma valva dor¬ 

sal. Esta ultima apresenta claramente 

os caracteres da especie—uma dobra 

estreita e um tanto achatada, 4 + 1 

costellas estreitas e distanciadas entre 

si de cada lado com lamellas imbrica¬ 

das, claramente definidas. Não pode, 

portanto, ser uma variedade de S. 

Murchisoni, como suggerem Scupin 

It is for this reason that Scupin ’s 

proposition (x) to regard Morris and 

Sharpe’s species S. Hawkinsi and S. 

antarcticus as varieties of +. arrectus 

Hall (S. Murchisoni), which has been 

followed and carried to an extreme by 

Knod, can not be verified by any out¬ 

standing evidence, for it does not fol¬ 

low that shells having proximate qual¬ 

ities of plication are alike in sculp¬ 

ture and it is quite certain that the 

sculpture of the austral species is es¬ 

sentially radiate while that of S. Mur¬ 

chisoni is fimbriate. 

The records of earliest notes on 

these Spirifers have been given by 

Dr. Schwarz (2) and it is needless to 

restate them. The first species to be 

distinctively named were those de¬ 

scribed by Morris and Sharpe (Quart. 

Jour. Geol. Soc v. 2. 1846. p. 274), 

from material brought to England 

from the Falkland Islands by Darwin. 

1) S. Hawkinsi Morris & Sharpe 

1846. 

The two original figures of these 

shells show an internal ventral cast 

and the exterior of the dorsal valve. 

The latter clearly gives the characters 

of the species — a narrow and some¬ 

what flattened fold, 4 + 1 narrow and 

distant ribs on each side with clearly 

defined imbricating lamellae. It can 

not, therefore, be a variety of S. Mur¬ 

chisoni as suggested by Scupin and 

Knod for that at least is never a 

(b Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellsch. 1898, p. 462-467, pi. 17. 

(S Records of the Albany Museum v. 1, p. 367, 1906. 
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e Kiiod, porque, pelo menos, esta 

nunca é concha lamellada, bem que 

seja sempre fimbriada. Knod apresen¬ 

ta como illustração do seu S. arrectus 

var. Hawkinsi ()) a figura de uma 

parte de um molde interno relativa¬ 

mente grande de uma valva dorsal 

com costellas escassas. Certamente 

uão se pode levantar objecção a esta 

identificação, salvo a que a especie 

deve ser desassociada de A. arrectus. 

Quanto á sua outra suggestão que 

A. Ceres Reed possa provar ser a 

mesma cousa, vejam-se as observações 

mais adiante feitas, com referencia a 

esta especie. Kayser considerou A. 

Hawkinsi como synouymo de A. an¬ 

ta rcticus e Newton, que foi o ultimo 

a escrever sobre os fosseis das ilhas 

Falkland, não menciona S. Hawkinsi. 

O nosso material das ilhas Falkland 

indica que os caracteres especificos 

foram bem definidos, bem que a espe¬ 

cie não seja commum. 

2) S. antarcticus Morris e Sharpe, 

1846. 

As figuras originaes mostram um 

molde externo de uma valva ventral 

(2a) e um molde interno de uma valva 

ventral (2b). A ultima não tem 

importância especial, mas a primeira 

indica uma concha grande com larga 

e erecta area cardinal e 9 + 1 costellas 

a cada lado do sinus ('). Conforme se 

diz, a superfície é «imbricada», porém 

na descripção de 1856, por Sharpe, se 

lamellate shell, though always fim¬ 

briate. Knod illustrates his S. arrectus 

var. Hawkinsi (:) with the part of a 

relatively large internal cast of a spar¬ 

sely ribbed dorsal valve. Certainly 

no objection can be raised to this 

identification save that the shell 

should be dissociated from S. arrectus. 

As to his further suggestion that S. 

Ceres Reed may prove to be the same 

thing, see the following observations 

on that species. Kayser regards S. 

Hawkinsi as synonymous with S. ant¬ 

arcticus, and Newton, who has been 

the last to write on the Falkland 

fossils, makes no mention of A. Haw¬ 

kinsi. Our material from the Falk- 

lands indicates that the , original 

species characters were well defined, 

though the shell is not common. 

2) S. antarcticus Morris & Sharpe, 

1846. 

The original figures show the exter¬ 

nal mold of a ventral valve (2a) and 

an internal cast of a ventral valve ( 2b). 

The latter in of no special moment 

but the former indicates a large shell 

with broad erect cardinal area, 9 + 1 

ribs on each side of the sinus (2). The 

surface is said to be «imbricated» but 

in Sharpe’s description of 1856 it is 

«slightly imbricated by the concentric 

(]) Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellsch. Beilageband 25, 1908, p. 549, p. 28, fig. 1. 

(2) Vide tambem Newton, op. cit. p. 253. (2) See also Newton, op. cit. p. 253. 
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diz «ligeiramente imbricada pelas 

linhas concêntricas de crescimento)). 

A especie certamente parece ser dis- 

tincta de S. Hawskinsi sob a base tão 

somente da sua superfície multipli- 

eata. Uma das conchas da Argentina, 

identificada com este nome por Kayser 

(op. cit. pl. 9, fig. 3), um molde 

interno ventral com 8 + 1 costellas 

lateraes approximadas, concorda muito 

regularmente com o original e a serie 

de impressões exteriores e interiores 

referida a A. antarcticus por Thomas 

(op. cit. p. 261, pl. 13, fig. 22-25), 

é também de identificação incontesta- 
3 

vel. Tanto Kayser como Thomas 

acceitam a mesma synonymia para a 

especie, incluindo nella A. Orbignyi 

e (?) Hawkinsi Morris e Sharpe, 

Chuquisaca Ulrich e (?) Vogeli v. 

Ammon. O A. arrectus var. antarcticus, 

de Knod, é representada por vistas 

lateraes, que apparentemente repre¬ 

sentam os lados oppostos de um molde 

interno com curtos ângulos arredon¬ 

dados e 4 + 2 plicações. Comquanto 

não seja bem comparável com as 

formas descriptas por Morris eSharpe, 

Kayser e Thomas, é muito seme¬ 

lhante, como o auctor suggeriu, a A. 

duodenarius Hall do calcareo Onon¬ 

daga de Nova York, ou mais directa- 

mente a amostras de Ereré, referidas 

a esta especie por Rathbun e por 

Katzer. 

Schwarz (op. cit. p. 371) apresenta 

a idea que A. antarcticus provavel¬ 

mente incluirá as conchas descriptas 

lines of growth.)) The species certainly 

appears to be distinct from A. Haw¬ 

kinsi on the basis of its multiplicate 

surface alone. One of the shells from 

Argentina identified with this name 

by Kayser (op. cit. pl. 9, f. 3), an 

internal ventral cast with 8 + 1 lateral 

approximate ribs, is in very close 

agreement with the original, and the 

series of exteriors and interiors refer¬ 

red to A. antarcticus by Thomas (op. 

cit. p. 261, pl. 13, f. 22-25) are like¬ 

wise unimpeachable identifications. 

Both Kayser and Thomas adopt the 

same synonymy for the species, includ¬ 

ing therein both A. Orbignyi and (?) 

Hawkinsi Morris and Sharpe, Chu¬ 

quisaca Ulrich and(?) Vogeli v. Am¬ 

mon. Knod’s S. arrectus var. antar¬ 

cticus (op. cit. p. 549, pl. 28, f. 3-3a) 

is represented by apparently opposite 

sides of one internal cast with short, 

rounded angles and 4 + 2 plications. 

While it is hardly comparable with 

the forms described by Morris and 

Sharpe, Kayser and Thomas, it is 

very closely similar, as that author 

suggest, to A. duodenarius Hall of 

the Onondaga limestone of New York, 

or more directly to specimens from 

Ereré referred to that species by Rath- 

bun and b}^ Katzer. 

Schwarz (op. cit. p. 371) has taken 

the view that A. antarcticus probably 

will embrace the shell described as 

(!) D’Arciliac and de Verneuil. Trans. Geol. Soc. Rondon. 1842. v. 6, p. 381. 
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por Verneuil (l) como S. macropterus 

Goldfuss e S. speciosns Schloth. S. 

capensis por Bucli, (1), S. boliviensis 

por d’Orbigny (2) e S. macropterus 

var. mucronatus por Sandberger. (3) 

Evitam-se muitos embaraços admit- 

tindo esta hypotliese. O auctor friza 

a possibilidade de differença no numero 

de costellas sobre o molde interno e a 

superfície externa, porém, em vista do 

facto de haver mais costellas no molde 

externo que constitue o original, do 

que no fragmento com costellas escas¬ 

sas do exterior que elle refere a esta 

especie (Est. 7. fig. 1), mal parece 

adequada uma tal identificação. Evi- 

dentemente, porém, uma analyse tão 

apurada não foi o guia neste caso, 

visto que o auctor diz que, em vista 

das variaveis condições de conservação 

entre estes Spirifers nas camadas 

Bokkeveld, «é extremamente diffícil 

- fixar caracteres específicos», e elle 

julga que, «o mais .seguro é ter uma 

especie somente para as formas mais 

communs»; um modo simples de cor¬ 

tar um nó gordio. Uma das amostras 

figuradas por Ka3z.ser de S. antarcticus 

da Argentina, participa da expressão 

de S. Hawkinsi, porém antarcticus 

inteiramente typica abunda 11a Devo- 

niana austral d’aquella região. 

Como veremos logo adiante, a escul- 

ptura do antarcticus é do raro typo 

radio-fimbriato: apparecendo as fím¬ 

brias nos primeiros estádios de cresci¬ 

mento, porém desapparecendo na 

S. macropterus Goldfuss and S. speci- 

osus Schloth. by de Verneuil (’), S. 

capensis by Buch (' ), 5. boliviensis 

by d’Orbigny (2) and A. macropterus 

var. mucronatus by Sandberger (3). 

It avoids many embarassments to 

admit this. The author lays em¬ 

phasis on the possibility of difference 

in number of ribs 011 the internal cast 

and the exterior surface but in view 

of the fact that there are more ribs on 

the external mold which constitutes 

the original than in the quite sparse- 

ribbed fragment of the exterior which 

he refers to this species (pi. 7, f. 1) 

it hardly seems that this identification 

is adequate. So close an analysis 

however has evidently not been the 

guide in this case for the author says 

that in view of differing conditions of 

preservation among these Spirifers in 

the Bokkeveld beds, it is «extremely 

difficult to fix on specific characters» 

and he thinks «it the safest to have 

only one species for the commoner 

forms» — a simple way to cut a Gor¬ 

dian knot. One of Kayser’s illustrated 

specimens of S. antarcticus from 

Argentina partakes of the expression 

of S. Hawkinsi, but entirely typical 

antarticus abounds in the austral 

Devonian of that region. 

The sculpture of typical antarcticus, 

as we shall presently observe, is of the 

unique type, radiate-fimbriate; the 

fimbriae appearing in earlier growth 

but disappearing at maturity when 

(P V011 Bucli. Mem. Acad. Sci, Berlin. 1846.p. 12, fig. 1. 

(2) D’Orbigny. Voy. dans l’Amer. meridionale, 1847. III. Paleont. p. 2, f. 8, 9. 

(3) The Sandsdergs. Verstein d. rliein. Scliichtensyst. in Nassau. 1856, 
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maturidade quando, em geral, somente 

as linhas radiaes se apresentam. Esta 

combinação foi indicada por Kayser 

e uma esculptura semelhante prova¬ 

velmente prevalece em todas as 

principaes especies austraes. 

3) S. Orbignyi Morris e Sharpe 

1846. 

Fallando do meu ponto de vista 

pessoal, a definição original desta 

especie é tão inadequada que effecti- 

vamente impede a sua identificação. 

Um molde externo da valva dorsal 

e um molde interno que também só 

mostra a valva dorsal, constituem os 

originaes. Ambos apresentam 5 

plicações lateraes, bem que a descri- 

pção diga (f cerca de 20)), significando? 

como fica evidente pela comparação 

com as descripções de outras especies, 

cerca de 20 sobre cada valva, ou 10 

de cada lado. A sua descripção 

posterior por Sharpe, 1856, bazeada 

em conchas sul-africanas foi mais 

completa. Ahi as 16 salientes e 

arredondadas costellas imbricadas são 

especificadas como distinctivas, porém 

o estudo das figuras (Est. 26. Eigs. 

3, 4 e 6) deixa uma impressão muito 

vaga de qualquer dissimilaridade 

essencial com S. antarcticus. 

Reed (1903) (*) acreditou que podia 

identificar esta especie nas camadas 

Bokkeveld, e, ao resuscitar o nome, 

faz synonymo com elle S. antarcticus 

e Orbignyi de Sharpe, 1856, (2) S. 

chuquisaca Ulrich e (?) A. ajitarcticus 

the radial lines alone are usually 

presented. This combination was indi¬ 

cated by Kayser and a like sculpture 

probably prevails in all the leading 

austral species. 

3) S. Orbignyi Morris & Sharpe 

1846. 

Speaking from personal viewpoint 

the original definition of this shell is 

so inadequate that its identification is 

effectually debarred. An external mold 

of the dorsal valve and an internal 

cast also showing the dorsal valve 

only, constitute the originals. Both 

show 5 lateral plications though the 

description says «about 20», meaning 

as is evident from comparison with 

the descriptions of the other species, 

about 20 on each valve or 10 on each 

side. Its later description by Sharpe, 

1856, on the basis of South African 

shells was more complete. Here the 

16 prominent rounded imbricated ribs 

are specified as distinctive but a study 

of the figures (plate 26, figs. 3,4 e 6) 

leaves a very vague impression of any 

substantial dissimilarity from S. 

antarcticus. 

Reed ( 1903 ) (*) believes he can 

identify this species in the Bokkeveld 

beds and in reviving the name makes 

synonymous with it, S. antarcticus 

and Orbignyi of Sharpe 1856, (2) 

S. chtiquisaca Ulrich and (?) S. 

0) Ann. S. African Museum, v. 4, pt 3, p. 180, pi. 22, f. 4. 

(2) Trans. Geol. Soc. v. 7, 
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Kayser (1897), illustrando a sua 

concepção com um unico molde ventral 

( augmentado uma vez ) com 9 + 2 

costellas a cadalado do sinus. Ha uma 

justificação para este modo de proceder 

neste caso, porque este autor, admit- 

tindo a convergência dos vários moldes 

de Spirifers destas camadas arenosas 

Bokkeveld, pensa também que «é de¬ 

sejável referir todas estas formas 

sul-africanas á mesma especie», sendo 

este exactamente o ponto de vista de 

Schwarz (1896) ao escollier o nome S. 

antarcticus para lhe dar precedencia. 

K’ de presumir que Sharpe, o autor 

dos nomes especificos, comprehenden 

melhor as distincçoes originalmente 

estabelecidas por elle proprio, e o seu 

material parece ter sido de qualidade 

um tanto melhor do que o utilisado 

pelos seus successores. Certamente 

elle fez uma identificação ‘exacta no 

caso de S. antarcticus e uma grande 

serie destas conchas das Ilhas Falkland 

nada apresenta que suggira a inde¬ 

pendência de S. Orbignyi. 

4) S. chuquisaca A. Ulrich 1892. 

O autor figura um molde interno que 

tem adherente uma parte da concha 

esfoliada, e leva 5 +2 costellas lateraes 

na valva ventral, 5 + 3 na dorsal. B’ 

instructivo notar nas figuras que as 

costellas dorsaes são mais angulares 

que as ventraes, feição esta de 

estructura que é frequentemente 

expressa nestas conchas. Não vejo em 

que a concha diffira essencialmente 

do original de S. antarcticus. Kayser 

(1907) na sua noticia de S. antarcticus 

diz que, depois de examinar o original 

antarcticus Kayser (1897) and lie 

illustrates his conception with a 

single ventral cast (once enlarged) 

with 9 + 2 ribs on each side of the 

sinus. There is a justification for the 

procedure in this case, for admitting 

the convergence of the various Spirifer 

casts from these arenaceous Bokke¬ 

veld beds, this author also thinks it 

«desirable to refer all these South 

African forms to the same species», 

precisely the point of view taken by 

Schwarz (1896) in selecting the name 

S. antarcticus for precedence. Sharpe, 

the author of the species names, may 

be presumed to have best understood 

the distinctions originally laid down 

by him and his material seems to 

have been of rather better quality 

than that utilized by his successors. 

Certainly he made an exact identifi¬ 

cation in the case of S. antarcticus 

and a large series of these shells from 

the Falklands has afforded nothing 

that suggests the independence of 

S. Orbignyi. 

4) S. Chuquisaca A. Ulrich 1892. 

The author figures an internal cast 

which has some of the exfoliated 

shell adhering, and bears 5+2 lateral 

ribs on the ventral valve, 5 + 3 on the 

dorsal. It is instructive to find in the 

figures the dorsal ribs more angular 

than the ventral, a feature of structure 

that is frequently expressed in these 

shells. I can not see wherein the 

shell differs essentially from the 

original of S. antarcticus. Kayser 

(1907), in his account of S. antar¬ 

cticus, says that after examination of 
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de Ulrich, ficou convencido que é 

idêntico com S. antarcticus. 

5) S. Ceres Reed 1903. 

Os originaes de Reed indicam uma 

especie excepcionalmente grande, com 

ângulos da charneira arredondados ; 

descripta como tendo 4 a 6 costellas 

anguladas e conspícuas sobre cada en¬ 

costa lateral, porém mostrando effecti- 

vamente, nas figuras (Est. 22, f. 6a, b, 

7) 6 + 2 ou 3. A apparenciá de angula- 

ção um tanto viva é, sem duvida, exa¬ 

gerada pela evidente compressão late¬ 

ral da principal amostra figurada. Não 

se refere nenhum indicio de esculp- 

tura. Schwarz (1906) refere a esta 

especie um molde interno regularmen¬ 

te bem conservado da valva dorsal, 

com 4 + 2 costellas largamente arre¬ 

dondadas e a superfície com estrias 

concêntricas um tanto fortes. Não obs¬ 

tante a differença apparente nas cos¬ 

tellas, conforme as dão estes autores, 

não vejo nenhuma incongruência nas 

partes figuradas. Schwarz inclina-se a 

interpretar os ângulos arredondados da 

charneira como uma variação somente, 

mas acredito que esta seja uma distin- 

cçãc importante. O Dr. Reed comparou 

o seu S. Ceres com S. Lauro-sodrea- 

nus Katzer da Devoniana do Maecurú, 

porém a comparação seria mais ade¬ 

quada se fosse estendida a S. Iheringi 

Kayser. A julgar pela esculptura 

desta ultima especie e da sua alliada 

próxima, S. Kayserianus, S. Ceres 

provavelmente provará ser membro do 

grupo radiato-fimbriado. Sob a desig¬ 

nação S. arrectus var. Ceres, Knod 

(op. cit. p. 548) figura uma unica 

Ulrich’s original he is satisfied that 

it is identical with S. antarcticus. 

5) S. Ceres Reed 1903. 

Reed’s originals indicate an excep¬ 

tionally large species, with rounded 

hinge-angles, described as having 4-6 

angulated and conspicuous ribs on 

each lateral slope but actually showing 

in the figure (pi. 22, f.6a, b, 7,) 6 + 2 

or 3. The appearence of rather sharp 

angulation is doubtless exaggerated 

by the evident lateral compression of 

the principal specimen figured. No 

evidence of the sculpture is reported. 

Schwarz (1906) refers to this species 

a pretty good internal cast of the 

dorsal valve with 4 + 2 broadly rounded 

ribs, the fold divided by a low median 

sulcus and a surface with pretty strong 

concentric markings. Notwithstand¬ 

ing the apparent difference in the cha¬ 

racter of the ribs as given by these 

authors I can see no incongruity in 

the parts figured. Schwarz is disposed 

to construe the rounded hinge-angles 

as a variation only but I believe it an 

important distinction. Dr. Reed com¬ 

pared his S. Ceres with S. lauro- 

sodreanus Katzer from the Maecurú 

Devonian but the comparison would 

be more adequate if extended to S. 

Iheringi Kayser. Judging from the 

sculpture of the latter species and its 

close ally, S. kayserianus, S. Ceres 

will probably prove to be one of the 

radiate-fimbriate group. Under the 

designation S. arrectus Hall var. 

Ceres, Knod {op. cit. p. 548) depicts a 

single small, round-winged valve with 

6 + 3 low but somewhat angulated ribs 
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valva pequena, de azas arredondadas, 

com 6~r3 costellas baixas, porém um 

tanto anguladas sobre cada encosta. 

O valor varietal é explicável em vista 

da avaliação dada pelo autor a S. 

arrectus, porém a concha é palpavel¬ 

mente um afastamento demasiado 

grande da especie de Reed e a eviden¬ 

cia é demasiado incompleta para justi¬ 

ficar esta construcção. Na pagina 

seguinte e debaixo da breve noticia de 

S. arrectus var. Hawkinsi o autor 

observa que S. Ceres pode bem perten¬ 

cer a este typo, servindo as duas 

affirmações para mostrar como é facil, 

pela similaridade de estructura, con¬ 

fundir idéas de valor especifico. 

6 S. arrectus Hall (~S. Murchi- 

som Castelnau) Knod 1908. 

Kste autor refere a occurrencia desta 

especie sensu stricto em Sant’Anna, 

Bolivia. Por sensus strictus neste caso 

se entende a construcção dada por 

Seupin a S. arrectus, isto é, moldes 

internos com forte dobra e sinus e 

costellas angulares. Ha duas objecções 

a levantar ás determinações de ambos 

estes autores tanto quanto affectam a 

especie Oriskany ; primeiro, plicações 

internas fortemente anguladas, arre¬ 

dondadas ; demais, num numero dado 

de amostras desta especie de qualquer 

afloramento Oriskany ou Grande 

Gréve, as differenças a este respeito 

serão approximadamente as que foram 

representadas por Hall nas suas prin- 

cipaes illustrações da especie (Palae- 

pnt., n. 7, vol. 3) e seria futil tentar 

dar um valor fixo ás ligeiras variações 

de uma expressão á outra, especial- 
— F. D. 3° 

on each slope. The varietal value is 

explicable in view of the author’s 

estimate of S. arrectus, but the shell 

is too palpably wide a departure from 

Reed’s species and the evidence too 

incomplete to justify this construction 

of it. On the succeeding page and 

under the brief account of S. arrectus 

var, Hawkinsi the author remarks 

that S. Ceres may well belong to that 

type — the two statements serving to 

show how easily these notions of 

specific value are confused by the 

similarity of structure. 

6) A. arrectus Hall (~S. Mur chi- 

soni Castelnau) Knod 1908. 

This author reports the occorrence 

of this species sensu stricto from Sta. 

Anna, Bolivia. By sensus strictus in 

this case is meant Scupin’s construc¬ 

tion of S. arrectus, i. e. internal 

casts with sharp fold and sinus and 

angular ribs. There are two objections 

to the determinations by both these 

authors so far as they affect the 

Oriskany species; first, internal sharp¬ 

angled rounded plications ; again, in 

a given number of specimens of this 

species from any Oriskany or Grande 

Gréve outcrop, differences in this 

particular will be approximately as 

they were represented by Hall in his 

principal illustration of the species 

(Paleont. N. Y., vol. 3) and it would 

be futile to attempt to give a fixed 

value to the slender variations from 

one expression to another, specially 
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mente desde que nunca ha grande 

differença entre ellas. Knod não 

figura esta concha boliviana. Nenhu¬ 

ma tentativa foi feita para mostrar os 

seus caracteres esculpturaes. 

7) S. orrectus Hall var. acuticostatus 

Knod 1908. 

Km illustração desta forma o autor 

figura um unico molde ventral com 

sinus largo e costellas agudas, 7+2 

em cada lado (Bst. 28, fig. 2). Com 

respeito á plicação, pode ser directa- 

mente comparada com A. Clarkei 

Katzer, porém parece provável que as 

duas apresentaram esculptura dis- 

tincta. Klle considera como idênticas 

com esta amostra tres das conchas 

figuradas por Thomas como A. antar- 

cticus (op. cit. Bst. 13, fig. 23 - 25) 

e a valva ventral designada por Reed, 

A. cf. Pedroanus Hartt. Provavelmen¬ 

te esta ultima tem relação tão remota 

com A. Pedroanus (vide n. 17) como 

com a concha descripta por Knod. 

8) A. Vogeli v. Ammon. Zeitschr. 

d. Gesellsch. für Brdkunde zu Berlin, 

v. 28, Sonderabd. p. 11, fig. 6a-c. 

Bem que baseadas sobre a metade 

de uma valva ventral, os caracteres 

criticos desta concha são bem demons¬ 

trados ; as azas arredondadas, as cos¬ 

tellas baixas, onduladas, em numero 

de 5 e a superfície concentricamente 

lineada, fimbriada, com fileiras de 

espinhos simples. O autor compara-a 

com A. perlamellosus e A. duodenarius 

Hall e S. fimbriatus Conrad (uma 

concha duplicispinata ). Kayser (1897) 

depois de examinar o original no 

museu de Munich manifestou a 

since there is not great difference 

among them at any time. Knod does 

not figure this Bolivian shell. No 

attempt is made to show its sculptural 

characters. 

7) S. arrectus Hall var. acuticosta¬ 

tus Knod 1908. 

The author figures in illustration 

of this form a single ventral cast with 

broad sinus and sharp ribs, 7 + 2 on 

each side (pi. 28, f. 2). It may be 

directly compared, in respect to plica¬ 

tion, with S. Clarkei Katzer, but it 

seems probable that the two have had 

distinct sculpture. He regards as iden¬ 

tical with this specimen, three of the 

shells figured by Thomas as S. an- 

tarcticus {op. cit. pi. 13, f. 23-25) and 

the ventral cast designated by Reed, 

A. cf. Pedroanus Hartt. Probably the 

latter has as remote relation to A. Pe¬ 

droanus (see n. 17) as it has to the 

shell described by Knod. 

8) A. Vogeli v. Ammon. Zeitschr. 

d. Gesellsch. fiir Brdkunde zu Berlin, 

v. 28. Sonderabd. p. 11, fig. 6 a-c. 

Though based on the half of a ven¬ 

tral valve the critical characters of 

this shell are well shown; round-wing¬ 

ed with low undulating ribs, 5 in 

number and the concentrically lined 

surface fimbriated with rows of sim¬ 

ple spinules. The author compares it 

with A. perlamellosus and A. duode¬ 

narius Hall and A. fimbriatus Conrad 

(the last a duplicispinate shell). Kay¬ 

ser (1897) after examination of the 

original in the Munich museum ex¬ 

presses the belief that the shell is 
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opinião que a concha é mnito proxima¬ 

mente alliada a este S. antarcticus. 

A concha parece muito semelhante 

á concha immatura figurada por Knod 

(op. cit. p.28. fig.5) como S. undiferus 

Roemer e tendo a mesma escultura. 

S. Voge li é de Matto Grosso, Brasil. 

9) S. undiferus (Roemer) Knod. 

Vide n. 8. 

10) S. planoconvexus Knod (op. 

cit. p. 550, Est. 27, figs. 9-12). 

Esta concha interessante das cama¬ 

das Conularia de Ida, Bolivia, é, a 

meu ver, S. plicatus Weller, descripta 

da Oriskany de New Jersey e profu- 

samente illustrada por mim com amos¬ 

tras do calcareo Grande Grève no 

N. Y. State Museum memoir 9, 

Est. 31 ( 1908 ). Não ha variação 

apparente, quer seja em tamanho quer 

em estructura, nestas conchas de loca¬ 

lidades tão distanciadas. 

Tendo tido occasião, no meu traba¬ 

lho anterior sobre a Devoniana sul- 

americana, de passar em revista os 

Spirifers da região amazônica, pare¬ 

ce-me conveniente dar aqui uma 

breve noticia sobre as especies des¬ 

ta fauna que têm sido descriptas. 

Depois da minha ultima publicação 

sobre o assumpto, o Dr. Katzer tem 

accrescentado alguns membros a esta 

fauna e sou particularmente grato ao 

Dr. Huber, director do Museu Goeldi, 

no Pará, pelo grande obséquio de me 

remetter para exame os typos das 

descripções de Katzer que foram depo¬ 

sitados naquelle museu, e bem assim 

ao proprio Dr. Katzer por me ter auxi- 

elosely allied, to this S. antarcticus.. 

The shell seems to be much the same 

thing as the immature shell figured 

by Kuod (op. cit. p. 28, f. 5) as A. 

undiferus. Roemer and having the 

same sculpture. S. Vogeli is from 

Matto Grosso, Brasil. 

9) S. undiferus (Roemer) Knod. 

See n. 8. 

10) S. planoconvexus Knod. (op. 

cit. p. 550, pi. 27, f. 9-12). 

This interesting shell from the 

Conularia beds of Ida, Bolivia, is in 

my belief the S. plicatus Weller, 

described from the Oriskany of New 

Jersey and profusely illustrated by 

the writer with specimens from the 

Grande Grève limestone, in N. Y. 

State Museum memoir 9, pi. 3 (1908). 

There is no apparent variation either 

in size or structure in these shells 

from the distant localities. 

Having had occasion in my pre¬ 

vious work on the South American 

Devonian to review the Spirifers of the 

Amazonas region, I undertake here to 

notice briefly the species which have 

been described from that fauna. Since 

my last publication on this subject 

Dr. Katzer has added some member 

to the faunas and I am under very 

particular obligation to Dr. Huber, 

director of the Goeldi Museum at 

Pará, for taking the great pains 

to find the types of Katzer’s descrip¬ 

tions which were deposited in that 

museum and send them to me for 

examination at this time, and also to 

Dr. Katzer himself for assisting me 
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liado, tanto quanto podia, com certas 

amostras identificadas que teve com- 

sigo em Sarajevo, e que teve a grande 

bondade de me remetter. Como já foi 

antes referido, não encontrei motivo 

para alterar as minhas convicções a res¬ 

peito da edade correlativa das faunas 

amazônicas, a saber, que a do Mae- 

curú é de edade eodevoniana e que a de 

Ereré representa uma phase distincta- 

mente posterior com um predominante 

aspecto de Devoniana média. Nenhu¬ 

ma das duas, porém, deve ser consi¬ 

derada como austral no sentido em 

que eu tinha applicado o termo ás 

faunas devonianas da região austral 

da America do Sul e Africa Austral. 

11) A. Lauro-Sodreanus Katzer 

1903 ( Geologie des unteren Amazonas- 

gebietes, p. 274, Est. 11, fig. 1 a-c). 

O original é um molde interno de 

uma valva ventral, (vide descripção 

de A. Iheringi). Em vista da affini- 

dade interessante com A. Iheringi e 

A. Ceres, tenho dado uma figura da 

amostra original do rio Maecurú (Est. 

21, fig. 9, 10). 

12) S. Clarkei Katzer 1903 (op. 

cit., pg. 274, Est. 11, fig. 2 a, b). 

Illustrada pela reconstrucção de 

umaunica valva ventral, tendo um si¬ 

nus lai'go e baixo e 5 costellas lateraes 

angulosas, com indicações de linhas 

concêntricas de crescimento imbrican- 

tes. Os fragmentos originaes que tinha 

presente indicam uma concha de ta¬ 

manho relativamente grande, porém 

a angulosidade das costellas, que é a 

unica feicção distinctiva, possa ser 

so far as he could do so, with certain 

identified specimens in his possession 

at Sarajevo, which he has with ut¬ 

most kindness sent to me. As else¬ 

where observed I have found no 

reason to alter my convictions in re¬ 

gard to the correlative age of the 

Amazonas faunas, namely, that the 

Maecurú is of Eodevonian age and 

theEreré a distinctly later phase with 

a predominant middle Devonian as¬ 

pect. Neither, however, is to be re¬ 

garded as austral in the sense in which 

I have here applied the term to the 

Devonian faunas of southern South 

America and South Africa. 

11) A. Lauro-Sodreanns Katzer 

1903 (Geologie des unteren Amazo- 

nasgebietes p. 274, pi. 11, fig. 1 a-c). 

The original is an internal cast of a 

ventral valve. (See description of 

Spirifer Iheringi). On account of 

interesting relationship to A. Iheringi 

and A. Ceres, I have here refigured 

the original specimen from Maecurú. 

(Plate 21, fig. 9, 10). 

12) A. Clarkei Katzer 1903 (op. 

at. p. 274, pi. 11, f. 2 a, b). 

Illustrated by a single reconstructed 

ventral valve with broad low sinus and 

5 sharp lateral ribs with indications 

of imbricating concentric growth¬ 

lines. The original fragments, which 

are before me, indicate a shell of pretty 

large size, but the angularity of the 

ribs, which is the sole distinctive fea¬ 

ture, may be wholly due to lateral com¬ 

pression. It is from the Rio Maecurú. 
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devida exclusivamente á compressão 

lateral. K’ do rio Maecurú. 

13) S. Coelhoanus Katzer 1903 

(op. cit. p. 273, Est. 10, fig. 4 a, b). 

O typo desta concha é um molde 

interno ventral com sinus moderada- 

meute grande, tendo 6-7 costellas 

simples, arredondadas, lateraes, as 

quaes, conforme se vê no original, 

eram Iamelladas ao longo das mar¬ 

gens. 

Localidade—Rio Maecurú. 

14) .57 DerbyiRathbun 1878 (Bos“ 

ton Soc. Nat. Hist. v. 20, p. 26). 

Esta especie descripta, com material 

proveniente dos rios Maecurú e Curuá 

não fora figurada pelo autor, porém 

tendo sido, baseada em valvas dorsaes 

transvelsalmente alongadas, com do¬ 

bras ligeiramente achatadas e 5 + 1 

approximadas plicações simples, ar¬ 

redondadas em cada lado. O autor 

comparou-a a um S. duodenarius alon¬ 

gado. Katzer, 1903 (op. cit. p. 274, 

Est. 11, fig. 3 a, b) tem dado com 

este nome um molde interno ventral 

que se afasta da concepção original 

nas costellas estreitas, largamente 

separadas. A figura de Katzer é um 

tanto maior que a amostra original, 

porém a sua determinação é, na au¬ 

sência de outras illustrações, o unico 

guia que temos para a especie. 

15) S. duodenarius (?) Rathbun 

1878 (op. cit. p. 25). 

A mais comm um das especies do 

arenito Maecurú. Tenho examinado 

diversos moldes desta concha e creio 

que elle se approxima muito inti¬ 

mamente da especie indicada, que é 

13) S. Coelhoanus Katzer 1903 

(op. at. p. 273, pl. 10, fig. 4 a, b). 

The type of this shell is an internal 

ventral cast with moderately deep 

sinus, 6-7 rounded simple lateral ribs 

which the original shows to be lamel¬ 

late about the margins. 

Locality. Rio Maecurú. 

14) S. Derbyi Rathbun 1878 (Bos¬ 

ton Soc. Nat. Hist. v. 20, p. 26). 

This species described from Rio 

Maecurú and Rio Curuá was not figur¬ 

ed by the author but was based on 

transversely elongate dorsal valves 

with slightly flattened fold and 5 + 1 

rounded simple approximate plica¬ 

tions on each side. The author com¬ 

pares it to an elongated S. duodena¬ 

rius. Katzer, 1903, (op. cit. p. 274, 

pl. 11, fig. 3 a, b) has given under 

this name an internal ventral cast 

which departs from the original con¬ 

ception in the narrow, widely sepa¬ 

rated ribs. Katzer’s figure is somewhat 

larger than the original specimen but 

his determination is the only guide 

we have to the species in the absence 

of other illustrations. 

15) S. duodenarius Hall (?) 

Rathbun 1878 (op. cit. p. 25). 

The commonest of the species in 

the Maecurú sandstone. I have 

examined a number of casts of this 

shell and believe it to be a very close 

approach to the species indicated, 
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do calcareo Onondaga da província 

Mississippi. Katzer, 1903, (op. cit. 

est.10, fig.3a, b) tem dado illnstrações 

confirmatorias desta concha. 

16) S. maecuruensis Rathnn 1878 

(op. cit. p. 31), não figurada. 

Descripta como nina especie muito 

pequena semelhante a S. disparalis 

Hall do calcareo Onondaga, concha 

esta comparável com S. plicatus Wel ler 

(vide n. 10). Do arenite Maecurú. 

Tenho indicado (op. cit. 1900, p. 88) 

que certas conchas rotuladas com este 

nome por Rathbun pertencem ao 

genero Cyrtina. 

17) S. Pedro anus Hartt (Rath¬ 

bun, Bull. Buffalo Soc. Nat. Sei. 

v. 1 p. 237, Est. 8, 1874; Proc. 

Boston Soc. Nat. Hist. v. 20, p. 27, 

1878; Clarke, 1900, op cit. p. 88). 

Os caracteres desta especie, muito 

abundante em Ereré, são bem defini¬ 

dos e approximados por muitos Spiri- 

fers da Devonian a média. Rathbun 

suggeriu a sua relação á concha mul- 

tiplicata S. medialis Hall ( — S. auda- 

culus Conrad), que pode ser verdadeira 

para as conchas com dobra e sinus não 

plicados. Algumas das formas têm 

um exterior lamelloso suggestivo de 

S. mucronatus Conrad. Katzer tem 

dado figuras desta concha f op. cit. Est. 

10, fig. 2a-c) mostrando a concor¬ 

dância intima com o typo de S. 

audaculus, e observa (p. 273) que a 

especie de Hartt, A. Elizae (Rathbun, 

Bull. Buffalo Soc. Nat. Sei., v. 1, 

p. 239, Est. 8, 9) que foi original¬ 

mente distinguida de A. Pedroanus 

from the Onondaga limestone of the 

Mississippi province. Katzer, 1903, 

(op. cit. pi. 10, fig. 3a, b) has given 

confirmatory illustrations of this shell. 

16) A. maecuruensis Rathbun 

1878 (op. cit. p. 31), not figured. 

Described as a very small species 

similar to A. disparilis Hall of the 

Onondaga limestone, a shell which is 

comparable to S. plicatus Weller 

(See n. 10). From the Maecurú 

sandstone. The writer has pointed 

out (op. cit. 1900, p. 88) that certain 

shells labeled with this name by 

Rathbun belong to the genus Cyrtina. 

17) S. Pedroanus Hartt (Rath¬ 

bun, Bull. Buffalo Soc. Nat. Sci.. 

v. 1, p. 237, pi. 8, 1874; Proc. 

Boston Soc. Nat. Hist. v. 20, p. 27, 

1878; Clarke, 1900, op. cit. p. 88). 

The characters of this species, very 

abundant at Ereré, are well defined 

and approximated in many Middle 

Devonian Spirifers. Rathbun suggest¬ 

ed their relation to the multiplicate 

shell S.medialis Hall (~S .audaculus 

Conrad), which may be true of those 

with implicated fold and sinus. Some 

of the forms have a lamellose exterior 

suggestive of S. mucronatus Conrad. 

Katzer has given figures of this shell 

(op. cit. pi. 10, fig. 2a-c) showing 

the close agreement with the type of 

S. audaculus and remarks (p. 273) 

that Hartt’s species S. Elizae (Rath¬ 

bun. Bull. Buffalo Soc. Nat. Sci. 

v. 1, p. 239, pis. 8 e 9) which was 

originally distinguished from S. 

Pedroanus by its very long dental 
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pelos seus muito compridos septos 

dentaes, représenta apenas um extre¬ 

mo de variação a este respeito. Reed, 

1903 {op. cit. Est. 22, fig. 5) 

identifica como S. cf. Pedroanus um 

molde das camadas Bokkveld que se 

approxima um tanto desta especie, 

porém, a meu ver, mais de S. Haio- 

kinsi, ao passo que Knod collocaria 

esta concha africana com o seu S. 

arrectus var. acuticostatus. 

18) S. Elizae Hartt ( vide n. 17). 

19) S. Hartti Ratlibun 1878 

{op. cit. p. 29). 

Descripta sobre duas pequenas 

valvas dorsaes, tendo a dobra dividida 

radialmente em tres lóbos por dous 

sulcos com 8 costellas simples arre¬ 

dondadas de cada lado. Com relação 

ao caracter da dobra, já tive occasião 

de dizer (1900, p.. 88). «Esta não é 

uma plicação da dobra, como a que se 

apresenta na Eodevoniana, porém 

com extrema raridade nos Spirifers 

da Devonian a média, mas antes uma 

lobação larga como a que apresentam 

as especies da Devoniana media, 

S. MacbrideiCalvin e .S', subundiferus 

Meek e Worthen; especies estas que 

representam, porém, subtypos dis- 

tinctos da estructura spiriferoide, 

sendo este fimbriado e o outro não)) 

Proveniente do arenite do Maecurú. 

20) S. Valente anus Hartt 1874, 

(Rathbun, Bull. Buffalo Soe. Nat. 

Sei. v. 1, p. 241 Est. 8, 1874). 

Baseada sobre um unico molde 

interno incompleto de uma valva 

ventral, com grossas placas dentaes 

septa, represents only an extreme of 

variation in this respect. Reed, 1903, 

{op. cit. pi. 22, f. 5) identifies as 

S. cf. Pedroanus a cast from the 

Bokkeveld beds which has some 

approach to this species but more I 

think to S. Hawkinsi, while Knod 

would place the African shell under 

his S. arrectus var. acuticostatus. 

18) S. Elizae Hartt (See n. 17). 

19) S. Hartti Rathbun 1878 

{op. cit. p. 29). 

Described from two small dorsal 

valves, having the fold divided 

radially into three lobes by two 

furrows, with 8 simple, rounded ribs 

on each side. With regard to the 

character of the fold the writer has 

already observed (1900, p. 88) : «This 

is not a plication of the fold, such as 

occurs in early Devonian, but with 

extreme rarity in middle Devonian 

Spirifers, but such a broad lobatiou as 

is seen in the middle Devonian S. 

Macbridei Calvin and S. subundiferus 

Meek and Worthen ; species which 

represent, however, distinct subtypes 

of spiriferoid structure, the latter 

being fimbriate, the other not» . From 

the Maecurú sandstone. 

20) S. Valenteanus Hartt 1874 

(Rathbun. Bull. Buffalo Soc. Nat. 

Sci. v. 1, p. 241, pi. 8, 1874). 

Based on a single incomplete 

internal ventral cast, with heavy 

dental plates and subumbonal thick- 
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e com engrossamento subumbonal ; 

nenhum traço de costellas conservado. 

Proveniente do areuite de Ereré. 

21) S. Buarque anus Rathbun, 

1878 (Buli. Boston Soc. Nat. Hist. 

p. 28). 

Com este nome Rathbun descreveu, 

sem figuras, uma concha, proveniente 

do areuite do Maecurú, grande, 

gibbosa, de contorno subelliptico, 

com linha da charneira mais curta do 

que as valvas, inflado sobre as encostas 

posteriores, levando uma dobra de 

tamanho médio ligeiramente achatada 

no cume, tendo a altura frontal egual 

a um terço da largura ; de cada lado 

ha, segundo dizem, 8 plicaçõesproemi¬ 

nentes regularmente arredondadas, 

separadas por sulcos estreitos. Os 

Spirifers aos quaes este nome foi 

applicado por Katzer, 1903 (op. cit. 

p. 272, Est. 10, fig. la-h) me parecem, 

depois do exame de amostras identi¬ 

ficadas do museu do Pará, ser 

necessariamente de uma outra especie. 

As suas figuras são muito notáveis, 

e bem que só tenha presente, para 

julgai-os, exemplares menores, não 

ponho em duvida a sua exactidão. 

Estas conchas, de azas extremamente 

compridas, que se diz representarem 

os verdadeiros fosseis indices do areuite 

do Maecurú, e que são, na verdade, 

bastante abundantes nas collecções 

presentes, levam de 9 a 14 costellas 

em cada encosta, estendendo-se a 

concha, na variedade a lata, em azas 

acuminatas, dando a linhada charneira 

de 4 - 5 vezes o comprimento da valva. 

ening. No trace of ribs preserved. 

From the Ereré sandstone. 

21) S. Buarquianus Rathbun 

1878 (Bull. Boston Soc. Nat. Hist. 

p. 28). 

Under this name Rathbun described, 

without figures, from the Maecurú 

sandstone a large gibbons shell of 

subelliptical outline, with hinge-line 

shorter than the valves, inflated on 

the posterior slopes, bearing a fold of 

medium size slightly flattened on top, 

its frontal height equalling one-third 

its width ; on each side are said to 

be 8 prominent regularly rounded 

plications separated by narrow sulci. 

The Spirifers to which this name has 

been applied by Katzer 1903 (op. cit. 

p. 272, pi. 10, f. 1 a-li) seem to me 

on examination of identified specimens 

from the Pará museum, to be 

necessarily of another* species. His 

figures are very striking, and though 

I have only smaller individuals to 

judge by, I have no reason to doubt 

their .accuracy. These extremely 

long-winged shells which are stated 

to represent the veritable index fossils 

of the Maecurú sandstone, and cer¬ 

tainly are quite abundant in the 

collections at hand, carry from 9-14 

ribs on each slope, the shell running 

out in the var, alata into acuminate 

wings giving the hinge line 4 - 5 times 

the length of the valve. Evidently 

Katzer’s shell should have a distinct 

designation, and so far as represented 

by specimens here figured, it may be 
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Bvidentemente a conclia de Katzer 

deve ter uma designação distincta, 

e, tanto quanto se acha representada 

pelas amostras aqni figuradas, pode 

ser denominada S. Katzei'i (vide Bst. 

21,fig. 1-4) ('). 

(1) Um exame recente da collecção dos fosseis 

devonianos do Amazonas, ora no Museu Nacional 

do Rio de Janeiro, que foi estudada pelo Sr. 

Rathbun em 1877, esclarece o modo por que se 

originou a confusão notada nas discussões acima, 

nas especies amazônicas de Spirifers. 

No trabalho do Sr. Rathbun que, pelo facto de 

se haver dissolvido a Commissão Geologica 

brasileira, teve de ser publicado sem illustrações ou 

continuar inédito, acham-se discriminadas seis espe¬ 

cies da Spirifer do Rio Maecurú ; e, subsequente¬ 

mente, Katzer tentou, apenas com parcial successo, 

identificar estas especies no material que lhe 

chegou ás mãos. E’ evidente que nesta tentativa 

serviu-lhe de ponto de partida o seu conhecimento 

pessoal da especie S. Pedroanus Kartt tal como 

occorre no horizonte de Ereré. A esta especie 

Rathbun tinha referido provisoriamente o mais 

commum dos Spirifers do Maecurú, o qual se apre¬ 

senta com considerável variedade de expressão 

e differe um tanto largamente do typo original de 

Ereré. Katzer, dando um valor especifico a essa 

differença de expressão, applicou erroneamente 

a denominação de Rathbun, i.e., A. Buarqueanus, 

ao typo de Maecurú, para o qual, dado o seu ponto 

de vista, um novo nome deveria ser proposto, em 

vez daquelle. 

Este erro inicial fez com que os representantes 

do verdadeiro S. Buarqueanus Rathbun tivessem 

de ser ou distribuídos entre as outras Especies des- 

criptas pelo Sr. Rathbun, o que tornou quasi impos- 

sivel a correcta discriminação das referidas especies, 

ou descriptas como novas, (A. Coelhoanus. S. Clar¬ 

eei) quando, como deveria naturalmente acontecer, 

nenhuma identificação satisfactoria podia ser feita. 

Um outro elemento de confusão provém da 

liberdade permittida por Katzer ao seu desenhista, 

de servir-se, adaptando ou copiando, de figuras 

publicadas de fosseis de outras localidades, ao en- 

vez de desenhar acuradamente o material 

authentico que lhe foi entregue. Assim, as suas 

figuras de conchas referidas a S. Buarqueanus 

foram tão grandemente aperfeiçoadas que Clarke 

não poude identificar os seus originaes com o 

material que do Pará e Serajevo lhe foi fornecido 

com este nome; as suas figuras de Centronella 

Jamesiana são adaptações grosseiramente feitas 

(com o apparelho crural invertido) de minhas 
— F. d. 3i 

termed S. Katzen. (See plate 21, 

fig. 1-4) 0). 

P) A recent examination of the collection, 

now in the National Museum of Rio de Janeiro, 

of the Devonian fossils from the Amazonas that 

was studied by Rathbun in 1877, makes clear the 

manner in which the confusion noted in the above 

discussion of the Amazonian species of Spirifers 

arose. 

In Mr. Rathbun’s paper, which owing to the 

break-up of the Brazilian Geological Commission 

had to appear without illustrations or remain 

unpublished, six species of Spirifer were 

discriminated from the Rio Maecurú, and 

subsequently Katzer attempted, with only partial 

success, to identify these species in the material 

that came into his hands. It is evident that in 

this attempt his starting point was his personal 

knowledge of the species S. Pedroanus Hartt as 

it occurs in the Ereré beds. To this species 

Rathbun had referred provisionally the most 

common Spirifer that occurs in the Maecurú beds 

with a considerable variety of expression differing 

somewhat widely from the original Ereré type. 

Katzer giving specific value to this difference of 

expression applied erroneously Rathbun’s name 

A. Buarqueanus to the Maecurú type of the 

species for which, from his point, of view, anew 

name should have been proposed instead. 

This initial error left the representatives of the 

true S. Buarqueanus Rathbun to be distributed 

amongst the other species described by Rathbun, 

wdiose correct discrimination was thus rendered 

almost impossible; or to be described as new 

(S. Coelhoanus, S. Clarkei), when, as would very 

naturally happen, no satisfactory identification 

could be made. 

Another element of confusion arose from the 

liberty which Katzer allowed his draughtsman to 

take in adapting, or copying, published figures of 

fossils from other localities instead of accuratelv 

drawing the authentic material that was placed 

in his hands. Thus his figures of the shells 

referred to A. Buarqueanus were so greatly 

improved (?) that Clarke could not identify their 

originals in the material that was furnished him 

with that name from Pará and Serajevo ; his 

figures of Centronella Jamesiana are roughly 

made adaptations (with the crural apparatus 

reversed) of my figures of Xotothyris (?) Smithi 
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Kspecies boreaes da Africa Septen¬ 

trional . 

22) A. cf arenosus (Conrad) 

Hang. 1905. (Docnm, scientif. de la 

Mission Saliarienne : Paleontologie 

p. 770, pi. f. 9).' 

Um fragmento de nm exterior 

figuras de Notothyris ( ? ) Smithi de Matto-Grosso 

(Archivos do Museu Nacional, vol. IX, pag. 81), 

e diversas das especies carboniferas occurrrelite, 

no Tapajóz, são representadas por reproducções 

admiravelmente feitas das figuras dadas por Meeks 

no Relatorio Final de Hayden, sobre a Geologia 

de Nebraska. 

As notas seguintes, basedas na comparação do 

material do Museu do Rio do Janeiro com as 

figuras do livro de Katzer e da discussão de 

Clarke na presente memória, podem auxiliar a 

elucidação da materia. As especies são conside¬ 

radas na mesma ordem do trabalho de Rathbun. 

Spirifer duodenarius Hall ? A figura dada por 

Katzer com este nome foi provavelmente desenhada 

de uma amostra que Rathbun, se a tivesse tido em 

mão, presumivelmente a collocaria entre as refe¬ 

ridas, com duvida, a esta especie norte-americana. 

Spirifer Derbyi Rathbun. A figura dada por 

Katzer com esse nome não representa a especie de 

Rathbun. 

Spirifer Pedroanus Hartt. As figuras de Katzer 

com este nome foram, sem duvida, baseadas em 

amostras desta especie que é niuito melhor 

representada pelas figs. 1-4 na estampa 21 da 

presente memória, especie esta para a qual Clarke, 

laborando num equivoco muito natural, propõe 

provisoriamente o nome X. Katzeri. A grande 

amostra mencionada pelo Sr. Rathbun, do Rio 

Curuá representa uma variedade de onde surgiram 

as figuras que Katzer denominou S. Buarqueanus. 

Spirifer Buarqueanus Rathbun. Em seu aspecto 

geral as amostras originaes desta especie são niuito 

parecidas com os representantes de X. Iheringi 

apresentadas nas figuras 1-3, na estampa 20 da 

presente memória ; mas são mais robustas e 

falta-lhes a depressão mediana na dobra. 

Spirifer sp. indet. A unica amostra desta 

especie que foi comparada a S. Granuliferus, 

pertence inquestionavelmente junto com o indiví¬ 

duo a que Katzer deu o nome X. Lauro-Sodrêanus 

e que está excellentemente illustrado na estampa 

20 da presente memória. 

Spirifer Hartti Rathbun. As amostras originaes 

desta especie são muito parecidas com as de 

X. Derbyi no aspecto geral ; mas são distinctas 

delias pelo caracter tríplice da dobra. — O. A. 

Derby. 

Boreal species from Northern 

A frica. 

22) S. cf. arenosas (Conrad) 

Hang. 1905 (Docnm. scientf. de la 

Mission Saliarienne : Paleontologie 

ç. 770, pi. 14, f. 9). 

A fragment of a very small exterior 

from Matto Grosso (Archivos do Museu Nacional, 

vol. IX, p. 81), and several of the Carboniferous 

species occurring on the Tapajós are represented 

by admirably made reproductions of the figures 

given by Meek in Hayden’s Final Report on the 

Geology of Nebraska. 

The following notes made in a comparison of 

the material in the Rio Museum with the figures 

in Katzer’s book and with Clarke’s discussion in 

the present memoir may help to elucidate the 

subject. The species are considered in the order 

given in Rath bun’s paper. 

Spirifer duodenarius Hall? The figure given by 

Katzer with this name was probably drawn from a 

specimen that Rathbun, if he had had it in hand, 

would presumably have placed with those referred 

doubtfully to this North American species. 

Spirifer Derbyi Rathbun. The figure given by 

Katzer with this name does not represent 

Rathbun’s species. 

Spirifer Pedroanus Hartt, Katzer’s figures 

with this name were doubtless based on specimens 

of this species which is much better represented 

by figs. 1-4 on plate 21 of the present memoir, for 

which Clarke, laboring under a very natural 

misapprehension, proposes provisionally the name 

X. Katzeri. The large specimen mentioned by 

Rathbun from the Rio Curuá represents a variety 

from which Katzer’s figures called X. Buarqueanus 

were evolved. 

Spirifer Buarqueanus Rathbun. In their general 

aspect the original specimens of this species are 

quite like the representatives of X. Iheringi shown 

in figs. 1-3 on plate 20 of the present memoir, 

but are more robust and lack the median depression 

on the fold. 

Spirifer sp. indet. The single specimen of this 

species which was compared with X. granuliferus, 

belongs unquestionably with the one to which 

Katzer gave the name X. Lauro-Sodreanu s and 

which is excellently illustrated on plate 20 of 

the present memoir. 

Spirifer Hartti Rathbun. The original speci¬ 

mens of this species are quite like those of 

X. Derbyi in general aspect but are distinguished 

by the three-fold character of the fold. — O. A. 

Derby. 
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muito pequeno mostrando eostellas 

chatas separadas por sulcos estreitos 

incisos—uma semelhança muito ca- 
j 

racteristica com S. aroostookensis 

Clarkedos arenitos do rio Moose e 

Chapman de Maine e o Oriskany de 

New York (vide Memoir 9, est. 2 

N. Y. State Museum, p. 85, est. 34, 

figs. 6-16). De Issaouan, Sahara. 

23) S. Rousseaui (Rouault). Val¬ 

vas pequenas convexas que se suppu- 

nha alliadas a S. Murchisoni, não 

tendo, porém, indicação da esculptura. 

Do Tidikelt, Sahara. 

showing flat ribs separated by narrow 

incised furrows — a very character¬ 

istic resemblance to S. aroostookensis 

Clarke from the Moose River and 

Chapman sandstones of Maine and 

the Oriskany of New York (See 

Memoir 9, pt2, N. Y. State Museum, 

p. 85, pi. 34, f. 6-16 ). From Issaouan, 

Sahara. 

23 ) S. Rousseaui (Rouault) Haug. 

1905 (op. cit. p. 769, pi. 13, f. 8). 

Small convex valves supposed to be 

allied to S. Murchisoni but the 

sculpture not indicated. From the 

Tidikelt, Sahara. 

SPIRIFER IHERINGI Kayser 

ESTAMPA XX, figs. 1 - 15 ; ESTAMPA XXI, figs. 11 - 13 

Spirifer Iheringi Kayser 1900. Alguns fosseis Paleozoicos do Estado do 

Parana : Revista do Museu Paulista v. IV, p. 303, pi. 1, fig. 2 ; pi. 2, fig. 1. 

S. Borbai (v. Ihering) Kayser. idem p. 305, pi. 2, fig. 2, 3. 

Tenho presente cerca de cincoenta 

amostras desta especie. São, pela 

maior parte, do arenito molle, mi- 

caceo, amarello e do mais duro 

arenito cinzento de Tybagy, bem 

que a concha se apresente também, 

occasionalmente, nos folhelhos cinzen¬ 

tos de Ponta Grossa. O Professor 

Kayser quando descreveu a sua especie 

teve apenas uns moldes internos de 

Tybagy, e elle indicou a differença 

apparente entre as amostras maiores 

e menores pelo emprego de designação 

distincta para as ultimas. A especie, 

porém, é bastante variavel na expres¬ 

são dos seus moldes internos nos diffe- 

rentes períodos de crescimento e era 

preciso a serie um tanto grande das 

Above fifty specimens of this species 

are before me. Though chiefly from 

the soft yellow micaceous and the 

harder gray thin sandstones of Tyba¬ 

gy, the shells very occasionally occur 

also in the gray shales of Ponta Grossa. 

When Professor Kayser described his 

species he had but a few internal casts 

from Tybagy and he denoted the 

apparent difference between the larger 

and smaller specimens by the employ¬ 

ment of a distinct designation for the 

latter. The species however is quite 

variable in the expression of its inter¬ 

nal casts at different growth periods 

and it has required the somewhat 

extended series of specimens in hand 

to make entirely clear the passage of 
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amostras presentes para tornar inteira¬ 

mente clara a passagem de uma para 

outra. O Professor Kayser referiu que 

estes fosseis foram colleccionados em 

Tybagy pelo Snr. Telemaco Borba e 

que no principio foram considerados 

como pertencentes ao terreno permia- 

no, bem como que num exame provi- 

sorio pelo Dr. Derby foram declarados 

idênticos como amostras conhecidas 

por elle no Devoniano inferior de Ponta 

Grossa e Jaguaryahyva, sendo sug- 

gerida a comparação da maior com 

S. Buarqueanus Rathbun (Maecurú) 

e da menor com S. duodenarius 

Hall. 0) 

Na maturidade estas conchas são 

grandes, rotundas ou infladas, com 

costellas arredondadas largas e baixas, 

e com intervallos egualmente baixos, 

a charneira não se estendendo pela 

largura total da concha, ângulos car- 

dinaes arredondados, área ventral da 

charneira larga, alta, não arqueada, 

porém inclinada em rumo da valva 

dorsal. Internamente a concha, sendo 

completamente crescida, é natural - 

mente muito engrossada em redor dos 

umbos, com as impressões musculares 

aprofundadas e conspícuas, a superfí¬ 

cie pallial frequentemente cavada e o 

delthyrio cheio por uma callosidade. 

Taes conchas maturas ou velhas 

podem attiugir á largura de 100 mm. e 

o comprimento de 65 mm. Estas con¬ 

chas, como geralmente se acham 

0) Derby referiu a occurrencia de uma especie 

provavelmente idêntica com .S’, duodenarius nos 

folhelhos molles da serie de Ponta Grossa, nos 

Archivos do Museu Nacional, v. 3, p. 93. 

one into another. Professor Kayser 

has referred to the original collection 

of these specimens at Tybagy by Mr. 

Telemaco Borba and to the original 

supposition that they pertained to the 

Permian, as well as to the provisional 

examination of them by Dr. Derby who 

pronounced them identical with speci¬ 

mens known to him in the Lower 

Devonian of Ponta Grossa and J agua- 

riahyva and suggested the similarity 

of the larger to S. duodenarius Hall. (r) 

At maturity these shells are large, 

rotund or inflated with broad, low, 

rounded ribs and equally low inter¬ 

vals; hinge not extending the full 

width of the shell, cardinal angles 

rounded, ventral hinge-area broad, 

high not arched but bent over or toward 

the dorsal valve. Internally the full- 

grown shell is naturally much thicken¬ 

ed about the umbones, the muscle 

scars deepened and conspicuous, the 

pallial surface often pitted, delthyrium 

calloused and filled. Such mature or old 

shells may attain a width of 100 mm. 

and a length of 55 mm. These shells 

as usually preserved have been more 

or less subjected to pressure in one 

direction or another which has partic¬ 

ularly modified the expression of the 

exterior. The illustrations here given 

(]) Derby referred to the occurrence of a species 

probably identical with N. duodenarius in the soft 

shales of .the Ponta Grossa series in Archivos do 

Museu Nacional v. 3, p. 93. 
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conservadas, têm sido mais ou menos 

sujeitas a pressão, numa direcção ou 

noutra, que tem modificado especial - 

mente a expressão do exterior. As 

illustrações aqui dadas têm sido esco¬ 

lhidas com cuidado para evitar taes 

expressões distortas. Muito do mate¬ 

rial consiste em moldes internos ; 

porém alguns moldes externos têm 

offerecido meio de representar o exte¬ 

rior das valvas. Em seguida vem em 

summario os caracteres distintivos da 

especie. 

Exterior. Esculptura. Esta con¬ 

siste, na maturidade, de finas linhas 

filiformes, radiaes, que atravessam do 

mesmo modo plicações e sulcos. 

Plicação. Em correspondência com 

a esculptura as costellas são arredon¬ 

dadas e separadas por sulcos eguaes 

a ellas em largura. Em conchas jovens 

a dobra e sinus são relativamente 

estreitos e baixos, tendo bastante 

uniformemente a largura de uma 

costella e dous sulcos, ou de um sulco 

e duas costellas, proporção esta que 

continua até a maturidade. O sinus 

é ligeiramente achatado no fundo em 

todos os estádios de crescimento, 

tornando-se esta feição mais conspícua 

com a edade, e a dobra se torna mais 

distinctamente achatada, ou mesmo 

ligeiramente deprimida ou sulcada no 

cume. As costellas são em numero de 

cinco a cada lado da dobra e sinus, 

e contando a que limita o sinus, 

uma sexta é geralmente visivel nos 

ângulos da charneira. Occasionalmen- 

te, conchas jovens e velhas apresentam 

uma sétima e mesmo uma oitava 

have been selected with care to avoid 

such distorted expressions. Most of 

the material consists of internal casts 

but external molds have afforded 

means of representing the outside of 

the valves. The following points 

summarize the distinctive characters 

of the species. 

Exterior. Sculpture. This con¬ 

sists at maturity, of fine radial thread¬ 

like lines traversing plications and 

furrows alike. 

Plication. In correspondence with 

the sculpture the ribs are rounded and 

separated by furrows equal to them in 

width. In young shells the fold and 

sinus are relatively narrow and low 

having quite uniformly a width of one 

rib and two furrows or one furrow and 

two rib ; a proportion which continues 

to maturity. The sinus is slightly 

flattened at the bottom in all stages of 

growth, more conspicuously in age, 

and the fold more distinctly flattened, 

even slightly depressed or furrowed 

on top. The ribs are five on each side 

of fold and sinus, counting the bound¬ 

ing ribs of the sinus, and a sixth is 

usually visible at the hinge-angles. 

Occasionally young and old shells 

show a seventh and even an eighth 

obscure rib on the cardinal slopes. 

There is no difference in number of 

ribs as between youth and age but there 

is a difference in aspect due to the 
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costella obscura sobre as encostas 

cardinaes. Não lia differença no nume¬ 

ro das costellas entre os estádios jovens 

e velhos, porém ha uma differença em 

aspecto devido ao engrossamento da 

concha com o crescimento, ficando as 

plicações mais largas e menos pronun¬ 

ciadas nas conchas velhas. 

Nos moldes internos de taes conchas 

velhas as impressões das plicações 

apresentam apparencia pronunciada¬ 

mente angular. 

Contorno. Transversalmente sub- 

elliptica, com a charneira recta e ângu¬ 

los da charneira arredondados, entre¬ 

laçando-se as fortes plicações numa 

margem vivamente zigzagueada. 

Area. Area ventral da charneira 

alta, curvada ligeiramente para diante, 

projectando-se bem adiante do bico 

dorsal. 

Interior. Ventral. As impressões 

musculares, naturalmente augmen- 

tando em tamanho e profundidade 

com a edade, apresentam os caracteres 

usuaes com Spirifers grandes, sendo 

o molde grande, ovato, saliente atraz, 

dividido por um baixo septo mediano 

que separa os pares vivamente impres¬ 

sos de impressões diductoras e as 

pequenas adductoras medianas. As 

placas dentaes são curtas e logo se 

perdem no engrossamento interno 

geral das partes umbonaes. As conchas 

velhas apresentam um deposito grosso 

no fundo e lados do deltyrio ; com a 

edade a região umbonal fica coberta 

de callosidades e muitas vezes cavada 

com depressões do manto. 

Dorsal. Nas conchas jovens as 

thickening of the shell in growth, the 

plications being broader and less 

pronounced in the old shells. 

In internal casts of such old shells 

the impressions of the plications have 

a decidedly angular appearance. 

Outline. Transversely subelliptical 

with straight hinge and rounded 

hinge-angles, the strong plications 

interlocking in a sharply zig-zagged 

edge. 

Area. Ventral hinge area high, 

curved slightly forward, projecting 

well beyond the dorsal beak. 

Interior. Ventral. The muscle 

scars, naturally increasing in size and 

depth with age, present the characters 

usual to large Spirifers, the cast being 

large, ovate, projecting behind, divid¬ 

ed by a low median septum which 

parts the sharply marked pairs of 

diductor scars and the small median 

adductors. The dental plates are short 

and soon become lost in the general 

interior thickening of the umbonal 

parts. Old shells present a heavy 

deposit at the bottom and sides of the 

delthyrium. With age the umbonal 

region becomes much calloused and 

often pitted with depressions of the 

mantle. 

Dorsal. In young shells the four 
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quatro impressões adduetoras são raras 

vezes visíveis, porém com a edade 

ellas se tornam muito fortes e se 

estendem por mais da metade do 

comprimento da valva. Um baixo 

septo mediano, estendendo-se para 

diante em frente da area muscular, 

sempre se aelia presente ; este se alar¬ 

ga no umbo e é confluente com um 

largo e erecto processo cardinal cres¬ 

ceu tiforme, radialmente estriado em 

conchas jovens, porém tornando-se 

liso e bifurcado com a edade. 

Comparações. A especie pertence ao 

typo de Spirifers que,fallando latamen¬ 

te, é característico da Neosiluriana e 

boreal Bodevoniana. Mas, especifica¬ 

mente, o typo se divide em especies 

com muito baixas e poucas plicações 

(S. radiatus. S. plicatellus, etc. ) e as 

com costellas mais pronunciadas e 

geralmente em maior numero (S. 

macropleura, S. macropleuroides). As 

primeiras são principalmente siluri- 

anas, as ultimas devonianas. 

Já foi notado nas observações supra 

que uma alliada desta concha é S. 

Buarqueanus Rathbun do rio Mae- 

curú. A especie nunca foi figurada 

pelo seu autor e não tenho conseguido 

locar as qriginaes de Rathbun, quer 

seja nas collecções da Cornell Uni¬ 

versity, quer no Nacional Museum 

de Washington. O Dr. Derby, fami- 

liarisado, por uma longa lida, com 

os fosseis brasileiros, suggeriu que a 

especie maior de Tybagy era compa¬ 

rável com S. Buarqueanus, e ao que 

parece, elle teve em mente alguma 

concha amazônica semelhante á des- 

adductor scars are seldom visible but 

they become very strong with age 

and extend more than one-half the 

length of the valve. A low median 

septum reaching forward in front of 

the muscle area is always present ; 

this broadens out at the umbo and is 

buttressed by a wide crescentic erect 

cardinal process, radially striated in 

youth but smooth and bifurcate in 

age. 

Comparisons. The species belongs 

to a type of Spirifers which, broadly 

speaking, is characteristic of the late 

Silurian and early boreal Devonian. 

More specifically the type divides itself 

into species with very low and few pli¬ 

cations (A. radiatus, S. plicatellus, 

etc.) and those with more pronunced 

ribs, usually more numerically (A. 

macropleura, A. macropleuroides). 

The former are chiefly Silurian, the 

latter Devonian. 

It has been intimated in the notes 

above given that an ally of this shell 

is the A. Buarqueanus Rathbun from 

rio Maecnrú. The species was never 

illustrated by its author and the 

writer has been unable to locate Mr. 

Rathbun’s originals either in the col¬ 

lections of Cornell University or the 

National Museum in Washington. Dr. 

Derby who, by long association was 

familiar with the Brazilian fossils, 

suggested that the larger Tybagy 

species was comparable to A. Buar- 

quianus and it would seem therefore 

that he had in mind some such Ama- 
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cripta e figurada por Katzer como 

S. Lauro-Sodreanus, antes que a con¬ 

signada por Katzer a S. Buarqueanus. 

S. Lauro-Sodreanus) porém, é concha 

bem distincta tanto de S. Buarquea- 

nus como de S. Iheringi\ como se vê 

nas figuras da amostra original de 

Katzer, dadas na Estampa 21, figs. 

9 e 10. C) 

A amostra original é um molde 

interno ventral, altamente convexo, de 

charneira curta, com ângulos cardi- 

naes arredondados, sinus largo e razo 

com costellas baixas no seu meio, 4+1 

costellas lateraes, sendo a mais pró¬ 

xima ao sinus com apenas a metade 

da largura da que lhe fica ao lado 

A esculptura acha-se apagada, salvo 

a suggestão de linhas radiaes perto 

da margem do sinus, sufficiente, tal¬ 

vez, com outras feições a indicar a 

affiliação da especie com S. Iheringi. 

Referindo-me ao valor de Spirifer 

Borbai (v. Ihering) Kayser, julgo 

conveniente registrar os seguintes 

C1) Na resposta que dei á consulta do Director 

do Museu Paulista sobre umas amostras de Spiri¬ 

fer, do Estado do Paraná, disse, em substancia, que 

eu as considerava como indetermináveis, mas que 

as maiores, pela forma robusta e pela escassez e lar¬ 

gura das costellas, podiam pertencer ao mesmo 

grupo que A. Buarqueanus e que as menores 

tinham alguma cousa do aspecto de A. duodenarius 

e dei rotulos de conformidade com estas impres¬ 

sões. As amostras com os meus rotulos foram 

depois submettidas ao Prof. Kayser, porém sem 

a nota explicativa destes últimos e dalii tem resul¬ 

tado o embrulho de me attribuir uma opinião que 

nunca tive e de dar nomes específicos baseado na 

contestação desta supposta opinião, antes do que 

nos caracteres indetermináveis de um material 
inadequado. —O. A. Derby. 

zonian shell as that described and 

figured by Katzer as S. Lauro-So- 

dreanus, rather than the shell as¬ 

signed to A. Buarqueanus by Katzer. 

Spirifer Lauro-Sodreanus is, however, 

a species quite distinct from S. Buar- 

quianus as well as from S. Iheringi, 

as may be seen on consulting the fig¬ 

ures of Katzer’s original here given, 

(plate 21, fig. 9, 10) (1). 

The original specimen is an inter¬ 

nal ventral cast, highly convex, short 

hinged, with rounded hinge-angles, 

broad shallow sinus with low ribs in 

its middle, 4 + 1 lateral ribs, that 

nearest the sinus being not more than 

one-half as wide as the next. The 

sculpture is lost save for a suggestion 

of radial lines near the margin of the 

sinus — sufficient perhaps, with other 

features, to indicate the affiliation of 

the species to S. Iheringi. 

In referring to the value of Spinfei 

Borbai (v. Ihering) Kayser, I think 

it well to record the following facts. 

(J) In reply to a consultation from the director 

of tlie Museu Paulista regarding some specimens of 

Spirifer from the state of Paraná, I stated, in sub¬ 

stance, that I considered them as indeterminable 

but that on account of their robust form and the 

rarity and width of the ribs the larger ones might 

belong to the same group as A. Buarqueanus, and 

that the smaller ones had something of the aspect 

of A. duodenarius, and the specimens were label¬ 

ed in accordance with this impression. Subse¬ 

quently the specimens, accompanied by my labels 

but without the explanatory note, were submitted 

to Prof. Kayser and thus resulted the confusion 

of attributing te me an opinion that I never held 

and of giving new specific names based on a re¬ 

futation of this supposed opinion rather than on 

the indeterminable characters of the inadequate 

material. — O. A. Derby. 
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factos : o Prof. Kayser refere que 

tendo recebido do Dr. v. Ilieriug dous 

moldes internos de Tybagy com o 

nome de S. Borbai, achou certas 

differenças na nitidez e numero das 

costellas que, a seu ver, podiam 

eventual mente provar ser de valor 

especifico. Bstou informado que as 

estampas lithographicas (em numero 

de duas) que foram preparadas na 

Europa para acompanhar o trabalho 

de Kayser se extraviaram em transito 

e que as estampas que apparecem com 

a publicação são substitutas preparadas 

no Brasil. Tenho presentes ambas as 

edições e bem que as duas concordem 

na numeração das figuras, estas são 

na ultima edição extremamente 

dissemelhantes das da primeira e com 

duas excepções (Est. 1, fig. 2, Est. 

2, fig. 1) não são reconheciveis como 

sendo desenhadas sobre as mesmas 

amostras. Os pontos que Kayser 

desejava frizar são relativamente 

claros nas estampas originaes, porém 

nas substitutas as differenças nas 

duas especies não são apparentes: 

Bem que não possa, em vista da 

abundancia do material e com o 

conhecimento dos limites de variação 

em S. Iheringi, concordar na dis- 

tincção de S. Borbai, parece-me 

conveniente, em justiça ao Prof. 

Kayzer, dar esta explicação. 

Localidades. Tybagy ; muito abun¬ 

dante em todos os estádios de 

crescimento nos folhelhos argillosos 

micaceos amarellos, molles e nos 

arenites compactos cinzentos. Ponta 

Grossa ; nos folhelhos cinzentos. 

Professor Kayser refers to having 

received from v. Ihering two internal 

casts from Tybagy bearing the name 

.S'. Borbai which he retained, finding 

certain differences in the sharpness 

and number of the ribs which he 

thought might eventually be found of 

specific value. I am informed that the 

lithographic plates (two in number) 

which were prepared in Europe for 

the illustration of Kayser’s paper, 

were lost in transit and that the plates 

which appear in the paper as published 

were substitutes prepared in Brazil. 

I have both editions before me and 

though the two agree in numbering of 

the figures, the figures themselves of 

the last edition are extremely unlike 

those of the first and with two excep¬ 

tions (pi. 1, fig. 2 ; pi. 2, fig. 1), 

they can not be recognized as having 

been made from the same specimens. 

The points that Kayser desired to 

bring out are made fairly clear on the 

original plates but on the substitutes 

the differences in the two are not 

apparent. Though I can not, in the 

abundance of material and cognizant 

of the limits of variation in S. Iheringi, 

grant the distinction of S. Borbai, it 

seems just to Professor Kayser that 

the above explanation be made. 

Localities. Tybagy ; very abundant 

in all stages of growth in the soft 

yellow micaceous clay shale and in the 

light gray compact thin sandstones. 

Ponta Grossa ; in the gray shales. 

F. D. 32. 
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SPIRIFER PARANA nov. 
« 

ESTAMPA XXI, figS. 5, 6. 

Uma concha do typo radiado com 

poucas costellas baixas muito seme¬ 

lhantes á bem conhecida A. macro- 

pleura Conrad da Helderbergiaua e 

A. macropleuroides Clarke do arenito 

Chapman. A concha é relativamente 

grande, estendida ao longo da char¬ 

neira um tanto além do maior diâme¬ 

tro das valvas em outra qualquer 

parte ; dobra e sinus baixos e simples, 

ambos bastante regularmente arre¬ 

dondados, e em cada encosta lateral 

ha tres costellas arredondadas e distan¬ 

tes, diminuindo em tamanho, em- 

quanto uma quarta é, ás vezes, obscu¬ 

ramente visivelnas encostas cardinaes. 

A esculptura, na maturidade, consiste 

em finas linhas radiaes filiformes; 

superfície raras vezes cruzada por 

linhas concêntricas. 

Os primeiros estádios de cresci¬ 

mento de A. Paraná indicam que as 

linhas radiadas superficiaes foram 

fimbriadas como em A. antarcticus. 

Não posso instituir comparação 

approximada entre esta especie e qual¬ 

quer outra. Das que se assemelham 

em muitas particularidades, ella se 

afasta em outras. A singular egualda- 

de em forma e proporções de A. Paraná 

e sua associada S. contranus e a 

reversão do aspecto em plicação são 

mencionados em outro logar. Spirifer 

macropleura Conrad tem a superfície 

inteira absorvida pelas suas tres 

grandes dobras radiaes e S. macropleu¬ 

roides tem estas reduzidas a duas 

A shell of the sparse, low ribbed, 

radiate type closely represented by 

the well known S. macropleura Con¬ 

rad of the Helderbergian and A. 

macropleuroides Clarke of the Chap¬ 

man sandstone. The shell is relatively 

large, extended on the hinge some¬ 

what beyond the greatest diameter of 

the valves elsewhere, has a low, 

simple fold and sinus both quite 

regularly rounded and on each lateral 

slope are three rounded, distant ribs, 

diminishing in size, while a fourth is 

sometimes obscurely visible on the 

cardinal slopes. Sculpture of maturity 

consisting of fine radial thread-like 

lines ; surface seldom crossed by con¬ 

centric lines. 

The early growth stages of S. Para- 

ná indicate that the superficial radii 

were fimbriate as in A. antarcticus. 

I can institute no close comparison 

between this and any other species. 

Those that it resembles in many 

particulars it departs from in others. 

The singular equality in form and 

proportions between S. Paraná and 

its associate A. contrarius and the 

reversal of aspect in plication are 

spoken of elsewhere. Spirifer macro¬ 

pleura Conrad has the entire surface 

absorbed by its three large radial folds 

and A. macropleuroides has these 

reduced to but two or even one. As 
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apenas ou mesmo uma. Como se dá 

com A. Kayserianus, amostras de A. 

Paraná nos folhelhos molles, ás vezes 

mostram as partes umbonaes engros¬ 

sadas ao longo da charneira apenas, 

sendo indobradas ou destruídas as 

partes marginaes mais delgadas, dan¬ 

do assim a expressão de conchas 

muito estendidas e curtas, muito 

semelhantes em aspecto aos objectos 

que têm passado sob o nome de S. 

macropterus. Uma valva dorsal desta 

especie tem o comprimento ao longo 

da charneira de 72mm, coma dimensão 

vertical de 29mm, sendo este ultimo 

um tanto encurtado por enrolamento 

da margem ; um outro indivíduo, con¬ 

servando melhor as proporções, mede 

83mra ao longo da charneira e 40nim em 

comprimento. 

Localidade — Nos folhelhos cinzen¬ 

tos de Ponta Grossa. 

with S. Kayserianus, specimens of 

S. Paraná in the soft shales some¬ 

times show only thickened umbonal 

parts along the hinge, the thinner 

marginal parts being folded in or 

destroyed, thus givingthe expression 

of very extended and short shells 

much like the objects which have 

commonly passed under the name of 

.S', macropterus. A dorsal valve of this 

species has a length on the hinge of 

72mm with a vertical dimension of 

29mm ; the latter somewhat shortened 

by infolding ; another individual pre¬ 

serving the proportions better is 83mm 

on the hinge and 40mm in length. 

Locality — In the gray shales of 

Ponta Grossa. 

SPIRIFER CONTRARIUS nov. 

ESTAMPA XXI, figs. 7, 8 

Ha na collecção uma serie de 

valvas dorsaes que são bem notáveis 

por apresentarem as proporções de 

A. Paraná, a sua charneira exten- 

dida, ângulos da charneira agudos, 

comprimento curto e approximada- 

mente o mesmo numero de costellas ; 

porém apresenta uma differença alta¬ 

mente distinctiva no caracter destas. 

A plicação é de algum modo a reversão 

ou contraparte da das valvas dorsaes de 

de A. Paraná. Ahi a concha apresenta 

uma dobra alta,-muito estreita, quasi 

aguda, ligeiramente deprimida no 

There is a series of dorsal valves 

in these collections which are quite 

remarkable in presenting the propor¬ 

tions of A. Paraná, its extended hinge, 

acute hinge angles, short length 

and approximately the same number 

of ribs but carry a highly distinctive 

difference in the character of the 

latter. The plication is in a way 

almost a reversal or counterpast of 

that in the dorsal valves of A. Para¬ 

ná. Here the shell has a high very 

narrow, almost acute fold, slightly 

depressed on top and showing traces 
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cume e mostrando traços de um septo 

mediano, ao passo que as costellas, 

em numero de 5, com uma sexta 

obscura, são nitidamente anguladas, 

estreitas e separadas por largos e 

baixos sulcos uniformemente côn¬ 

cavas que apresentam approxima- 

damente a curva e proporção das 

costellas de S. Paraná. A esculptura 

adulta consiste em linhas radiadas. 

Ksta especie era indubitavelmente 

mais curta e mais transversal qne a 

sua associada e uma concha completa 

devia ter tido um comprimento de 

cerca de 22 mm. (conforme a indica¬ 

ção da curvatura da margem lateral) 

ao passo que o comprimento actual da 

charneira é de 80 mm. 

Localidade. Rara nos folhelhos cin¬ 

zentos de Ponta Grossa. 

of a median septum, while the ribs, 

5 in number with an obscure sixth, 

are sharply angled, narrow and separ¬ 

ated by broad, low, evenly concave 

furrows which have about the curve 

and proportion of the ribs on S. Pa¬ 

raná. Mature sculpture radial lines. 

The species was undoubtedly short¬ 

er and more transverse than its 

associate and a complete shell would 

have a length of about 22 mm. (as 

indicated by the curvature of the 

lateral margin) while the actual 

hinge length is 80 mm. 

Locality. Rare in the gray shales 

of Ponta Grossa. 

SPIRIFER KAYSERI ANUS nov. 

ESTAMPA XIX, flgS. 1-15 

Esta bella especie é o Spirifer pre¬ 

dominante dos folhelhos cinzentos de 

Ponta Grossa e a sua abundancia em 

diversos estádios de crescimento têm- 

me permittido estabelecer certos ca¬ 

racteres estructuraes e evolutivos 

valiosos para a interpretação correcta 

destes fosseis. A especie possue um 

exterior finamente lineado ou radiado. 

E\ portanto, uma das Radiati. Assim 

são todos os Spirifers desta fauna. Em 

qualquer fauna boreal a existência de 

uma tal profusão de Spirifers radiados 

seria tomada como indicativa de edade 

neosiluriaua ou eodevoniana e não 

This fine species is the predominant 

Spirifer in the gray shales of Ponta 

Grossa and its abundauce in the var¬ 

ious stages of growth has enabled 

us to establish certain structural 

and developmental characters of sig¬ 

nificance for the correct interpretation 

of these fossils. The species possesses 

a finely lineate or radiate exterior. It 

is hence one of the Radiati. So are 

all the Spirifers of this fauna. In 

any boreal fauna the existence of 

such an array of radiate Spirifers 

would be taken as indicative of later 

Silurian or early Devonian age and 
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vejo razão para dar outra significação 

a esta estructura no caso presente. 

Comquanto, porém, o estylo radiado 

da esculptura seja o seu caracter pre¬ 

dominante, elle não é deste typo 

simples e aqui estamos forçados a 

modificar as nossas concepções sobre 

o valor de variações neste respeito, 

quanto ao modo pelo qual estamos 

acostumados a applical-as nas faunas 

boreaes. O Professor Kayser, confor¬ 

me já foi referido, registrou o caracter 

da esculptura na concha identificada 

por elle como S. antarcticus, da Ar¬ 

gentina, mostrando que não só é 

radiada, como também fimbriada, e 

que a especie apresenta também lamel- 

las imbricadas. Creio que até então 

não se tinha demonstrado que Spirifer 

algum apresentasse esta combinação 

dos tres estylos de ornatos. 

A observação do Professor Kayser 

é incontestável e é confirmada pela 

grande série que tinha presente, repre¬ 

sentando os estádios de crescimento, 

tanto de S. Antarcticus como de 

S. Kay seria nus. Tenho de confessar 

que esta série de conchas me tem em¬ 

baraçado bastante, devido ao facto que 

as conchas adultas apresentam poucos 

traços das lamellas imbricadas ou das 

fímbrias, retendo, pela maior parte, 

as estrias radiadas apenas, ao passo 

que somente as conchas menores, 

apresentam melhor a combinação das 

tres feições esculpturaes. Tão mar¬ 

cada é esta differença que no principio, 

as conchas mais jovens pareceram 

apresentar uma serie distincta não 

distinguível de S. Antarcticusde Kay- 

we have no reason to put any other 

construction on this structure here. 

But while the radiate style of the 

sculpture is its predominant char¬ 

acter, it is not of this simple type and 

here we are compelled to modify our 

conceptions of the worth of variations 

in this respect as we have become 

accustomed to apply them in boreal 

faunas. Professor Kayser, as we have 

already observed, recorded the char¬ 

acter of the sculpture in the shell he 

identified as S. antarcticus from Ar¬ 

gentina, showing that it was not alone 

radiate, but fimbriate as well, and 

that the species also carried imbricat¬ 

ing lamellae. I believe that until then 

no Spirifer had been shown to possess 

this combination of three styles of 

ornament. 

Professor Kayser’s observation is 

unimpeachable and is endorsed by 

the extensive series before me repre¬ 

senting the growth stages both of 

S. antarcticus and S. kayserianus. I 

am free to confess that this series of 

shells has puzzled me no little because 

of the fact that adult shells show few 

traces of the imbricating lamellae or 

of the fimbriae retaining for the most 

part only the radial striae, while it is 

the smaller shells alone which present 

best the combination of the three 

sculptural features. So marked is this 

difference that the younger shells at 

first seemed to present a distinct series, 

not to be distinguished from Kayser’s 

S. antarcticus and I am convinced 

that they do indeed represent the spe- 
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ser e estou convencido que de facto 

representam a especie S. Hawkinsi, 

incluindo esta parte de S. Antarcticus 

Kayser, sendo possivel que ambas 

sejam condições maturas de cresci¬ 

mento nas localidades donde provie¬ 

ram as amostras descriptas. Que isto 

não se dá nos folhelhos de Ponta 

Grossa fica demonstrado por cada 

estádio intermediário de crescimento, 

e, portanto, comquanto devamos con¬ 

siderar as conchas menores como 

expressões immaturas de S. Kayse- 

rianus, temos também a concordar 

que são indistinguiveis e equivalentes 

ás conchas que têm sido designadas 

pelos nomes especificos acima citados. 

Bm conchas viaturas a superfície 

das valvas é bastante deprimida, sem 

approximação alguma do caracter gib- 

boso ou inflado mostrado por S. Ihe- 

ringi. Km correspondência com este 

aspecto a dobra e sinus são baixos, a 

primeira é largamente deprimida no 

cume e, no caso de ter soffrido uma 

ligeira compressão, desenvolve um 

sinus mediano muito razo, que se es¬ 

tende por todo o seu comprimento. 

As valvas são transversas, rectas e 

compridas ao longo da charneira, 

sendo a linha desta a sua maior dimen¬ 

são ; os ângulos cardinaes raras vezes 

são agudos, usualmente arredondados; 

em termo médio, o comprimento car¬ 

dinal é mais do dobro da altura da 

concha. Frequentemente a conserva¬ 

ção das engrossadas partes umbonaes 

das valvas e a destruição das tenues 

partes marginaes deixam amostras de 

charneira comprida taes como as que 

cies S. Hazvkinsi, including that part 

of S. antarcticus Kayser, both of which 

may be mature conditions of growth 

in the location whence they were de¬ 

scribed. That here in the Ponta Grossa 

shales they are not so, every passage 

stage of growth demonstrates and 

therefore while we must look upon the 

smaller shells as immature expressions 

of S. kayserianus we may also concede 

that they are undistinguishable from 

and equivalent to the shells which 

have been designated by the species 

names above cited. 

In mature shells the surface of the 

valves is quite depressed, with no 

approach to the gibbous or inflated 

character shown in S. Iheringi. In 

correspondence to this aspect the fold 

and sinus are low, the former broadly 

depressed on top and under slight 

compression develops a very shallow 

median sinus running its entire 

length. The valves are transverse, 

straight and long on the hinge, the 

hinge-line being the greatest di¬ 

mension ; the cardinal angles are sel¬ 

dom acute, usually rounded ; on the 

average the cardinal length is more 

than twice the height of the shell. 

Frequently the preservation of the 

thickened umbonal parts of the valves 

and the destruction of the thin mar¬ 

ginal portions leaves long-hinged spe¬ 

cimens such as have commonly passed 

in literature as S. macropterus, etc. 

The plications are relatively low and 
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têm passado na litteratura com o nome 

de S. Macropterus, etc. As plicações 

são relativamente baixas e largas, uni¬ 

formemente arredondadas, sendo os 

intermediários entre ellas muito pouco 

mais estreitos que as costellas, porém 

de curvatura egualmente suave. Estas 

costellas são em numero de 5, com 

uma 6^ obscura em cada encosta late¬ 

ral, todas decrescendo rapidamente em 

proeminência. Ha nestas conchas uma 

notável frequência de asymetria e de 

irregularidade de crescimento. Vê-se 

isto nas metades deseguaes das valvas, 

conforme mostram algumas das nossas 

figuras e também no afastamento ap- 

parentemente facil de regularidade no 

augmento brusco de plicações de um 

lado ou do outro. Assim, uma valva 

dorsal bem definida tem as 6 costellas 

lateraes usuaes mostrando a 4^ e a 6^ 

uma tendencia á duplicação ; ao passo 

que no campo cardinal pode-se contar 

8 costellas menores addicionaes, que 

se apresentam repentinamente numa 

linha definida de crescimento. Numa 

outra amostra as costellas maiores 

em numero de 8 em cado lado e algu¬ 

mas delias perto da dobra mostram 

evidencia de duplicação. As interiores 

não apresentam feições distinctivas. 

Valvas ventraes maturas têm bem 

desenvolvidas impressões em fórma 

de sino, porém estas não são compa¬ 

ráveis em tamanho com as de A. Ihe- 

ringi. As valvas dorsaes têm uma 

baixa ruga septal mediana que se 

estende bem para a frente. 

Em conchas jovens ha, no principio, 

uma definição mais nitida das plica- 

broad, evenly rounded, the grooves 

between being but slightly less in 

width than the ribs but equally gentle 

in curvature. These ribs number 5 

with an obscure 6th on each lateral 

slope, all quite rapidly decreasing in 

prominence. There is in these shells a 

notable frequency of asymmetry and 

irregularity of growth. This is seen 

in the unequal halves of the valves as 

illustrated in some of our figures and 

also in the apparently easy departure 

from regularity in the abrupt increase 

of plications on one side or another. 

Thus a well defined dorsal has the 

usual 6 lateral ribs, numbers 4 and 

6 showing a tendency to duplication, 

then in the cardinal field can be coun¬ 

ted 8 additional minor ribs which 

appear suddenly at a definite line of 

growth. In another specimen the larg¬ 

er ribs are 8 in number on each side 

and some near the fold show evidence 

of duplication. The interiors present 

no distinctive features. Mature ven- 

trals have well-developed bell scars 

but they are not comparable in size 

to those of S. Iheringi. Dorsal valves 

have a low median septal ridge extend¬ 

ing well toward the front. 

In young shells there is at first a 

sharper definition of the plications, 
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ções, e naturalmente estas são, na sua 

origem, mais escassas, porém as áreas 

cardinaes são largas e lizas. A distin- 

cção principal entre os primeiros e os 

últimos estádios do crescimento reside 

no aspecto da superfície. Nas mais 

nitidas das conchas jovens as lineações 

radiaes se estendem sobre a superfície 

de lamellas concêntricas e terminam 

numa franja de espinulos. Bsta com¬ 

binação de caracteres só se encontra 

em casos excepcionaes de conservação. 

B’ um desenvolvimento parallelo ao 

visto em S. antarcticus, bem que, 

talvez, menos notavelmente desenvol¬ 

vido. Com augmento em tamanho as 

fímbrias raras vezes são perceptíveis, 

salvo na fórma de puncturas no molde 

exterior, perto das margens da concha, 

tornando-se as lamellas concêntricas 

menos distiuctas, bem que os seus 

traços possam ser vistos, quasi inva¬ 

riavelmente, nos estádios adiantados 

do crescimento ; porém a obscuração 

gradual destas feições parece realçar 

a estriação radiada. Lidando com 

amostras completamente crescidas 

somente, pouca duvida haveria em 

dizer que a esculptura da especie é 

totalmente radiada, e é evidente que, 

ao approximar-se da maturidade, as 

fímbrias e as lamellas que as levam 

se tornem obsoletas pelo gasto ou por 

crescimento sobreposto. Não estou, 

de modo algum, certo que esta condi¬ 

ção, que se verifica no S. Kayseri anus 

e S. antarcticus também não se encon¬ 

tre em S. Iheringie, de facto, a mesma 

linha de argumentação é applieavel 

aos outros Spirifers da fauna, S. Para- 

and naturally the plications are at 

first sparser, but the cardinal areas 

are broad and smooth. The chief 

distinction in earlier and later stages 

lies in the aspect of the surface. In 

the clearest of the young shells the 

radial lineations run out on the surface 

of concentric lamellas and terminate 

in a fringe of spinules. Bxceptional 

preservation only demonstrates this 

combination of characters. It is a 

parallel development to that seen in 

S. antarcticus though perhaps not so 

strikingly developed. With advance 

in size the fimbriae can seldom be 

seen except as punctures on the 

exterior cast near the shell margins, 

the concentric lamellae become less 

distinct though their traces can be 

almost invariably seen in advanced 

growth-stages, but the gradual obscur¬ 

ation of these features seems to bring 

into greater prominence the radial 

striation. Were one to deal with full- 

grown specimens only, there would 

be little hesitation in deciding the 

sculpture of the species to be wholly 

radiate and it is evident that toward 

maturity the fimbriae and the lamellae 

which bear them become obsolete by 

wear or overgrowth. I am not at all 

certain that this condition, true of 

S. Kayserianus and S. antarcticus, 

is not also true of S. Ihet'ingi Kayser, 

and indeed the same line of argument 

is applicable to the other Spirifers of 

the fauna, S. Paraná, S. contrarius. 

In these conclusions, if justified, we 

are confronted by a style of ornament 

throughout these forms which gives 
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ná, A. contrarius. Nestas conclusões, 

uma vez justificadas, somos confron¬ 

tados por um estylo de ornato, preva¬ 

lecendo em todas estas fôrmas, que 

lhes imprimia um cunho altameute 

distinctivo. Acho opportuno e desejá¬ 

vel insistir neste raciocínio ao ponto de 

tornar estas conclusões também prová¬ 

veis no caso da maioria dos Spirifers 

até agora registrados destas faunas 

mais meridionaes, a A. Vogeli, A. 

undiferns, A. Chuqiiisaca e outros, 

porém, com referencia a estas e ás 

varias especies sul-africanas, este 

ponto não pode ser determinado sem 

uma série mais adequada de exem¬ 

plares. 

Uma comparação excellente pode 

ser feita entre esta concha e a figurada 

por Schwarz como A. Ceres Reed. 

Nesta temos uma valva dorsal raza, 

arredondada nos ângulos com dobra 

deprimida e sulcada, plicações larga¬ 

mente arredondadas em numero de 

5 +1, e bem que nada se diga a respeito 

do caracter da estructura, esta normal¬ 

mente seria radiada. Não me acho 

habilitado a dizer se a concha do Dr. 

Schwarz é idêntica ou não com A. Ceres 

Reed. Não me parece ser a mesma. 

Sinto-me, porém,muito impressionado 

com a sua identidade apparente com 

A. Kayserianus. 

Reconheço a estreita similaridade e 

a possível identidade de A. Kayseria¬ 

nus com as conchas sul-africanas 

figuradas por Sharpe em 1856 como 

A. Orbignyi e a designada com o mes- 

them a highly distinctive stamp. I feel 

it desirable and competent to enforce 

this reasoning so far as to make the 

conclusions also probable in the case 

of the majority of Spirifers heretofore 

recorded from these southernmost 

faunas, to A. Vogeli, A. undiferus, 

A. Chuquisaca and others, but for 

these and for the various South 

African species, the point can not be 

determined without more adequate 

series of examples. 

An excellent comparison may be 

drawn between this shell and that 

figured by Schwarz (J) as A. Ceres 

Reed. Here we have a shallow dorsal 

valve round at the angles with depress¬ 

ed and sulcate fold, broadly rounded 

plications 5+1 in number and though 

no statement is made as to the char¬ 

acter of the sculpture, it would nor¬ 

mally be radiate. I am not prepared 

to say that Dr. Schwarz’s shell is ident¬ 

ical with A. Ceres Reed. They do not 

seem to me the same. But I am much 

impressed with the apparent identity 

of the former with A. Kayserianus. 

The writer recognizes the close 

similarity and possible identity of 

S.Kayserianus with the South African 

shells figured by Sharpe in 1856 as 

A Orbignyi and that billeted with the 

(1) Records Albany Museum v. 1, 1906, p. 375, pi. fig. 6. 

F. d • 33 
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mo nome por Reed. Parece-me, porém, 

haver duvida muito séria quanto á 

communidade dos caracteres especifi- 

cos destas conchas com o S. Orbignyi 

Morris e Sharpe das ilhas Falkland, 

seja esta o que for. Spirifer Kayse- 

rianus provavelmente existe na fauna 

Bokkeweld, mas não temos certeza 

que S. Orbignyi se apresente ahi ou 

na fauna paranaense. 

Localidade—Excessivameute abun¬ 

dante em Ponta-Grossa. 

same name Reed. There seems 

to me, however, very grave doubt as 

to whether these shells have specific 

characters in common with the Falk¬ 

land Island. S. Orbignyi Morris and 

Sharpe, whatever that may prove to 

be. Spirifer Kayserianus is probably 

present in the Bokkeveld fauna, but 

we can not feel at all assured that 

S. Orbignyi is present either there 

or in the Paraná fauna. 

Locality — Exceedingly abundant 

at Ponta Grossa. 

SPIRIFER ANTARCTICUS Morris and Sharpe 

ESTAMPA XVIII, fig. 1-16 

Spirifer antarcticus Morris and Sharpe. Quart. Jour,. Geol. Soc. London. 

1846. v. 2, p. 276, pi. 11, hg 2. 

Spirifer antarcticus Kayser. Zeitschr. d. deutscli. Geol. Gesellsch. 18k7. 

p. 297, pi. 9, fig. 3. 

Spirifer antarcticus Thomas. Idem. 1905. p. 261, pi. 13, hg. 22-25 

Spirifer antarcticus Newton. Proc. 

v. 16. 1906. p. 252, pi. 10, figs. 1 -10 

A serie desta especie que recebi dos 

arenites e folhelhos das Ilhas Falkland 

é bem extensa, consistindo em algu¬ 

mas vintenas de indivíduos, alguns 

conservados na forma de molde externo 

conservando a esculptura superficial, 

outras como moldes do interior,conser¬ 

vando a area cardinal muito conspícua 

da valva ventral. Este bom sortimento 

de material, offereceudo todos os deta¬ 

lhes essenciaes da estructura e apre-' 

sentando taes variações em tamanho, 

forma e plicação, accórdes com a con¬ 

cepção de uma especie, offereee uma 

opportunidade para expor claramente 

Royal Physical Society, Edimburgh. 

The series of this species which 

I have received from the sandstones 

and shales of the Falkland Islands is 

quite extensive amounting to several 

scores of individuals, some preserved 

as external casts retaining the surface 

sculpture, others as casts of the in¬ 

terior retaining the very conspicuous 

cardinal area of the ventral valve. 

This fine supply of material affording 

all essential details of structure and 

showing such variations in size, form 

and plications as are consistent with 

the conception of a species, presents 

an opportunity of setting forth clearly 
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as particularidades desta importante e 

muito discutida especie. 

Não me resta duvida alguma que, 

com poucas excepções, todas estas 

amostras são da mesma especie. Nos 

arenitos massiços com estratificação 

cruzada das camadas Falkland os 

fosseis se apresentam em moldes niti¬ 

damente definidos sobre ambas as faces 

de lages de um a dous pés de espessura, 

porém não dentro da propria lage, 

e alii é facto digno de nota a exclusão 

de outras especies. Nos schistosos 

folhelhos arenosos as conchas frequen¬ 

temente se apresentam em grande 

profusão. Que estas são as conchas 

que Morris e Sharpe designaram pelo 

nome de S. antarcticus é manifestado: 

primeiro, pelo seu grande tamanho, 

porque são frequentemente bastante 

ponderosas, maiores ainda do que 

indica a descripção original, e com a 

edade ficam tão engrossadas na região 

umbonal, que deixam moldes com 

profundas impressões musculares ; 

segundo, nas suas elevadas, ligeira¬ 

mente arqueadas e muito conspicuas 

areas cardinaes ventraes e delthyrios 

meio tapados; terceiro, no numero e 

caracter das plicações. Com respeito 

a estas ultimas, foram ellas descriptas 

de um unico molde externo da valva 

ventral nos seguintes termos : « 20 a 

24 costellas imbricadas, proeminentes 

e agudas». B’ para notar que estas 

costellas são, muitas vezes, normal¬ 

mente agudas ou se tornam assim 

com a menor compressão lateral, 

porém, em muitos casos, pode-se 

observar que, comquauto as costellas 

the peculiarities of this important and 

much discussed species. 

There is no remaining doubt in my 

mind that, with but single exceptions, 

all these specimens are of the same 

species. In the heavy crossbedded 

sandstones of the Falkland beds these 

occur in sharply defined casts on both 

surfaces of layers a foot or two in 

thickness, but not within the layer 

itself and here noticeably to the exclu¬ 

sion of other species. In the schistose 

sandy shales the shells are frequently 

shown in great profusion. That these 

Spirifers are that which’Morris and 

Sharpe designated by the name of 

S. antarcticus is shown first in the 

large size, for they are often quite 

ponderous, even larger than is indi¬ 

cated in the original description, and 

in age become so thickened in the 

umbonal region as to leave deep 

muscled casts; second, in their elevat¬ 

ed slightly arched and very conspic¬ 

uous ventral cardinal areas and half 

filled delthyria ; third, in the number 

and character of the plications. With 

regard to the last, these were describ¬ 

ed from the single external cast of 

the ventral valve as ((20 to 24 promi¬ 

nent sharp imbricated ribs. » It is 

notable that these ribs are often 

normally sharp or rendered so by the 

slightest lateral compression, but in 

many instances it is observable that 

while sharp ribs may persist to matur¬ 

ity the sharp ribs of early stages may 

abruptly or gradually change to 

more broadly rounded ribs with nar¬ 

rower furrows between. In degree of 
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agudas possam persistir até a maturi¬ 

dade, as que o são nos primeiros 

estádios podem mudar abrupta ou 

gradualmente em costellas mais larga¬ 

mente arredondadas, com sulcos 

intermediários mais estreitos. Quanto 

ao gráo de plicação, a affirmação de 

Morris e Sharpe representa um extre¬ 

mo numérico. Usualmente as amostras 

presentes têm 7+2 costellas em cada 

encosta lateral (14 + 4 em cada valva). 

A esculptura superficial consiste na 

maturidade em finas linhas radiadas, 

e a especie, portanto, não pode ser con¬ 

venientemente associada ccm Spiri- 

fer Murchisoni (=arrectus Hall) que 

é uma concha fimbriada durante toda 

a sua vida. De facto A. antarcticus e 

diversas das suas associadas fortale¬ 

cem esta distincção muito importante 

entre S. Murchisoni e seus semelhan¬ 

tes nas faunas boreaes e o grupo 

que nas faunas austraes a este se 

assemelha, suggerindo S. Murchisoni 

em outros respeitos estructuraes. 

A forma da concha é transversa, 

mais estendida na charneira, estreita 

nas encostas lateraes e com dobra e 

sinus baixos. Finas linhas concên¬ 

tricas de crescimento apertam frequen¬ 

temente o exterior, que é, muitas 

vezes, cruzado por mais grossas inter¬ 

rupções varicosas ao crescimento. Os 

moldes internos destas conchas não 

apresentam afastamento especial al¬ 

gum da estructura normal. 

O Sr. E. T. Newton tem dado illus- 

traçoes um tanto completas desta espe- 

cies baseadas sobre impressões em cera 

(Notes on Fossils from the Falkland 

plication Morris and Sharpe’s state¬ 

ment represents a numerical extreme. 

Usually the specimens before us have 

7 + 2 ribs on each lateral slope (14 + 4 

on each valve). The surface scupture 

consists of fine radial lines at matur¬ 

ity, and the species therefore can not 

be properly associated with Spirifei 

Murchisoni(—arrectus Hall) which is 

a fimbriate shell thoughout is history. 

In fact S. antarcticus and several of 

its associates enforce this very import¬ 

ant distinction between S. Murchi¬ 

soni with its like in boreal faunas and 

the group in austral faunas which 

resemble and suggest S. Murchisoni 

in other respects of structure. 

The form of the shell is transverse, 

most extended on the hinge, narrow 

on the lateral slopes with low fold 

and sinus. Fine concentric growth 

lines frequently crowd the exterior, 

which is often crossed by coarser 

varical interruptions to growth. The 

interior casts of these shells show no 

special departures in structure. 

Mr. E. T. Newton has given pretty 

full illustrations of this species from 

wax impressions, (Note on Fossils from 

the Falkland Islands brought home by 
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Islands brought home by the Scottish 

National Antarctic Expedition in 

1994, op. at. 1906) bem que não 

prestasse attenção a outros caracteres 

superficiaes além da plicação. O Sr. 

Newton é da opinião que a S. Orbi- 

gnyi de Morris e Sharpe foi baseada 

sobre exemplares jovens de S. antar- 

cticus. Comquanto as amostras no 

arenite das Falkland demonstrem a 

existência de esculptura estriada nesta 

especie, a rocha é de granulação tão 

grosseira e os fosseis têm soffrido tanta 

distorção que, ao que parece, a sua 

esculptura fimbriada foi perdida. Com¬ 

parando esses Spirifers com certas e 

abundantes especies paranaenses en¬ 

contro concordância essencial com 

S • antarcticus em todos os detalhes 

acima referidos, porém as melhores 

conservadas entre aquellas, especial- 

mente moldes nitidos do exterior 

numa matriz argillosa de grão fino, 

demonstram que a superfície radial- 

mente lineada é acompanhada por 

lamellas ligeiramente elevadas, sobre 

as quaes se acham bem desenvolvidos 

espinulos em continuidade com as 

linhas radiaes. Não é esta uma obser¬ 

vação nova mas sim uma confirmação 

da estructura discriminada por Kayser 

para conchas de caracter semelhante 

referido por elle a esta especie (op. 

cit. Cerro dei Fuerte, Argentina). 

Conchas grandes usualmente deixam 

de conservar este caracter e moldes 

externos e só mostram os traços de 

lamellas concêntricas. Parece claro, 

porém, que esta feição fimbriada deve 

ser acceita como o caracter normal de 

the Scottish National Antarctic Ex¬ 

pedition in 1904, op. cit. 1906) though 

no attention is given to other surface 

characters than the ribbing. Mr. New¬ 

ton is of the opinion that Morris & 

Sharpe’s S. Orbignyi was based on 

young examples of S. antarcticus. 

While the Falkland sandstone spe¬ 

cimens evince the existence of striated 

sculpture in this species, yet the ma¬ 

trix is so coarse grained and the 

fossils themselves subjected to such 

distortions that, as it would appear, 

their fimbriate sculpture is lost. On 

comparing these Spirifers with certain 

abundant Parana species I find essen¬ 

tial agreement with S. antarcticus in 

all details that have been referred to, 

but the best preserved of the former, 

especially sharply outlined casts of 

the exterior in a fine-grained, argilla¬ 

ceous matrix, demonstrate that the 

radially lineate surface is accompan¬ 

ied by slightly elevated lamellae on 

which are well developed spinules in 

continuity with the radial lines. This 

is not a new observation but is a con¬ 

firmation of the structure made out 

by Kayser for shells of like character 

which he referred to this species ( op. 

cit. Cerro del Fuerte, Argentina). 

Targe shells usually fail to retain this 

character and external casts show 

only the marks of concentric lamel¬ 

lae. It seems clear however that this 

fimbriate feature is to be accredited 

as a normal character of S. antai cticus 

and the combination of radii, lamellae 

and spinules which we have shown 

to. be present in several of the austral 
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S. antarciicus, e a combinação de 

raios, lamellas e espinulos que temos 

demonstrado ser presentes em diversos 

dos Spirifers austraes é tão altamente 

distinctiva, que, ao que eu saiba, não 

se apresenta em especies boreaes. 

Localidades. Nos arenites e folhe¬ 

lhos das camadas Falkland em Port 

Louis, B. F. (A. SP. SM); aosudoeste 

dos ((Tidal Tablets» e «Green Patch»; 

San Carlos, B. F. (SM), Port Sal¬ 

vador, B. F. (SM), Fox Bay, (SP. 

SM), Pebble Island, W. F. (A), 

Port Howard, W. F. (SM), Spring 

Point, W. F. (SM), The Warrah, 

W. F. (A.), nos folhelhos cinzentos 

molles de Ponta Grossa e nos folhelhos 

amarellos de Jaguariahyva, Paraná ; 

Santa Anna da Chapada e Lagoinha, 

Matto Grosso ; no Bstado de San Juan, 

Argentina, em Cerro Blanco, Lomas 

de los Piojos, Cerro dei Fuerte, Cerro 

dei Agua Negra ; em todas associada 

com a congêne devoniana typica. 

Spirifers is so highly distinctive that 

it is not known to me to occur in boreal 

species. 

Localities. In the sandstones and 

shales of the Falkland beds at Port 

Louis, (A. SP. SM) southwest of the 

«Tidal Tablets» and at «Green Patch» ; 

San Carlos, B. F. (SM), Port Salva¬ 

dor, B. F. (SM), Fox Bay, (SP. SM), 

Pebble Island, W. F. (A), Port How¬ 

ard, W. F. (SM), Spring Point, 

W. F. (SM), the Warrah, W. F. 

(A) ; in the gray soft shales of Ponta 

Grossa and common in the yellow 

clays of Jaguariahyva, Paraná ; Santa 

Anna da Chapada e Lagoinha, Matto 

Grosso; in the state of San Juan, Ar¬ 

gentina, at Cerro Blanco, Lomas de 

los Piojos, Cerro del Fuerte, Cerro 

del Agua Negra ; all in association 

with the typical Devonian assemblage. 

SPIRIFBR HAWKINSI Morris & Sharpe 

ESTAMPA XVIII, fig. 17, 18 

Spirifer Hawkinsi Morris & Sharpe. Quart. Jour. Geol. Soc. v. 2, 1846, 

p. 276, pi. 11, f. 1. 

Acceitando esta concha imbricada 

de poucas costellas conforme foi descri- 

pta, encontro das Ilhas Falkland duas 

amostras semelhantes em tamanho, 

proporções, gráo de plicação e caracter 

da esculptura, a que serviu para a 

figura Ia de Morris e Sharpe. Bntre 

todo o material que passou pelas 

minhas mãos, são estas amostras as 

Accepting this sparse ribbed imbri¬ 

cated shell as described, I find from 

the Falkland Islands two specimens 

of size, proportions, degree of ribbing 

and character of sculpture like that 

which served for Morris & Sharpe’s 

figure Ia These specimens alone, of 

all the material which has passed 

through my hands, satisfactorily indi- 
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únicas que indicam satisfactoriamente 

a presença de uma especie a que se 

pode com segurança applicar o nome 

aqui empregado. 

Localidades — Port Louis, E. F. 

e Fox Bay, W. F. (SM). 

Observações geraes sobre os Spi= 
rifers do Paraná 

As analyses acima indicam que a 

evolução deste genero nas faunas 

austraes tem sido acompanhadas por 

tal parallelismo em morphologia que 

se torna materia extremamente deli¬ 

cada as distinções especificas neste 

grupo. Com poucas amostras em mão 

esta condição não é tão manifesta, 

porém na serie de algumas centenas 

de vSpirifers que temos tido presentes 

dos vários affioramentos do Paraná, 

accrescida com o material da Argen¬ 

tina e das Ilhas Falkland, as relações 

das especies entre si podem ser expres¬ 

sas do modo seguinte : Pia extremos 

de differença nos estádios maturos 

que isoladamente justificam o uso de 

designações especificas ; estudando ca¬ 

da uma destas condições desde a sua 

expressão matura até as immaturas, 

(estudo este tornado possivel pelas tra- 

sições as mais suaves cpie se apresen¬ 

tam ) todas as distincções ficam logo 

obscurecidas. Bstas condições jovens 

representam conchas com poucas cos- 

tellas baixas, com esculptura super¬ 

ficial consistindo de linhas radiadas, 

lamellas concêntricas e guarnecidas 

com franja de espinulos. Tanto quanto 

cate the presence of a species which 

may safely be indicated by the name 

here used. 

Localities —Port Louis, East Falk¬ 

land and P'ox Bay, West Falkland 

(SM). 

General remarks on the Paraná 
Spirifers 

The analyses given above indicate 

that the evolution of this genus in the 

austral faunas has been accompanied 

by such parallelism in morphology as 

to render specific distinction in this 

group a matter of extreme delicacy. 

This condition is not so manifest with 

a few specimens in hand, but in the 

series of several hundred Spirifers 

which we have had from, the various 

outcrops of Parana, supplemented by 

the material from Argentina and the 

Falklands, the relations of the species 

among themselves may be thus ex¬ 

pressed : There are extremes of diffe¬ 

rence in mature stages which alone 

justify the use of specific designations; 

following each of these conditions back 

into immature expressions (which has 

been possible by the easiest trans¬ 

itions) all distinctions are soon 

obscured. These young conditions 

represent sparse and low ribbed shells 

with surface sculpture consisting of 

radial lines, concentric lamellae and 

armed with a fringe of spinules. So 

far as we can now judge nearly all 

immature (neanic) growth conditions 

share these structures and all are 
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se pode julgar actualmente quasi todas 

as condições immaturas (neanicas ) de 

crescimento participam destas estru- 

cturas e todas têm poucas costellas. 

Com adiantamento no crescimento um 

ou outro destes caracteres de esculptura 

fica subordinado e a esta modificação 

acompanham outras na plieação em 

vários gráos numéricos. As condições 

maturas podem conservar, e usual¬ 

mente conservam, alineação radiada, 

ao passo que quasi invariavelmente 

perdem as fímbrias ; bem que occa- 

sionalmente exemplares maturos apre¬ 

sentem rugas concêntricas resultantes 

das lamellas neanicas. Todos estes 

factos indicam um stock inicial com- 

mum para os Spirifers austraes que 

é dissemelhante em esculptura a qual¬ 

quer stock boreal, e as resultantes 

expressões maturas ou especificas 

parecem provir do seu desenvolvi¬ 

mento intensivo e retrogrado debaixo 

de condições de isolamento geogra- 

phico. 

MERISTETLA SEPTATA NOV. 

[Na pagina 38 faz-se referencia a [On page 38 reference is made to 

uma grande concha achada ha annos a large shell found some years ago at 

em Jaguariahyvaque eu tinha-referido Jaguariahyva, which I had refered 

com duvida ao genero Amphigenia with doubt to the genus Amphigenia 

e da qual não tinham apparecido and of which no examples appeared 

exemplares nas collecções mais recen- in the extensive collections more re- 

temente feitas naquelle logar. cently made at that place. 

Durante a impressão desta memo- During the printing of this memoir 

ria algumas amostras de uma concha a few specimens of a similar, but much 

semelhante, porém muito menor foram smaller, shell were found there by 

alii achadas pelo Dr. Eusebio Paulo Dr. Eusebio Paulo de Oliveira which 

sparse ribbed. With advance in growth 

one or another of these sculpture 

characters becomes subordinated and 

there accompany it modifications in 

plication to various numerical degrees. 

Mature conditions may and usually 

do retain the radial lineation, while 

they have almost invariably lost the 

fimbriae ; occasional mature exemples 

show concentric ridges resulting from 

the neanic lamellae. All these facts 

indicate a common initial stock for 

the austral Spirifers which is unlike 

in sculpture any boreal stock, and 

the resultant mature or specific 

expressions seem to be the outcome of 

the intensive and retrograde develop¬ 

ment under conditions of geographic 

isolation. 
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de Oliveira e enviadas ao Dr. Clarke 

que sobre ellas forneceu a seguinte 

nota : 

« H’ claro que este brachiopode não 

é uma Amphigenia. Tenho externado 

em diversas oecasiões a conviccão de 
. j 

que Amphigenia é provavelmente um 

genero não muito bem fundamentado 

em vista do nosso conhecimento gran¬ 

demente desenvolvido das variações 

de Rensselaeria. Se se deve reter uma 

designação independente, o nome deve 

ser conservado como subsidiário em 

valor ao termo Rensselaeria. As amos¬ 

tras de Jaguariahyva são inquestiona¬ 

velmente Meristellas, portadoras de 

espiras antes que portadoras de laço. 

Os caracteres meristelloides são defi¬ 

nidos em todos os- característicos de 

ambas as valvas, dorsal e ventral, 

apresentando a primeira delias a usual 

cavidade pedicular profunda e bem 

definida, abrindo-se centralmente den¬ 

tro da mediana cicatriz muscular e 

. formando um bem definido spondylo 

umbonal. A valva dorsal é também 

typica em sua estructura umbonal, 

mas difterencia-se de qualquer especie 

por mim conhecida no desenvolvi¬ 

mento notavelmente pronunciado do 

septo mediano. Meristella em todo o 

Devoniano tem o septo mediano indi¬ 

cado ou mais ou menos desenvolvido. 

Neste caso elle é altamente desenvol¬ 

vido e, no que se refere á sua estru- 

etura, excede qualquer especie conhe¬ 

cida do genero. A estructura umbonal 

é em ambas as valvas bastante disse¬ 

melhante do que era de esperar em 

uma concha Renssenlaeroide. 
—F. D. 34 

were forwarded to Dr. Clarke who 

furnished the following note in regard 

to them : 

« This brachiopod is clearly not an 

Amphigenia. I have expressed on sev¬ 

eral occasions the conviction that 

Amphigenia is probably not a very 

well grounded genus, in view of our 

greatly increased knowledge of the 

variations of Rensselaeria. If it is to 

retain an independent designation, 

the name should be kept subsidiary 

in value to the term Rensselaeria. The 

specimens from Jaguariahyva are un¬ 

questionable Meristellas, spire-bearers 

rather than loop-bearers. The Meris- 

telloid characters are defined through¬ 

out both in the ventral and dorsal 

valves, the former showing the usual 

deep and well-defined pedicle pit open¬ 

ing out centrally into the median 

muscular scar and forming a well de¬ 

fined umbonal spondylium. The dorsal 

valve is also typical in its umbonal 

structure, but departs from any spe¬ 

cies known to me in the remarkably 

strong development of the median 

septum. Meristella throughout the 

Devonian has the median septum in¬ 

dicated or more or less advanced. In 

this case it is highly advanced and, 

in respect to this structure, overpasses 

any species of the genus recorded. 

The umbonal structure in both valves 

is quite unlike that we should look 

for in a Rensselaeroid shell. 
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«A especie, ao que concerne a pro¬ 

porções e convexidade, tem o aspecto 

das formas do Devoniano inferior das 

roclias de New York, Maine, Quebec 

Inferior e do Coblenziano do Rhine, 

mas o desenvolvimento do septum da 

valva dorsal é distinctivo e constitue 

nm afastamento que em vista de 

outras circnmstancias poderiamos a 

priori esperar em lima especie do 

Devoniano inferior meridional. 

«The species has the aspect, so far 

as proportions and convexity go, of 

the boreal Lower Devonian forms in 

the rocks of New York, Maine, Lower 

Quebec and the Coblentzian of the 

Rhine, but the septate development 

of the dorsal valve is distinctive and 

constitutes a departure which, in 

view of other circumstances, we might 

anticipate in a species from the south¬ 

ern Lower Devonian. 

VRNTRAL, 

«Incluso, envio desenhos que seria 

conveniente inserir nas paginas do li¬ 

vro e neste caso eu proporia designar 

a especie como nova sob o nome de 

Meristella septata. 

Graças á cortesia do Dr. J. Pa¬ 

checo, da Com- 

missão Geologica 

e Geographica de 
j 

São Paulo, posso Y 

dar um esboço do / / 

contorno da amos- í i 

tra original sobre \ \ \ 

a qual foi baseada \ 

a minha observa- \\ 

ção de alguns an- \ 

nos passados. L’ 

evidente que ella 

é congenerica com as acima discutidas 

pelo Dr. Clarke e, não obstante a diffe- 

DORSAI, 

« I forward with this drawings 

which it might be well to insert 

on the pages of the printed book, in 

which case I should venture to desig¬ 

nate the species as new under the 

name Meristella septata.)') 

Through the courtesy of Dr. J. Pa¬ 

checo of the São 

Paulo Geograph¬ 

ical and Geolog¬ 

ical Commission, 

I am enabled to 

give an outline 

sketch of the ori¬ 

ginal specimen on 

which my obser¬ 

vation of years 

ago was based. It 

is very evident 

that it is congeneric with those above 

discussed by Dr. Clarke and it even 
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rença em tamanho, parece mesmo pro¬ 

vável cpie pode eventualmente provar 

representar a mesma especie. Até 

que, entretanto, formas intermediarias 

sejam achadas seria temerário garan¬ 

tir uma completa identidade especi¬ 

fica. — O. A. Derby.] 

seems probable that, notwithstanding 

the difference in size, it may event¬ 

ually prove to represent the same 

.species. Until, however, intermediate 

forms are found it would be rash to 

postulate complete specific identity. 

— O. A. Derby.] 

RENSSELAERIA FALKEANDICA nov. 

ESTAMPA XVII, figs. 29-31 

r 

E esta uma concha de proporções um 

tanto grandes com valvas biconvexas 

que na maturidade não approxima os 

aspectos peculiares ás assim chamadas 

Trigerias, porém que na juventude 

são mais distinctamente naviculatos, 

isto é, apresentam a valva dorsal mais 

rasa e a ventral um tanto carinada. 

Conchas completamente crescidas 

têm hombros inclinados e contornos 

alongados com a superfície coberta 

com simples e grossas plicações em 

numero de 28 a 36 em cada valva. 

A estructura da charneira é apparen- 

temente normal ao genero, com 

fortes placas dentaes e perfurada a 

placa da charneira. A estructura 

exacta desta ultima não póde ser 

completamente determinada, mas 

parece que retem uma primitiva 

divisão mediana em metades lateraes, 

sem uma perfuração distincta, a qual 

si effectivamente existisse, seria uma 

condição altamente primitiva. Ha um 

ligeiro septo mediano em cada valva. 

As amostras desta especie são deriva¬ 

das de blocos de arenite, regular¬ 

mente cheios de seus restos, em con¬ 

dições pouco satisfactorias de conser- 

A shell of rather large proportions 

with biconvex valves which do not 

at maturity approach the aspects 

peculiar to the so-called Trigerias, 

but in youth are more distinctly navi- 

culate, that is to say, have shallower 

dorsal with somewhat carinate ven¬ 

tral valves. Full grown shells have 

sloping shoulders and an elongate 

outline with surface covered by sim¬ 

ple and coarse plications, 28 - 36 on 

each valve. The hinge structure is 

apparently normal to the genus, with 

strong dental plates and a perforated 

hinge plate. The exact structure of 

the latter can not be fully made out 

but it seems to retain a primitive 

median division into lateral moieties, 

without a distinct perforation, which, 

if actual, would represent a highly 

primitive condition. There is a slight 

median septum in each valve. The 

specimens of this species are derived 

from blocks of sandstone pretty well 

crowded with their remains in rather 

indifferent preservation. One can not 

fail to be impressed with the resem¬ 

blance of these shells to R. strigiceps 

Roemer, especially to such specimens 
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vação. Não se pode deixar de ficar 

impressionado com a semelhança 

destas conchas com R. strigiceps 

Roemer, especialmente com taes 

amostras desta especie como as 

cjiie figurei do arenite Siegen (N. Y. 

State Mus. Mem. 9, pt. 2, p. 115), 

bem que esta seja concha com eostel- 

las mais finas que raramente attingem 

as proporções aqui apresentadas. 

Outras Rensselarias têm sido deter¬ 

minadas nas faunas anstraes, sendo a 

mais notável a identificada por Knod 

como R. ovoides (Baton) {op. cit. 

p. 557. Bst. 28, fig. 6-7) de um are¬ 

nite no horizonte inferior dos folhe¬ 

lhos Ida, Bolivia. Os moldes internos 

figurados por este autor são bem con¬ 

servados e, comquanto um tanto mais 

alongados em contorno que as conchas 

Falkland, ambas têm o mesmo gráo 

de costellação. A especie boliviana 

certamente não é R. ovoides Baton das 

faunas septentrionaes ( formações Oris- 

kany, Grande Grève e Gaspé). Nas 

camadas Bokkeveld se apresentam cer¬ 

tas especies subcirculares, notadas por 

Reed e Schwarz,—R.sp. a;sp. B; Tri¬ 

geria aff. Gaudryi (Reed, op. cit. est. 

21, fig. 8-12); R. relida; R. Hottentot; 

Trigeriasimplex; T. Silve ti (Schwarz, 

op. cit. est. 7, fig. 7-10), —mas entre 

estas não posso suggerir comparação 

alguma com R. falklandica, salvo si 

for com algumas das conchas maiores 

que Reed deixou sem identificação, 

taes como as suas figuras 8 e 10. 

Localidade. Ilhas Falkland ; Many- 

branch creek, Port Howard B. F. 

(S. M). 

of that species as I have illustrated 

from the Siegen greywacke (N. Y. 

State Mus. Mem. 9, pt 2, p. 115) 

though the latter is a finer ribbed shell 

and rarely attains the proportions 

here presented. 

Other Rensselaerias have been de¬ 

termined in the austral faunas, the 

most notable being that identified by 

Knod as R. ovoides (Baton) [op. cit. 

p. 557, pi. 28, f. 6,7) from a sand¬ 

stone in the lower horizon of the Icla 

shales, Bolivia. The internal casts 

figured by this author are rather 

finely preserved and though somewhat 

more elongate in outline than the 

Falkland shells, both have the same 

degree of ribbing. The Bolivian spe¬ 

cies is certainly not A. ovoides Baton 

of the northern faunas (Oriskany, 

Grande Grève and Gaspé formations). 

In the Bokkeveld beds occur certain 

subcircular species noted by Reed 

and Schwarz, — R. sp. a ; sp. B ; 

Trigeria ail. Gaudryi (Reed, op. cit. 

pi. 21, f. 8-12); Ah relict a; R. Hotten¬ 

tot; Trigeria simplex; T. Silveti 

(Schwarz, op. cit. pi. 7, f. 7-10)—but 

I can suggest no comparison herein 

with R. Jalklandica unless it may be 

found in some of the larger shells left 

by Reed without identification, such 

as his figures 8 and 10. 

Locality. Falkland Islands; at Ma¬ 

li ybranch creek, Port Howard, B. F. 

(SM). 
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LEPTOCOELIA FLEBEEEITES (Conrad) (') 

ESTampa xxii, fig. 13—32 

A try pa fiabellites. Conrad. Fifth Ann. Rep. N. Y. Geol. Survey, 

1841, p. 55. 

A try pa palmata Morris and Sharpe. Quarterly Journal Geological So¬ 

ciety of London, v. 2, 1846, p. 276, pi. 10, fig. 5. 

Orths palmata Sharpe. Transactions. Geological Society of London, 

v. 7, 1856, p. 207, pi. 26, figs. 6-10. 

Or this Ay mar a Salter. Quarterly Journal Geological Society of London, 

v. 17, 1861, p. 68, pi. 4, fig. 14. 

Leptocoelia fiabellites (Hall and 

Mus. v. 4. 1903, p, 189, pi. 23, fig. 10 

Esta especie eodevoniana de distri¬ 

buição mundial acha-se representada 

numa grande abundancia de amostras 

nos folhelhos molles de Ponta Grossa 

e mais occasionalmente no arenite 

0) Os paleontologistas americanos têm recente¬ 

mente adquirido o habito de empregar para esta 

especie de distribuição mundial a designação de 

A noplotheca fiabellites e tendo recebido de collegas 

allemães perguntas relativas ao motivo desta 

combinação, convém dar aqui uma palavra de 

explicação. Eu proprio nunca empreguei o termo 

generico A noplotheca neste sentido, porém quando 

occupado no preparo do manuscripto para a 

«Introdution to the «Study of the Genera of Pale¬ 

ozoic Brachiopoda » — por Hall & Clarke ( Pale¬ 

ontology of N. Y., vol. 8, pts, 1 e 2, 1892-18941 

este termo que tinha ficado na litteratura sem 

applicação determinada, foi analysado sobre a base 

da sua especie typica e das suas alhadas evidentes. 

Assim ficou apparente que Anoplotheca de F. 

Sandberger, baseada sobre apequena especie devo- 

niana Productus lamellosus Sandberger e synonymo 

com Terebratula venusta Schnur, é congenerica 

com T. lépida Goldfuss, na qual Davidson baseou 

o seu genero Bifida, sobre preparações do appa- 

relho brachial, feitas pelo Rev. Sr. Glass. O termo 

Anoplotheca foi, portanto, restabelecido em valor 

generico sobre a base de um conhecimento bastante 

completo tanto do seu exterior como do seu inte¬ 

rior. Em seguida foi também demonstrado que as 

especies passando sob o nome de Coelospira tinham 

auctorum) Reed. Ann. S. African 

This worldwide Eodevonian spec¬ 

ies is represented in a great abund¬ 

ance of specimens in the soft shales 

of Ponta Grossa, more occasionally in 

the yellow sandstones of Jaguaria- 

P) American paleontologists have recently 

fallen into the practice of employing for this 

worldwide species the designation Anoplotheca 

fiabellites and as inquiry has been made of me by 

my German colleagues for the reason of this com¬ 

bination, a word of explanation may be appro¬ 

priate. The writer has never employed the generic 

term Anoplotheca in this connection, but when 

preparing the manuscript for Hall & Clarke's 

.Introduction to the Study of the Genera of the 

Paleozoic Brachiopoda (Paleontology of N. Y., 

vol. 8, pts. 1 & 2, 1892, 1894) this term which 

had rested in the literature essentially a barren 

name, was analyzed on the basis of its type species 

and its evident allies. It became apparent thereby 

that Anoplotheca of F. Sandberger, based on the 

little Devonian species Productils lamellosus Sand¬ 

berger and synonymous with Terebratula venusta 

Schnur, is congeneric with P. lepida Goldfuss, on 

which Davidson based his genus Bifida, from pre¬ 

parations of the brachial apparatus made by Rev. 

Mr. Glass. The term Anoplotheca was therefore 

reinstated in generic value on the basis of pretty 

complete knowledge of both its exterior and 

interior. It was thereupon also shown that the 

species passing under the name Coelospira had a 

like tnterior structure, but from differedces in 
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amarello de Jaguariãbyva. Como tam¬ 

bém tenho presente um grande 

numero dos seus representantes de 

outras localidades, como sejam; Matto 

Grosso, vários afloramentos em San 

Juan, Argentina, e nas Ilhas Fal¬ 

kland, as camadas Bokkeveld, Africa 

austral (por favor do Dr. Schwarz) 

bem como uma grande serie de varias 

localidades eodevonianas na região 

appalachiana, a Oriskany de Mary¬ 

land e Nova York, o calcareo Grande 

Grève e o arenite Gaspé de Quebec 

oriental, parece que a opportunidade 

é favoravel para indicar as aíflliações 

destas conchas, largamente espalha¬ 

das, bem como as suas variações e o 

respectivo valor destas. 

Km geral póde-se dizer que, tendo 

em vista a sua enorme distribuição 

geographiea, estas conchas são extre- 

mamente notáveis pela persistência 

dos seus caracteres especificos. Não 

ponho em duvida, de modo algum, 

uma estructura interior semelhante, porém em 

virtude de differenças no exterior e em distribuição 

geologica, o nome foi conservado com valor subge- 

nerico. Da Leptocoelia de qualquer especie, nenhum 

exemplar mostrando o brachidio tinha até então 

(e que eu saiba até hoje) sido visto ; porém a simi¬ 

laridade da forma e do exterior me levou á expressão 

que «com o nosso conhecimento actual não seria 

criterioso separar demasiado longe Leptocoelia de 

Anoploiheca e Coelospira» (op. cit., p. 137); porém 

o nome Leptocoelia foi conservado com valor 

generico completo, sugeito á demonstração da sua 

estructura brachial. 

No seu «Synopsis of American Fossil Brachio- 

poda» (1897) p. 114 (Buli. 87, U. S. Geological 

Survey) Schuchert nota as referidas afiliações 

genericas e accrescenta : «Nestas circumstancias 

parece melhor, pelo menos para o presente, referir 

todos as especies americanas de Leptocoelia e 

Coelospira a A noplotheca. Desta suggestão parece 

ter-se originado a applicação do nome Anoploiheca 

a Leptocoelia flabellites. 

liyva. As there is before me a con¬ 

siderable array of its representatives 

from other localities,— Matto Grosso, 

various outcrops in San Juan, Ar¬ 

gentina and on the Falkland Islands, 

from the Bokkeveld beds of Cold 

Bokkeveld, South Africa, by favor 

of Dr. Schwarz, as well as extensive 

series from various Bodevonian local¬ 

ities in the Appalachian region, the 

Oriskany of Maryland and New-York, 

the Grand Grève limestone and 

Gaspé sandstone of eastern Quebec,— 

it seems a favorable opportunity to 

indicate the affiliations of these widely 

separated shells, their variations and 

the value thereof. 

In general it is to be said that these 

shells, in view of their very wide 

geographical range are most note¬ 

worthy for the persistence of their 

specific characters. I do not in any 

way question that all pertain to a 

exterior and in geological range the name was 

retained with subgeneric value. Of Leptocoelia, of 

any species, no example had then been seen, nor 

has to-day with the writer’s knowledge, which 

displayed the brachidium, but similarity of form 

and exterior then led to the expression that «with 

our present knowledge it would be unwise to sepa¬ 

rate Leptocoelia too widely from A noplotheca and 

Coelospira» {op. cit. p. 137) ; the name Leptocoelia 

was retained with full generic value subject to the 

demonstration of its brachial structure. 

In Schuchert’s «Synopsis of American Fossil 

Brachiopoda» (1807) p. 144 (Bull. 87, U. S. Geolo¬ 

gical Survey) the author notes the generic affi 

liations referred to above and adds : «Under these 

circumstances it appears best, for the present at 

least, to refer all American species of Leptocoelia 

and Coelospira to A noplotheca». From this sugges¬ 

tion the application of the name Anoploiheca to 

Leptocoelia flabellites seems to have sprung. 
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que todas pertençam a um imico 

estável e compacto typo especifico. 

Não conheço em grupo algum de or¬ 

ganismos, espeeie alguma que parece 

ter resistido tão completamente ás in¬ 

fluencias de mudanças geograplricas, e 

neste respeito L. ffabellites fica pro- 

eminentemente como um exemplo de 

adaptação facil, sem essencial modi¬ 

ficação estructural, atravez das con¬ 

dições de larga disseminação. Bm vista 

da natureza das facies sedimentarias 

em que é envolvida, este facto parece 

significar que condições pliysicas pa¬ 

rallels têm desenvolvido e mantido 

o organismo sem mudança sobre áreas 

muito extensas. Notável contraste com 

a sua distribuição geographica apre¬ 

senta a sua limitada distribuição ver¬ 

tical, facto este que dá á espeeie força 

addicional como um indicador de 

edade eodevoniana. 

Km tamanho, a espeeie apresenta 

algumas differenças de valor local; 

assim, na Oriskany arenosa de Nova 

York oriental e na bacia Cumberland 

de Maryland a concha é persistente¬ 

mente pequena ; no arenite Gaspé de 

Quebec apresenta também este pe¬ 

queno tamanho, ao passo que no sub¬ 

jacente calcareo Grande Greve, bem 

que haja conchas pequenas, a espeeie 

attinge proporções maiores que as ob¬ 

servadas alhures. Nas faunas da Ame¬ 

rica do Sul, Ilhas Falkland e Africa 

austral o tamanho é predominante- 

mente um tanto maior que nas 

amostras typicas de Nova York. 

No contorno, proporções e plicação, 

em todas as localidades, apenas se 

single stable and compact specific 

type. No species is known to me in 

any group of organisms which seems 

to have so fully resisted the influen¬ 

ces of geographic change and in this 

respect L. flabellites stands preemi¬ 

nent as an example of ready adaptation 

without essential structural modifi¬ 

cation through conditions of wide 

dissemination. In view of the nature 

of the sedimentary facies in which it 

is involved, this fact seems to mean 

that parallel physical conditions have 

developed and maintained the orga¬ 

nism without change over very ex¬ 

tensive areas. In marked contrast to 

its geographic range is its restricted 

vertical range — a fact which gives 

the species additional force as an in¬ 

dicator of early Devonian age. 

In size the species presents some 

differences of local value. Thus in 

the eastern New York sandy Oris¬ 

kany and in the Cumberland basin 

of Maryland the shell is persistently 

small ; in the Gaspé sandstone of 

Quebec it has also this small size 

while in the Grande Grève limestone 
% 

beneath, though small shells are pre¬ 

sent, the species attains proportions 

greater than elsewhere observed. In 

the faunas of South America, the 

Falklands, and South Africa, the size 

is prevailingly somewhat greater than 

in the typical specimens from New 

York. 

In contour, proportions and plica¬ 

tion only minor differences appear in 
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apresentam differenças menores. A 

convexa valvula ventral, com uma 

baixa e por vezes fraca plicação me¬ 

diana, collocada num fundo sinus entre 

duas costellas maioras, com 5 ou 6 

plicações lateraes, e a valva dorsal 

convexa deprimida, chata ou ligeira¬ 

mente côncava, com uma baixa de¬ 

pressão mediana, são feições sujeitas 

á variação individual tão sómente, 

salvo, talvez, o contorno da valva dor¬ 

sal que tem um valor geographico 

mais definido. Bsta é geralmente, po¬ 

rém nem sempre, suavemente côncava 

nas amostras Oriskany ; é bem uni¬ 

forme e ligeiramente convexa nas 

amostras do Paraná e Argentina ; nos 

exemplares das Ilhas Falkland é 

muito fracamente convexa ou chata, 

como também o é nos de Cold Bokke- 

veld. 

A maior parte destas Leptocoelias 

austraes especialmente as de Bok- 

keveld, Falkland e San Juan, apresen¬ 

tam na valva dorsal uma linha de 

crescimento vivamente impressa perto 

do bico que defina a condição anephe- 

bica da ephebica. Ksta linha raras 

vezes se apresenta tão forte na valva 

ventral, porém gerálmente fica evi¬ 

dente. 

No estylo do processo cardinal ha 

uma variação digna de nota e signifi¬ 

cativa. As conchas gerálmente peque¬ 

nas da Oriskany e as do Grande 

Grève e Gaspé tem este processo gran¬ 

demente engrossado na base, numa 

almofada oval elevada sobre cuja su¬ 

perfície superior se levanta uma baixa 

ruga vertical ; os lados do processo 

all localities. The convex ventral 

valve with a low, often faint median 

plication lying in a deep sinus between 

two larger ribs, with 5 or 6 lateral 

plications, arud the depressed convex, 

flat or gently concave dorsal valve 

with low median depression, are fea¬ 

tures subject solely to individual va¬ 

riation, save perhaps the contour of 

the dorsal valve which has a more de¬ 

fined geographic value. This is usu¬ 

ally, though not always, gently con¬ 

cave in Oriskany specimens ; it is 

quite uniformly and slightly convex 

in the specimens from Paraná and 

Argentina ; in the Falkland Islands 

examples it is very faintly convex or 

flat, and is of similar character in the 

specimens from Cold Bokkeveld. 

Most of these austral Leptocoelias, 

particularly those from the of Bokke- 

vedl, the Falklands and San Juan, 

bear on the dorsal valve a sharply im¬ 

pressed growth-line near the beak set¬ 

ting off the anephebic from the ephe- 

bic condition. This is seldom so 

strongly produced on the ventral valve 

but is generally evident. 

In the style of the cardinal process 

there is a noteworthy and significant 

variation. The usually small shells of 

the Oriskany and the shells of Grande 

Grève and Gaspé have this process 

greatly thickened at the base into an 

oval elevated cushion on the upper 

surface of which rises a low vertical 

ridge ; the sides of the process are but- 
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são engrossados pelos apoios cruraes 

divergentes, enchendo o espaço entre 

estes. 

Nas amostras do Paraná o processo 

cardinal é um delgado cutello verti¬ 

cal apenas, livre de contacto com os 

apoios cruraes, elevando-se todos tres 

com egnal força e subdividido entre 

si o espaço cardinal ; e o processo por 

si raras vezes se estende muito por 

dentro do umbo ventral. Bstas diffe- 

renças acham-se illustradas nas figu¬ 

ras da estampa XXII. De outro 

lado, as amostras das Ilhas Falkland e 

da Argentina apresentam o desenvol¬ 

vimento extremo do processo cardinal 

numa haste erecta, forte e simples¬ 

mente dividida em forquilha na extre¬ 

midade . 

Hm ambas as condições austraes 

mencionadas, não ha indicio do en¬ 

grossamento das partes, devendo este 

ser interpretado como um signal de 

senilidade no desenvolvimento das 

conchas septentrionaes, as quaes são 

neste respeito menos adiantadas, e a 

distincção é de valor geographico. 

Hsta interessante variação acha-se 

supplementada, e o seu valor corro¬ 

borado, pelo caracter das impressões 

musculares. Nos brachiopodes de 

edade avançada, nos quaes a secreção 

excessiva tem produzido conchas 

grossas, as impressões musculares são 

profundamente enterradas tornando-se 

assim conspicuas. A concha delgada 

dos estádios mais novos do cresci¬ 

mento pode ter estas impressões 

fracamente marcadas ou talvez quasi 

imperceptiveis, mas naturalmente não 

tressed by the divergent crural sup¬ 

ports the former filling the space 

between the latter. 

In the Paraná specimens the car¬ 

dinal process is but a thin vertical 

knife edge free fiom contact with the 

crural supports and all three rising 

with equal strength and subdividing 

the cardinal space, the process 

itself seldom extending far into the 

ventral umbo. These differences are 

illustrated in the figures on PI. XXII. 

On the other hand, specimens from 

the Falklands and Argentina show 

the extreme development of the car¬ 

dinal process into an erect stalk deep¬ 

ly and simply forked at the end. 

In both of the austral conditions 

mentioned there is no evidence of the 

thickening of the parts which must be 

construed as an index of senility in 

the development of the nor them shells 

and in this respect they are less pro¬ 

gressed and the distinction is one of 

geographic value. 

This interesting variation is sup¬ 

plemented and its value corroborated 

by the character of the muscle scars. 

In brachiopods of old age where 

excessive secretion has produced thick 

shells the muscle scars are deeply 

buried and hence made conspicuous. 

The thin shell of earlier growth may 

have these scars but faintly marked, 

perhaps not at all clearly, but there 

naturally exists no variation in the 

actual arrangement of them. In the 

shells of the New York Oriskany, 

—F. D. 35 
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existe variação no seu arranjo. Nas 

conchas da Oriskany, de Nova York, 

especialmente nas que se apresentam 

em enorme abundancia em Pine Hill 

na parte oriental do Bstado, o pe¬ 

queno tamanho (em si mesmo um 

caracter senil, quando devidamente 

avaliado conjunctamente com outras 

feições estructuraes) e o engrossado 

processo cardinal são acompanhados 

por uma extravasão excessiva da ma¬ 

teria da concha, de modo que, em 

ambas as valvas, as impressões mus¬ 

culares são profuudamente enterradas 

e assim fortemente definidas. Osaddu- 

ctores de ambas as valvas são grandes 

e os da valva ventral espalhados em 

leques de considerável largura. Nesta 

valva também ha um desenvolvimento 

regularmente forte de um septo me¬ 

diano ou fulcro entre os pares muscu¬ 

lares. Bm contraste com este desen¬ 

volvimento ha o de todas as amostras 

austraes examinadas, nas quaes a 

concha é tenue e as impressões mus¬ 

culares raras vezes bem definidas, 

salvo as dos pequenos diductores da 

valva ventral e occasionalmente os 

adductores anteriores da dorsal. 

O copioso material presente offerece 

uma exposição dos caracteres imma- 

tnros da especie. São frequentes con¬ 

chas jovens e correspondem natural¬ 

mente com as partes umbonaes de 

qualquer individuo adulto. As diffe- 

renças que se podem notar no exte¬ 

rior são : na valva ventral a costella 

mediana é tão grande como as outras 

e não é deprimida; semelhantemente 

na valva dorsal a depressão mediana 

particularly those occurring in enor¬ 

mous abundance at Pine Hill in 

eastern New York, the small size 

(itself a senile character when pro¬ 

perly estimated with other structural 

features) and the thickened cardinal 

process are accompanied by excessive 

extravasation of shell matter so that 

in both valves the muscle scars are 

deeply buried and hence sharply defin¬ 

ed. The adductors of both valves are 

large and those of the ventral valve 

spread out in fans of considerable 

width. In this valve also there is a 

pretty strong development of a median 

septum or fulcrum between the muscle 

pairs. In contrast with this develop¬ 

ment is that in all the austral spe¬ 

cimens examined where the shell is 

thin and the muscle scars seldom well 

defined save the little diductors of the 

ventral and occasionally the anterior 

adductors of the dorsal valve. 

The copious material before ns 

affords an exposition of the immature 

characters of the species. Young 

shells are common and they naturally 

correspond in aspect with the umbonal 

parts of any mature individual. The 

noticeable differences in exterior are 

these: on the ventral valve the me¬ 

dian rib is as large as the others and 

is not depressed; similarly on the 

dorsal valve the median depression is 
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é quasi tão grande como as do pri¬ 

meiro par adjacente e, no conjuncto, 

as costellas são um tanto mais viva¬ 

mente definidas. Na estructura in¬ 

terna fica evidente um aspecto de in¬ 

completo, porém sem outra distincção. 

Localidades. —No Paraná, em Pon¬ 

ta Grossa, Tybagy e Jaguariahyva. 

Em Matto Groso, em SanFAnna da 

Chapada e Lagoiuha. Na Argentina, 

em Cerro Blanco, Lomas de los Piojos, 

Cerro del Fuerte, Cerro del Agua 

Negra,Quebrada de Talacaste. Na Bo¬ 

livia, em Icla, Huamampampa, Cha- 

hurani, Mollecasa, Huayana, rio de 

Chuguiaguiallo, Apacheta de Quime 

(Localidades de Knod). Nas Ilhas 

Falkland em Port Luis, E. F. (SM. 

SP. A), San Carlos E. F. (SM.), 

Port Salvador E. F. (SM.), Pebble 

Island, W.F. (A). Fox Bay W. 

F. (SM. SP.), Port Howard, W. F. 

(SM.), Sounders Island W. F. (SM.), 

War rah, W. F. (A). Na colonia do 

Cabo em varias localidades. 

nearly as large as those of the first 

pair adjoining and the ribs on the 

whole rather more sharply defined. 

In the interior structure there is evi¬ 

dent an aspect of incompletness but 

no other distinction. 

Localities. — In Paraná at Pouta 

Grossa, Tybagy and Jaguariahyva. In 

Matto Grosso at Sant ’Anna da Cha¬ 

pada e Lagoinha. In Argentina at 

Cerro Blanco, Lomas de los Piojos, 

Cerro del Fuerte, Cerro del Agna 

Negra, Quebrada de Talacaste. In 

Bolivia at Icla, Huamampampa, 

Chahuarani, Mollecasa, Huyana, on 

the Rio de Chuguiaguillo, Apacheta 

de Quime (Knod’s localities). In the 

Falklands at Port Louis, E. F. (SM. 

SP. A), San Carlos, E. F. (SM), 

Port Salvador, E. F. (SM), Pebble 

Island, W. F. (A), Fox Bay, W. F. 

(SP. SM.), Port Howard, W. F. 

(SM.), Sounders Island, W. F. 

(SM), the Warrah, W. F. (A). In 

Cape Colony at various localities. 

COELOSPIRA? COLONA nov. 

ESTAMPA XXII, figS. 8-12 

Esta é uma pequena concha muito 

semelhante a Coelospira em tamanho, 

e aspecto, de contorno subcircular, 

sendo a valva ventral convexa em re¬ 

dor do umbo e medianamente, e a dor¬ 

sal também convexa, porém apenas 

suavemente com superfície chata ou 

deprimida. As costellas são poucas, 

simples e geralmente angulares. Na 

valva ventral ha um sulco mediano, 

mais largo que os outros, no fundo do 

This is a little shell very like Coe¬ 

lospira in size and aspect, subcircular 

in outline, the ventral valve convex 

about the umbo and medially, the dor¬ 

sal also convex but gently so with 

flat or depressed surface. The ribs 

are few, simple and generaly angular. 

On the ventral valve is a median sul¬ 

cus broader than the rest, in the 

bottom of which lies a single very 

low rib; on the sides are 4-5 simple 
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qual fica uma unica costella muito 

baixa ; uos lados lia 4-5 costellas sim¬ 

ples, das quaes 4 começam no bico e 

se tornam sensivelmente angulares 

com o crescimento. Na valva dorsal 

que é de contorno quasi circular, ha 

uma costella mediana dominante, sua¬ 

vemente sulcada em cima perto da 

margem, e margeada de cada lado por 

5 ( + 1) costellas que parecem um 

tanto menos angulares do que na 

outra valva. A concha não mostra in- 

dicios de punctação. O caracteres inter¬ 

nos são apenas fracamente desen¬ 

volvidos. Km termo medio, as conchas 

regulam cerca de 10mm em compri¬ 

mento e largura. 

Se esta concha é uma Coelospira não 

pode ser determinado sem o conheci¬ 

mento do seu brachidio. E’ bastante 

dissemiihante da chamada Leptocoeha 

acutiphcata, indicada por Kayser e 

Thomas de San Juan, Argentina, a 

respeito da qual dou em outro logar 

motivos para a considerar como uma 

A try pina. 

Localidade.—Bastante conimum em 

Ponta Grossa. 

ribs, 4 of them starting at the beak 

and becoming noticeably angular 

with growth. On the dorsal valve 

which is nearly circular in outline 

there is a predominant median rib, 

gently sulcate on top near the margin 

and bounded on each side with 5 ( + 1) 

ribs, which seem to be somewhat less 

angular than on the other valve. The 

shell shows no evidence of punctation. 

Internal characters are but faintly 

developed. The shells average about 

10mm in length and width. 

Whether this is a Coelospira can 

not be determined without a knowl¬ 

edge of its brachidium It is quite 

unlike the so-called L.eptocodia acuti- 

plicata indicated by Kayser and Tho¬ 

mas from San Juan, Argentina which 

I have elsewhere given reasons for 

regarding as an Atrypina. 

Locality. —Quite common at Pouta 

Grossa. 

SCPIUCHERTEKKA AGASSIZI (Hartt) 

ESTAMPA XXIII, figs. 5-13 

Strep tor hynchus Agassizi Hartt. In Rathbun : On the Devonian 

Brachiopoda of Ereré ; Bull. Buffalo Society Nat. Sciences, v. 1, p. 248. 1874. 

E’ um tanto usual na litteratura 

encontrar as especies deste genero 

referidas a Strophomena on Streptor- 

hynchus crenistria Phillips (?) ou a 

Strep torhynchus chemungensis (Con¬ 

rad) Hall. O paleontologista europeu 

naturalmente escolhe a primeira, 

It is rather usual to find in the 

literature the species of this genus 

assigned either to Strophomena or 

Stréptorhynchus crenistria Phillips (? ) 

or to Strep tor hynchus chemungensis 

(Conrad) Hall. The European pal¬ 

eontologist naturally selects the form- 
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salvo o caso de se estar occnpando 

com faunas americanas, e o paleon- 

tologista americano escolhe a ultima. 

E ’ um modo de proceder muito natu¬ 

ral ; o proprio Hall ao descrever S' 

chemungensis achou tanta difficuldade 

em reconhecer diífcrenças especificas 

que, debaixo de nomes de variedades, 

fez a especie se estender desde a base 

da Devonian a marinha média até o 

alto da superior. Creio não ser difficil, 

com material adequado, reconhecer 

distincções valiosas nestas conchas 

devonianas, e a tarefa se torna mais 

simpes, no caso das formas eodevonia- 

nas do genero, porque, como já obser¬ 

vei, f1) as conchas das formações mais 

antigas são menos sujeitas a distorção 

de contorno devida á fixação umbonal 

primitiva; e se, de outro lado, se presta 

attenção numa serie destas conchas 

approximadas entre si, á qualidade 

das estrias radiaes, á sua relativa 

simplicidade e multiplicidade como 

um indicio de condições de crescimento 

progredidas ou retardadas, as suas re¬ 

lações se tornam mais claras. Entre as 

primeiras especies nas faunas norte- 

americanas ha algumas que são bem 

estabelecidas, v. g. S. becraftensis, 

Oriskany, em que a concha é sempre 

pequena, bastante regular e sim¬ 

plesmente plicada; S. Woolworthana, 

Helderberg, Oriskany, Grande Greve, 

que são de grande tamanho, com es¬ 

trias numerosas e apertadas e com um 

estylo de contorno bastante caracterís¬ 

tico. Uma outra destas conchas devo- 

er unless lie is engaged with Ameri¬ 

can faunas, and the American pal¬ 

eontologist the latter. It is a very 

natural procedure ; even Hall in 

describing S. chemungensis found so 

great difficulty in recognizing species 

differences that he made the species 

run under varietal names from the 

base of the middle to the top of the 

upper marine Devonian. I believe it 

not difficult with adequate material 

to recognize reliable distinctions in 

these Devonian shells and the task 

becomes simpler in the case of the 

earlier Devonian forms of the genus, 

for the early shells, as I have pre¬ 

viously observed, (x) are less liable 

to distortion of outline due to primi¬ 

tive umbonal fixation ; and if, again, 

among these one will give attention, 

in a series of approximate shells, to 

the quality of the radial striae, their 

relative simplicity and multiplicity 

as an index of progressed or arrested 

growth conditions, their relations be¬ 

come clearer. There are some early 

species in North American faunas 

which are well established, i. e. S. be- 

craftensis, Oriskany, where the shell 

is always small, quite regular and 

simply plicated ; 5. Woolworthana, 

Helderberg,Oriskany, Grande Grève, 

which are of large size, with numer¬ 

ous and crowded striae, and with a 

quite characteristic style of outline. 

Another of these well defined Devon¬ 

ian shells is the A. Agassizi of the 

Ereré fauna which was so excellently 

(J) Paleozoic Faunas of Pará, p. 87. 
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nianas bem definidas éS. Agassiz:'da 

fauna Breré que foi tão excellente- 

mente descripta que não se pode errar 

quanto aos seus caracteres distincti- 

vos. O auctor desta especie podia fa¬ 

cilmente ter jogado estas conchas no 

receptáculo commum das especies de- 

vonianas norte-americanas de Ortho- 

thetes, a saber S. chemungensis, po¬ 

rém, comquanto não haja grande 

dissimilaridade em tamanho e fôrma, 

foi especialmente notado que as cos- 

tellas superficiaes são simples no prin¬ 

cipio e se augmentam por implantação 

antes do que por duplicação e que 

são vivas e nitidas sem as finas linhas 

transversaes que dão o aspecto de uma 

superfície crenulada a S. chemun¬ 

gensis e S. crenistria. Taes conchas 

abundam na fauna aqui considerada e 

a estas applico o nome S. Agassizi. 

São de tamanho relativamente pe¬ 

queno, apresentando-se frequentemen¬ 

te em grupos de individuos de dimen¬ 

sões uniformes, e são sujeitas apenas 

a ligeiras modificações, sendo as mais 

apparentes devidas inteiramente á fi¬ 

nura crescente da estriação superficial 

no progresso do crescimento. B’ um 

caracter bastante usual que as estrias 

primarias se esvaiam em redor do 

umbo, tornando-se um tanto brusca¬ 

mente, mais vivas na primeira varix 

de crescimento proximo ao bico, e se 

multiplicam rapidamente antes do ap- 

parecimento das linhas de crescimento 

que se succedem. 

Bffectivamente sómente umas 16-20 

estrias primarias alcançam o bico e 

este numero constitue o ponto uni- 

described that its distinctive charac¬ 

ters can not be mistaken. These might 

easily have been cast by the author 

into that general receptacle of North 

American Devonian species of Ortho- 

thetes, S. chemungensis, but while 

there is not great unlikeness in size 

and form, it was specially noted that 

the surface ribs were simple at first, 

increased by implantation rather than 

duplication, were sharp and clean cut 

and without the fine cross-lines which 

give the aspect of a crenulated surface 

to S. chemungensis and S. crenistria. 

Such shells as these abound in the 

fauna under consideration and I apply 

to them the name S. Agassizi. They 

are of relatively small size, often 

occurring in clusters,individuals hav¬ 

ing uniform dimensions, and are 

subject to but slight variations, those 

most apparent due entirely to the in¬ 

creasing fineness of the surface stria- 

tion in the progress of growth. It is 

quite a usual character that the pri¬ 

mary plications fade out about the 

umbones, become rather abruptly 

sharper at the first growth varix not 

far from the beak, and multiply fast 

before the appearance of succeeding 

growth lines. 

Actually only 16-20 of the primary 

riblets reach the beak and this num¬ 

ber makes the uniform starting point 
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forme cie partida para o augmento em 

plicação. Estas são, porém, rapida¬ 

mente duplicadas entre o bico e a 

primeira varix de crescimento. Bsta 

feição é de valor como auxilio para 

descriminar-se S. Agassizi das suas 

associadas .S'. Sulivani e S. sancti- 

crucis sempre que ha uma graduação 

em tamanho entre ellas. Talvez ne¬ 

nhum caracter especifico seja mais 

distinctivo do que as prevalencentes e 

relativamentc muito grandes impres¬ 

sões musculares flabelliformes da 

valva ventral. 

A especie é muito commum. 

Localidades.—Ponta Grossa, Ty- 

bagy e Jaguariahyva. 

for increase in plication. These are, 

however, very quickly duplicated 

between the beak and the first growth 

varix. This feature is of merit as an 

aid in distinguishing S. Agassizi 

from its associates, S. Sulivani and 

S. sancticrucis, wherever there is a 

gradation in size between the two. 

Perhaps no specific character is here 

more distinctive than the prevailing 

and relatively very large flabellate 

muscle scars of the ventral valve. 

The species is very common. 

Localities.—Ponta Grossa, Tybagy 

and Jaguariahyva. 

SCHUCHERTELLA SULIVANI (Sharpe) 

ESTAMPA XXIII, figs. 16-23 

Orthis Sulivani Morris and Sharpe. Quarterly Jour. Geolog. Soc. v. 2, 

1846, p. 275, pi. 10, fig. 1. 

Strophomena Baini Sharpe. Trans. Geolog. Soc. Loudon, v. 7, 1856, 

p. 208, pi. 26, figs. 13-17. 

Strophomena Sulivani Sharpe. Idem, p. 209, pi. 26, figs. 18, 19. 

Orthothetes Sulivani Reed. Annals S. African Mus. v. 4, 1903, p. 170, 

pi. 20, fig. 8. 

Cada estudante dos brachiopodes 

paleozoicos reconhece a convergência 

de caracteres nas especies deste ge- 

nero. Tem sido um tanto embaraçoso 

separar por distincções especificas cer¬ 

tas, as muitas abundantes amostras 

de Schuchertella nestas faunas. Os 

fosseis se apresentam em séries um 

tanto palpavelmente distinctas, a sa¬ 

ber, uma de tamanho relativamente 

Every student of the paleozoic bra- 

chiopods recognizes the convergence 

of characters in species of this genus. 

It has seemed somewhat perplexing 

to separate the very abunant speci¬ 

mens of Schuchetella in these faunas 

by dependable species distinctions. 

The fossils occur in two somewhat 

palpably unlike series, namely, one 

of relatively small size which is the 
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pequeno, sendo esta a forma predomi¬ 

nante nos folhelhos de Ponta Grossa, 

a outra de conchas maiores e mais 

pezadas que preponderam nos areni- 

tes das ilhas Falkland, bem que se 

apresentem também no Paraná. Não 

tenho plena certeza que as formas 

menores não se desenvolvem nas for¬ 

mas maiores, porém, se assim fôr, 

no sentido que formas jovens das 

conchas maiores possuem os caracte¬ 

res da forma predominante em Ponta 

-Grossa, é pelo menos verdade que a 

ultima mostra uma parada de desenvol¬ 

vimento que justifica a sua distincção. 

A concha descripta e figurada por 

Morris & Sharpe das ilhas Falkland 

com o nome de Orthis Sulivani é 

de tamanho médio porém exemplifica 

a especie extremamente commum nes¬ 

tas ilhas. Subsequentemente Sharpe 

identificou uma concha das camadas 

Bokkeveld e também descreveu das 

mesmas a sua S. Baini. O Sr. Reed 

se inclina a opinião que a ultima é 

a mesma que a primeira, salvo diffe- 

renças casuaes; cito as suas palavras: 

«Bsta especie (O. Sulivani) foi des¬ 

cripta primeiro das Ilhas Falkland 

porém subsequentemente da Colonia 

do Cabo. A especie Strophomena 

Bami é sem muita duvida idêntica. 

Tenho examinado e comparado cuida¬ 

dosamente os typos sul-africanos de 

ambas as especies no Museu da Socie¬ 

dade Geologica, e as ligeiras differen- 

ças parecem devidas tão sómente ao 

modo e estado de conservação das con¬ 

chas. Sharpe diz que em Str. Baini 

as estrias se augmentam por inserção, 

predominant form in the Ponta Grossa 

shales, the other larger and heavier 

shells which, though present in Pa¬ 

rana, hold precedence in the Falkland 

sandstones. I am not at all sure that 

the lesser do not pass into the greater, 

but if they do in the sense that young 

forms of the larger shells possess the 

characters of the predominant form 

at Ponta Grossa, it is at least true 

that the latter show an arrest of 

development which justifies their dis¬ 

tinction. The shell described and fig¬ 

ured by Morris & Sharpe from the 

Falkland Islands as Orthis Sulivani 

was of medium size but exemplifies 

the extremely common species of those 

islands. With it Sharpe subsequently 

identified a shell in the Bokkeveld 

beds and also therefrom describes his 

S. Baini. Mr. Reed inclines to the 

belief that the latter is the same as 

the former, barring casual differences. 

I quote his opinion : 

«This species (O. Sulivani) was first 

described from the Pkdkland Islands 

but subsequently from Cape Colony. 

The species Strophomena Baini is 

without much doubt identical. I have 

carefully examined and compared the 

South African types of both species in 

the Museum of the Geological Socie¬ 

ty, and the slight differences seem 

only due to the method and state of 

preservation of the shells. Sharpe 

says that in Str. Baini the ribs in¬ 

crease by bifurcation exactly as in 
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porém os exemplares mostram clara- 

mente que também se augmenta.m por 

bifurcação, exactamente como em 

Orih. Sulivani (Bokkeveld) figurada 

pelo mesmo autor. Hm ambas as espe- 

cies o numero de costellas varia de 110 

a 130 na margem e bem que pareçam 

um tanto mais grossas em Orth. Suli¬ 

vani ( Bokkeveld), isto é apparente- 

mente, devido somente ao estado de 

conservação. O modo de incremento é 

èxactamente semelhante e o ligeiro 

sinus notado por Sharpe em Str. Baini 

acha-se também claramente desen¬ 

volvido nas suas amostras figuradas de 

Orth. Sulivani (Bokkeveld)». 

Ksta concha suggere fortemente em 

tamanho e contorno S. Woolworthana 

Hall (x) de faunas Helderberg, Oris- 

kany, St. Albans e Grande Grève (2) e 

pouca duvida pode haver de que seja 

a mesma indicada por Kayser como 

Orthothetes sp. representada por um 

grande molde dorsal de Cerro dei 

Fuente, Argentina.(3) 

Schuchertella Sulivani attinge com 

crescimento completo a largura ao 

longo da charneira de 50-60 mm, e o 

comprimento de 50 +mm. A valva 

ventral não é muito elevada no bico, 

nem é alta a área cardinal, ao passo 

que a superfície se inclina larga e 

regularmente com concavidade suave; 

a valva dorsal é convexa, com uma 

depressão mediana que para fóra se (*) 

Orth. Sulivani (Bokkeveld), figured 

by the same author. In both species 

the number of ribs varies from 110 to 

130 on the margin and though they 

appear a little coarser in Orth. Suli¬ 

vani (Bokkeveld) this is apparently 

only due to the state of preservation. 

The mode of increase is precisely 

similar and the faint sinus noticed by 

Sharpe in Str. Baini is also clearly 

developed in his figured specimens of 

Orth. Sulivani (Bokkeveld).» 

This shell strongly suggests in size 

and contour the S. Woolworthana 

Hall (') of the Helderberg, Oriska- 

ny, St. Alban and Grande Grève (2) 

and there is little doubt that it is the 

same as that indicated by Kayser as 

Orthothetes sp. represented by a large 

dorsal cast from the Cerro del Fuerte, 

Argentina (3). 

Schuchertella Sulivani attains in 

full growth a width on the hinge of 

55-60 mm. and a length of 50 + mm. 

The ventral valve is not greatly 

elevated at the beak nor the cardinal 

area high while the surface slopes 

broadly and evenly with gentle con¬ 

cavity; the dorsal valve is convex 

with a median depression widening 

and disappearing outward. The sur- 

(*) See Paleontology of New York, v. 3, 1859, p. 192, pi. 17, fig. 1, 2. 

Clarke N. Y. State Mus. Mem. 9. 1908. p. 112, pi. 41, fig. 14. 

p)Idem mut. gaspensis, p. 199, pi. 41, fig. 9-13. 

(8) Zeitschr. d. deutsch. Geolog. Gesellsch. 1897, p. 299, pi. 12, fig. 1. 

— F. D. 36- 
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alarga e desapparece. A superfície é 

muito finamente lineada e as estrias 

augmentam por implantação, como 

em S. Agassizi, bem como por bifur¬ 

cação. A multiplicidade de estrias é 

devida ao facto de que um numero 

muito maior (35-40) de estrias pri¬ 

marias sabem do bico. E’ raro ver na 

superfície linhas concêntricas de cres¬ 

cimento, bem que as estrias, como em 

S. Agassazi, sejam sem crenulação. 

Além do tamanho, outros caracteres 

distinctivos são, as,em geral, obscura- 

mente flabelifor me impressão mus¬ 

cular da valva ventral e a relati¬ 

vamente forte impressão ovata da 

dorsal. O processo cardinal é forte¬ 

mente desenvolvido em um dente 

duplo, com superfícies sulcadas que 

deve ser considerado como um pro¬ 

gresso notável sobre a condição usual 

desta estructura, visto ser esta geral¬ 

mente desenvolvida como uma placa 

erecta, curvada e medianamente sul¬ 

cada . As alveolas dentaes são também 

extraordinariamente fundas, cortando 

até o apice da concha, e no seu curso 

atravez da área cardinal ellas se tor¬ 

nam altas, elevando-se nas suas ex¬ 

tremidades internas acima do fundo 

da valva. 

Localidades.—Nos folhelhos cinzen¬ 

tos de Ponta Grossa, Paraná; nas 

Ilhas Falkland em Porto Louis, E. F. 

(SM. SP), Port Salvador, E. F. 

(SM), Fox Bay W. F. (SM. SP), 

Port Howard W. F. (SM), Spring 

Point (SM), em varias localidades 

nas camadas Bokkeveld, Africa Aus¬ 

tral. 

face is very finely lined and the rib- 

lets increase by implantation as in 

A. Agassizi as well as by bifurcation. 

The multiplicity of striae is due to 

the fact that a much larger number 

(35-40) of primary riblets start at the 

beak. Concentric growth lines are 

rarely seen on the surface, though 

the riblets as in S. Agassizi are 

without crenulation. Other distinctive 

characters aside from size are the 

usually obscurely flabellate muscular 

scar of the ventral valve and the 

relatively strong ovate scar of the 

dorsal. The cardinal process is highly 

developed into a double tooth with 

grooved surfaces which must be re¬ 

garded as a marked progress beyond 

the usual condition of this structure, 

for it is generally developed as an 

erect, curved, medially furrowed plate. 

The dental sockets are also extraordi¬ 

narily deep, cutting to the apex of 

the shell, and in their course across 

the cardinal area they become elevat¬ 

ed rising at their inner ends above 

the bottom of the valve. 

Localities. — The gray shales of 

Ponta Grossa, Paraná; in the Falkland 

Islands at Port Louis, E.F. (SM. SP), 

Port Salvador, E. F. (SM), Fox Bay, 

W. F. (SM. SP), Port Howard, 

W. F. (SM), Spring Point (SM) ; 

at various localities in the Bokkeveld 

beds, S. Africa. 
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SCHUCHERTELLA SANCTICRUCIS nov. 

estampa xxiii, fig. 14,15 

O folhelho micaceo amarello, inolle, 

de Santa Cruz apresenta exemplares 

de um abrande especiede Schuchertella 

que se approxima das dimensões 

attingidas por indivíduos completa- 

mente desenvolvidos de S.umbraculum 

Schlotheim, A. hipponyx Schnur e 

S. crenistria Phillips. Schuchertella 

sancticrucis é conclui de habito muito 

differente dos acima descriptos. Em 

respeito á estriação superficial, as 

estrias são grossas e ficam simples 

desde um estádio primitivo de 

crescimento até a maturidade, apre- 

sentando-se poucos indícios de 

multiplicação rapida, mesmo nos 

últimos estádios; a superfície é 

também completamente livre, de 

linhas transversaes concêntricas. 

O contorno da concha é quasi circular, 

com alinha da charneira relativamente 

curta e os ângulos cardinaes arredon¬ 

dados. O umbo ventral é largo e 

cheio em toda largura da concha e a 

valva não se torna convexa, sinão 

pouco antes do centro e, então, 

somente num largo sinus mediano, 

sendo as encostas posteriores convexas 

deprimidas. O interior desta valva 

apresenta uma grande área muscular 

flabelliforme, porém mal definida. 

A valva dorsal é convexa, mesmo no 

umbo, tem largas e convexas encostas 

lateraes deprimidas para os ângulos 

cardinaes e uma muito sensível 

depressão mediana na região umbonal 

The soft yellow micaceous shale 

of Santa Cruz carries examples of 

a large species of Schuchertella 

approaching in dimensions that 

attained by fully developed individuals 

of S. umbraculum Schlotheim, S. 

hipponyx Schnur and S. crenistria 

Phillips. Schuchertella sancticrucis 

is a shell of very different habit than - 

those above described. In respect to 

surface striation, the ribs are coarse 

and remain simple from an early stage 

of growth to maturity, there being 

little evidence of rapid multiplication 

shown even in later stages; the 

surface is also quite devoid of fine 

concentric crosslines. The outline of 

the shell is nearly circular with a 

relatively short hinge line and 

rounded cardinal angles. The ventral 

umbo is broad and full for the entire 

width of the shell and the valve does 

not become concave till well toward 

the center and then only in a broad 

median sinus, the later slopes being 

depressed convex. The interior of 

this valve presents a large flabellate 

but ill defined muscle area. The 

dorsal valve is convex even at the 

umbo, has broad convex lateral slopes 

depressed toward the cardinal angles 

and a very noticeable median 

depression in the umbonal region 

fading out toward the anterior magin. 

These features of contour and details 

of surface structure do not permit this 
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que se esvae para a margem anterior. 

Estas feições de contorno e detalhes 

de estrnctnra superficial não admittem 

a comparação directa com outras 

especies. 

Localidades.—Santa Cruz, Paraná. 

OBSERVAÇÕES SOBRE OUTRAS SCHU- 

cherteeeas austraes 

Ulrich (4) refere-se a duas especies 

deste genero do arenite Huamani- 

pampa sem lhes dar nomes especi- 

ficos. Uma valva dorsal incompleta 

foi figurada e comparada com S. Stí¬ 

lia am e S. Agassizi bem como com 

S. chemungensis. Uma concha maior 

da mesma formação foi comparada 

com S. crenistria Phillips, mas em 

nenhum dos dons casos foi registrada 

a esculptura superficial. Knod (2), 

sem registrar os caracteres super- 

ficiaes criticos identificou e figurou as 

conchas de Ulrich como S. chemun¬ 

gensis, notando que se encontram 

«em todos os horizontes». Tanto 

quanto indicam as figuras, estas con¬ 

chas não podem ser distinguidas de 

S. Sulivani. Na Argentina, Kayser (3) 

notou a presença de uma Schucher- 

tella designada como S. cf. arctos- 

triatus Hall (Devoniana media,N. Y.) 

sendo esta uma concha pequena com 

poucas estrias bifurcadas e fina 

esculptura concêntrica (figurada, po¬ 

rém não descripta). Thomas (4) 

shell to be brought into direct com¬ 

parison with other species. 

Locality.—Santa Cruz, Paraná. 

OBSERVATIONS ON OTHER AUSTRAL 

schuchertellas 

Ulrich (1 ) refers to two species of 

this genus from the Huamampampa 

sandstone giving specific names to 

neither. An incomplete dorsal valve 

of one is figured and compared with 

S. Sulivani and S. Agassizi as well 

as with S. chemungensis. A larger 

shell from the same formation is com¬ 

pared with S. crenistria Phillips but 

in neither case is there record of the 

surface sculpture. Knod (2), without 

recording the critical surface charac¬ 

ters, identifies and figures Ulrich’s 

shells as S. chemungensis, noting 

that they are found «in all horizons ». 

So far as the drawings indicate, these 

shells are not to be distinguished from 

S. Sulivani. In Argentina Kayser (3) 

has noted the presence of a Schii- 

chertella designated as A. cf. arcto- 

striatus Hall ( middle Devonic, N. Y.), 

a small shell with sparse, bifurcating 

ribs and fine concentric sculpture 

(figured but not described). Tho¬ 

mas (4 ) accepts this comparison but 

the writer is disposed to feel that it is 

(') Neues Jahrb. 1892, p. 76. 

(2) Op. cit. 1908. Beilbnd. p. 541. 

(3) Zeitschr. d. deutscb. geol. Gesellsch. 1897, p. 299. 

(4) Op. cit., 1905. 
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acceitou esta comparação que, a meu rather wide, especially as it occurs not 

ver, é um tanto fora de proposito, with the Devonian but with the Silu- 

especialmente em vista do facto de rian congeries in that region. 

não se apresentar com a congérie 

devoniana, daquella região, porém 

sim com a siluriana. 

LEPTOSTROPHIA CONCINNA (Morris & Sharpe) 

Estampa xxiii, figs. 1-4 

Orthis concinna Morris & Sharpe. Quart. Jour. Geol. Soc. London, 

v. 2, 1846, p. 275, pi. 10, fig. 2. 

(?) Stropheodonta cf concinna Reed. Ann. S. African Mus., v. 4, pt 3, 

1903, p. 169, pi. 20, fig. 6. 

Morris & Sharpe figuraram e des¬ 

creveram como Orthis concinna duas 

amostras do material colleccionado 

por Charles Darwin nas Ilhas Fal¬ 

kland, sendo uma o exterior e a outra 

o interior de uma valva ventral de 

uma Leptostrophia presumivel. Sem 

tentar determinar as relações desta 

concha com o O. tennis destes autores 

(op. cit., est. 11, fig. 4) ouo caracter 

preciso da ultima, parece-me bastante 

certo que Morris & Sharpe designaram 

pelo termo O. concinna a Leptostrophia 

que parece ser um tanto commum na 

fauna destas ilhas. No seu aspecto 

geral, externo e interno, esta concha 

é em todos os pontos um exemplar bem 

definido e typicamente desenvolvido 

do genero, alcançando frequentemente 

dimensões tão grandes que suggere 

affinidades com as grandes especies da 

Eodevoniana do norte, S. magnifica, 

L. Tardip e outras, porém ainda uão 

se reconheceu nella a delicada orna¬ 

mentação concêntrica destas conchas. 

Nas conchas maiores das Ilhas Fal- 

Morris & Sharpe figured and des¬ 

cribed as Orthis concinna two speci¬ 

mens from the material collected by 

Charles Darwin at the Falklands, 

one an exterior and the other the in¬ 

terior of a ventral valve of a presuma¬ 

ble Leptostrophia. Without attempt¬ 

ing to determine the relations of 

this shell to the O. tenuis of these 

authors (op. cit. plate, 11, f. 4) or the 

precise character of the latter, it seems 

quite certain that Morris & Sharpe 

have designated by the term 0. con¬ 

cinna the Leptostrophia which seems to 

be rather common in the fauna of those 

islands. In its general external and 

internal aspect this shell is through¬ 

out a very well defined and typi¬ 

cally developed example of the genus, 

often reaching dimensions so large as 

to suggest its relationship to the large 

species of the early Devonian of the 

north, L. magnifica, L. Tardifi and 

others, but it has not yet shown the 

delicate concentric ornament of those 

shells. In large shells from the Falk- 
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kland a linhada charneira é denticu- 

lada em todo o seu comprimento e a 

abertura delthyrial totalmente fecha¬ 

da ; o processo cardinal é fortemente 

duplicado e as impressões musculares 

flabelliformes são grandes e fortes. 

Iudividuos menores mostram denticu- 

lações cardinaes sómente perto dos 

umbos, e na fauna devoniana de San 

Juan, Argentina, uma Leptostrophia 

que dificilmente pode ser separada 

desta especie, attinge um tamanho 

relativamente grande, mostrando ape¬ 

nas um desenvolvimento primitivo das 

denticulações. Nas especies eodevo- 

nianas do norte as denticulacões car- 
j 

dinaes são sempre fortes. 

Localidades.—Nas Ilhas Falkland, 

em Port Louis, B. F., ao sudoeste dos 

Tidal Tablets e em Port Howard 

W. F. (SM). Bm San Juan, Argen¬ 

tina, em Lomas de los Piojos e Cerro 

dei Fuerte. 

lbptostrophia? 

estampa xxii, 

Bntre os stropheodontides acha¬ 

tados que pertencem a esse genero 

Leptostrophia ha certas especies da 

Bodevoniana, muitas vezes de notá¬ 

veis dimensões, nas quaes as valvas 

chatas são cobertas com uma muito 

fina ornamentação linear concêntrica 

sobre a superfície finamente estriada. 

Tenho notado as feições distincti- 

vas desta ornamentação em diversas 

das especies, particularmente L. ma¬ 

gnifica Hall e var. Tullia (Billings) 

lands the hinge-line is denticulate 

for its entire length and the delthy¬ 

rial aperture wholly closed; the car¬ 

dinal process strongly double and the 

fan-shaped divaricator scars large and 

strong. Smaller individuals show car¬ 

dinal denticulations only near the 

umbones, and in the Devonian fauna 

of S. Juan, Argentina, a Leptostro¬ 

phia which can hardly be separated 

from this species, attains relatively 

large size while showing only a pri¬ 

mitive development of the denticula¬ 

tions. In early Devonian species of 

the north the cardinal denticulations 

are always strong. 

Localities.—-In the Falklands at 

Port Louis, B • F., southwest of the 

Tidal Tablets and at Port Howard, W. 

F. (SM). In San Juan, Argentina at 

Lomas de los Piojos and Cerro del 

Fuerte. 

MBSBMBRIA nov 

figs. 33, 34 

Among the fiat stropheodontids 

which pertain to this genus: Lepto¬ 

strophia, are certain species of the 

early Devonian, often of notable di¬ 

mensions, in which the flat valves 

are covered with a very fine concen¬ 

tric linear ornament over the closely 

ribbed surface. The writer has noted 

the distinctive feactures of this orna¬ 

ment in several of the species, parti¬ 

cularly L. magnifica Hall and var. 

Tullia (Billings), L. Irene {Billings) 
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L. Irene (Billings) e L. Tardifi 

Clarke (Vide Mem. 9, n. 4, State 

Mus., como segue: L. magnifica 

p. 190, Est. 38, figs. 1, 2; est. 39, 

íigs, 9, 10 ; L. magnifica var. Tul¬ 

lia, p. 191, Est. 37, figs. 1-6; L. 

Irene p. 193, Est. 38, fig. 3 ; Est. 

39, figs. 5-8, L. Tardifi p. 195, Est. 

39, fig. 1-4). 

Todas estas provêm do calcareo 

Grande Greve de Gaspé. As suas 

differenças brevemente expressas são: 

L. magnifica e L. Irene são con¬ 

chas de grande tamanho, a primeira 

com finas estrias radiaes de tamanho 

alternativo ou irregularmente des- 

egual ; L. Irene tem estrias grossas 

e um tanto irregulares e as linhas 

concêntricas são muito obscuras si é 

que se acham presentes: L. magni- 

fca var. Tullia é de tamanho relati¬ 

vamente pequeno, com estrias forte- 

mente alternativas ou fasciculadas, 

ao passo que em L. Tardifi a concha 

é menor, as estrias radiadas muito 

finas, chatas e bastante irregulares 

em arranjo e tamanho e as concêntri¬ 

cas excessivamente finas. 

Leptostrofihia oriskania Clarke dos 

calcareos de Oriskany, e de Grande 

Greve e L. Blainvillii (Billings) do 

arenite Gaspé (vide op. cit., p. 194, 

est. 36, fig. 7-18 ; p. 237, est. 36, fig. 

19-24) são conchas pequenas com 

muito fina estriação regular e sem 

linhas concêntricas. 

Na fauna de Ponta Grossa apresen¬ 

ta-se uma concha semelhante a 

Leptostrophia que em forma e 

caracteres da superfície parece proxi- 

and L. Tardifi Clarke. (See Mem. 9, 

N. Y. State Mus. as follows : L. ma¬ 

gnifica, p. 190, pl. 38, figs. 1, 2; pl. 

39, figs. 9, 10; L. magnifica var. 

Tullia, p. 191, pl. 37, figs. 1-6; 

L. Irene, p. 193, pl. 38, fig. 3 ; pl. 

39, figs. 5-8; L. Tardifi, p. 195, 

pl. 39, figs. 1 - 4). 

All these are from the Grande Grève 

limestone of Gaspé. Their differences 

briefly expressed are: L. magnifica 

and L. Irene are shells of large size, 

the former with fine radial striae of 

alternating or irregularly unequal 

size ; L. Irene has coarse and some¬ 

what irregularj striae and the concen¬ 

tric lines are very obscure if present 

at all; L. magnifica var. Tullia is of 

relatively small size with strongly 

alternating or fasciculate striae, while 

in L. Tardifi the shell is smaller, 

the radii very fine, flat, quite irregu¬ 

lar in arrangement and size and the 

concentric striae exceedingly fine. 

Leptostrophia oriskania Clarke of 

the Oriskany and Grande Grève 

limestones, and L. Blainvillii (Bil¬ 

lings) of the Gaspé sandstone (See 

op. cit., p. 194, pl. 36, fig. 7-18; 

p. 237, pl. 36, fig. 19-24) are small 

shells with very fine regular striation 

and no crosslines. 

The Ponta Grossa fauna under 

consideration carries a Leptostrophia- 

like shell which in form and surface 

characters seems closely allied to 
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mamente alliada a L. Tardifi. B’ um 

tanto transversa, com estrias radiadas 

extremamente finas cruzadas por 

apertadas e muito delicadas linhas 

concêntricas filiformes. O interior da 

valva ventral apresenta a usual 

impressão muscular flabelliforme, 

septo mediano baixo e região pallial 

pustulosa. A concha, porém, não éum 

Leptostrophia no sentido verdadeiro 

do termo. Não obstante as aífiliações 

indicadas, falta-lhe inteiramente a 

denticulada margem da charneira que 

caracterisa o grupo inteiro dos stro- 

pheodontides (Stropkeodonta, Leptos¬ 

trophia, Strophonella, Br achy prion, 

Douvillina), mostrando neste respeito 

reversão á charneira lisa dos verda¬ 

deiros strophomenides (v. g. Rafines- 

quina). E não só isto, mas amostras 

occasionaes apresentam proximo aos 

ângulos cardinaes, uma serie de 

evagiuações do lado interno da 

charneira, semelhante ás espinhas 

não desenvolvidas ou atrophiadas do 

chonetide Anoplia. Estas deixam o 

seu marco no exterior da horizontal- 

mente estriada area cardinal da valva 

ventral como tuberculosidades obtusas. 

Reconhece-se que é approximada a 

affiliação entre os strophomenides 

e os chonetides, porém, esta especie 

apresenta uma associação imprevista 

de estructuras que indicam com força 

addicional uma tendencia retrograda 

da especie. 

Localidades—Ponta Grossa e Jagua- 

riahyva, Paraná ; Port Howard (SM) 

e Fox Bay (SP) Ilhas Falkland. 

L. Tardifi. It is rather transverse 

with extremely fine radial striae 

crossed by crowded and very delicate 

thread-like concentric lines. The 

interior of the ventral valve shows the 

usual flabellate muscle scar, low 

median septum and pustulose pallial 

region. The shell, however is not 

a Leptostrophia in the true sense of 

the term. Notwithstanding the af¬ 

filiations indicated it entirely lacks 

the denticulate hinge margin which 

diagnoses the entire group of stropheo- 

dontid s (Stropheodon ta, L eptostroph ia, 

Strophonella, B rachy prion) Douvil¬ 

lina), in this respect showing 

reversion to the smooth hinge of true 

strophomenids (e. g. Rapnesquina). 

Not alone this, but occasional 

specimens show, toward the cardinal 

angles, a series of evaginations from 

the inside of the hinge, like the 

undeveloped or atrophied spines of 

the chonetid Anoplia. These made 

their mark on the exterior of the 

horizontally striated cardinal area of 

the ventral valve, as blunt tuberosities. 

The affiliation of the strophomenids 

and chonetids is recognized as close ; 

this species, however, presents an 

unlooked for association of structures 

which points with additional force to 

the retrograde tendency of the species. 

Localities. — Ponta Grossa and 

Jaguariahyva, Paraná ; Port Howard 

(SM) and Fox Bay (SP), Falkland 

Islands. 
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OUTRAS ESPECIES AUSTRAES OUE 

APRESENTAM O ASPECTO DE UEPT- 

ostrophia 

E’ facto digno de nota que as 

faunas aqui consideradas nenhuma 

evidencia têm oíferecido do genero 

Stropheodonta. Esta affirm ação parece 

egualmente verdadeira com referencia 

á fauna de regiões adjacentes, tanto 

quanto se pode julgar das noticias e fi¬ 

guras dadas de especies referidas a este 

genero, porque não se tem demons¬ 

trado em qualquer uma destas, os 

caracteres genericos cri ticos. A estru- 

ctura singular de Z. ?? mesembria 

levanta uma questão quanto á occur- 

rencia deste typo entre as especies 

que têm recebido o nome Stropheo¬ 

donta ou Strophomena. 

Na Bolivia Ulrich (]) tem referido e 

figurado amostras de «Strophomena)) 

que foram comparadas com varias es¬ 

pecies norte-americanas, L. magnipea 

Hall, L. perplana (Conrad) mas as 

noticias e figuras não permittem uma 

analyse apurada destas relações. Na 

noticia das faunas bolivianas dada pos¬ 

teriormente por Knod, encontramos a 

suggerida comparação de Ulrich com 

Z. perplana Conrad elevada ao ponto 

de uma identificação com essa especie, 

sendo figurado ua estampa o interior 

de uma valva dorsal. Nada ha na des- 

cripção ou na figura que justifique tal 

identificação. «As ligeiramente gra¬ 

nuladas costellas finas regulares» não 

indicam aquella concha da Devoniana 

media, e com a evidencia presente 

esta identificação não é admissivel. 

_P) Op. cit. p. 10. 
F. D. 37 

OTHER AUSTRAL SPECIES HAVING THE 

ASPECT OF LEPTOSTROPHIA 

It is a noteworthy fact that the 

faunas under present consideration 

have afforded no evidence of the genus 

Stropheodonta. This statement seems 

equally true of the fauna in adjoining 

regions, so far as can be judged from 

the accounts and figures given of spe¬ 

cies referred to this genus, for the 

critical generic characters have not 

been shown to exist in any of these. 

The singular structure of L. ?? me- 

sembria raises an inquiry as to how 

far shells of this type occur amongst 

the species which have received the 

name Stropheodonta or Strophomena. 

In Bolivia, Ulrich 0) has listed 

and figured specimens of «Stropho¬ 

mena» which are compared to various 

North American species; L. magni- 

Pea Hall, L. perplana (Conrad), but 

the accounts and figures do not permit 

of a close analysis of these relations. 

In the later account of the Bolivian 

faunas given by Knod we find Ulrich’s 

suggested comparison with Z. per¬ 

plana Conrad erected into that spe¬ 

cies and represented on the plate 

by the interior of a dorsal valve. 

There is nothing in description or 

illustration to fortifiy this identifica¬ 

tion. «The regular, fine, slightly 

granulated ribs » do not indicate that 

middle Devonian shell. This identi¬ 

fication in not admissible on present 

evidence. 
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Leptostrophiaper plana é referida do 

Amazonas nos arenites do Maecuru e 

Curuá; (1) e o caracter boreal da 

fauna amazônica favorece a exactidão 

desta referencia, bem que não tenha¬ 

mos meios de veriíical-a á luz do nosso 

.conhecimentoactual. Knod considerou 

como uma Stropheodonta a Chone.tes 

arcei de Ulrich, porém as figuras de 

Ulrich não chegam a demonstrar que 

este não seja um chonetide e o 

Dr. Knod parece ter baseado a sua 

conclusão na ausência apparente de 

espinhos nas suas amostras. Do 

caracter deuticulado da charneira nada 

se diz. A concha identificada por 

Thomas com esta especie é claramente 

iima Eodevonaria. 

No caracter da sua grande e 

indefinida impressão muscular flabel- 

liforme a' especie de Knod, Stropheo¬ 

donta Katzeri parece, a julgar pela 

figura, ser alliada a S. magniventer 

Hall (Oriskany, Grande Grève) e a 

constituir uma occurrencia excepcio¬ 

nalmente interessante: o caracter da 

sua charneira não é indicado, porém 

pelas figuras, parece ser liso. O autor 

deu muita importância ao aspecto 

puncto-striato do interior das valvas, 

mas este caracter é commum a muitas 

especies do genero e não tem valor 

especial como diagnostico. Da Argen¬ 

tina, Thomas descreveu S. Argentina 

(") especie geniculada, lineada de 

modo excessivamente fino, que é 

indubitavelmente uma verdadeira 

Leptostrophia perplana is reported 

from the Amazonas in the sandstones 

of Maecuru and Curua ; (x) while we 

have no means of verifying this 

determination in the light of present 

knowledge yet the boreal character of 

the Amazonas fauna favors its 

accuracy. Knod regards Ulrich’s 

Chonetes arcei as a Stropheodonta but 

Ulrich’s figures fail to show that it is 

notaclionetid and Dr. Knod seems to 

have based his own conclusion on the 

apparent absence of spines in his 

specimens. Of the denticulate char¬ 

acter of the hinge nothing is said. 

Thomas’s shell identified with that 

species is clearly an E’odevonaria. 

In the character of its great 

flabellate undefined muscle scar 

Knod’s species Stropheodonta Katzeri 

appears, from the illustration, to be 

allied to S. magniventer Hall (Oriska¬ 

ny, Grande Grève) and constitutes an 

exceptionally interesting occurrence ; 

the character of its hinge is not 

indicated but appears from the figures 

to be smooth. The author has laid 

much weight on the puncto-striate 

aspect of the interior of the valves but 

this is commou to many species of the 

genus and has no special diagnostic 

value. From Argentina, Thomas 

describes S. Argentina, (2) an 

exceedingly fine lined, geniculate 

species, which is doubtless a true 

Leptaena and pertains to the Silurian 

(b Clarke. Devonian of Pará, 1900, p. 87. 

(2) Op. cit. p. 261, pi. 13, fig. 27, 28. 



FOSSEIS DEVONIANOS DO PARANA 291 

Leptaena e pertence a fauna silnriana 

daquella região antes que á Devoniana. 

Strophomena Hceferi descripta por 

Katzerdeum molde da valva ventral 

doarenite do Maecurú é uma concha 

convexa inquestionavelmente seme¬ 

lhante em tamanho e aspecto geral ás 

primitivas (Onondaga) formas de 

Stropheodonta demissa (Conrad). 

Conforme diz o autor, a especie, cujos 

originaes, tenho presentes, é a unica 

Strophomena nestas camadas que tem 

a superfície convexa. (l) Não são 

determináveis os seus caracteres da 

charneira. 

Convém suggerir a probabilidade 

que todo este grupo de conchas por 

muito que, a um ou outro respeito 

possam assemelhar-se a certas espe- 

cies boreaes estabelecidas, pelo facto 

de uão mostrar completameute des¬ 

envolvidos os caracteres essenciaes 

do stropheodontides, tem sido affecta- 

dos, em certa medida, pela influencia 

degenerativa ou retard ativa a qual L. 

ff mesembria parece ter sido sujeita. 

rather than to the Devonian fauna of 

that region. 

Strophomena Hceferi described by 

Katzer from a cast of the ventral valve 

in the Maecurú sandstones, is a 

convex shell undeniably similar in 

size and general aspect to the early 

(Onondaga) forms of Stropheodonta 

demissa (Conrad). The species, of 

which I have the originals, is stated 

by the author to be the only species of 

«Strophomena» in the.se beds having a 

convex surface. 0) Its hinge charac¬ 

ters are not determinable. 

It is worth while to intimate the 

probability that all this . group of 

shells, however much they may 

resemble in one respect and another 

certain established boreal species, in 

failing to show the fully developed 

essential characters of the stropheo- 

dontids, have in some measure been 

affected by the degenerative or arres- 

tive influences to which L. ff mesem¬ 

bria seems to have been subjected. 

CHONETES SKOTTSBERGI nov. 

ESTAMPA xxiv, figs. 26—33 

São conchas grandes, muito trans- 

versaes, com a proporção, termo me¬ 

dio, entre a largura e o comprimento 

de 3 a 2, ás vezes de 2 a 1. A linha 

recta da charneira constitue o maior 

diâmetro da concha. Superfície com 

estrias um tanto grossas e rapida- 

Earge, very transverse shells' with 

a width and length averaging as 3 to 

2, sometimes as 2 to 1. The straight 

hinge constitutes the greatest diame¬ 

ter of the shell. Surface with rather 

coarse and rapidly dividing striae. In 

the gently convex ventral valve the 

P) Katzer. Geol. d. unt. Amaz. p. 196, 197 270. 1903. 
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mente subdivididas. Na ligeiramente 

convexa valva ventral, as impressões 

divaricatoras são grandes, flabellifor- 

mes, cobrindo a maior parte da super¬ 

fície e raras vezes bem definidas, aca¬ 

bando numa serie marginal de finas 

linhas radiadas parallelas. Kstas im¬ 

pressões acham-se divididas mediana¬ 

mente por nma crista septal sobre que 

foram insertas obscuros musculos 

adductores. A valva dorsal é bastan¬ 

te chata, sendo muito distincta- 

mente caracterizado o seu interior. 

O processo cardinal é conspicuo e 

Profundamente sulcado na sua face 

posterior por um sulco mediano úni¬ 

co, por um par de sulcos lateraes 

mais largos e, exteriormente a estes, 

por um outro par de sulcos estreitos 

limitados pelas paredes alveolares in¬ 

ternas. Toda a região cardinal é muito 

engrossada e cheia de contrafortes, 

estendendo-se para diante um septo 

mediano tripartido cujas divisões la¬ 

teraes são bases cruraes. A divisão 

das impressões adductoras raras vezes 

são claras, porém são bem definidas 

as rugas brachiaes curvadas abran¬ 

gendo áreas lizas, tendo fora destas a 

borda marginal de vasos palliaes 

radio-pustulosos. 

Km vários fragmentos de arenite 

de Port Salvador (Middle Creek), 

Ilhas Falkland, estas conchas se 

apresentam quasi com exclusão de 

outras especies, representadas por 

individuos em diversos estádios de 

crescimento. Destes é evidente que 

na juventude a especie é muito grossa 

e simplesmente costellada, seguindo 

divaricator scars are large, flabellate, 

cover most of the surface and are sel¬ 

dom well defined, running out into a 

marginal series of fine radial parallel 

lines. These scars are divided medial¬ 

ly by a septal crest on which are in¬ 

serted obscure adductor muscles. The 

dorsal valve is quite flat, its interior 

being very distinctly characterized. 

The cardinal process is conspicuous 

and deeply sulcate on its posterior 

face, by a single median groove, a pair 

of broader lateral grooves and outside 

these another pair of narrow grooves, 

which are bounded by the inner 

socket walls. The whole cardinal re¬ 

gion is much thickened and buttres¬ 

sed, a median tripartite septum extend¬ 

ing forward, the lateral divisions of 

which are crural bases. The division 

of the adductor scars is not often clear 

but the curved brachial ridges embrac¬ 

ing smooth areas are well defined, out¬ 

side of these lying the marginal bor¬ 

der of radio-pustulose pallial vessels. 

In several fragments of sandstone 

from Port Salvador (Middle Creek), 

Falkland Islands, these shells occur 

almost to the exclusion of other species 

and present shells in various stages of 

growth. From these it is evident that 

in youth the species is very coarse and 

simple ribbed, duplication following 

rapidly with growth. I have not been 
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a duplicação muito rapidamente com 

o crescimento. Não tenho podido re¬ 

gistrar esta especie de qualquer outra 

fauna. 

Ha feições desta concha que a afi¬ 

liam a especies septentrionaes, taes 

como C. coronatus ou syrtalis da 

fauna Hamilton e a C. canadensis 

Billings do calcareo Grande Grève 

e o arenite Moose River. Com a pri¬ 

meira ha a approximação em tamanho 

e na força do desenvolvimento muscu¬ 

lar e vascular ; com a ultima, ha con¬ 

cordância nas proporções bem como no 

tamanho. A comparação com estas 

especies, conforme vêm representadas 

nas figuras de S. syrtalis na Paleon¬ 

tologia de New York, vol. 8, pt 1 e 

de C. canadensis em Memoir 9, pts 1, 

2, New York State Museum, tornará 

patentes as differenças, bem como as 

similaridades. 

Localidades. — As Ilhas Falkland 

conforme o que está acima mencio¬ 

nado. O material foi colleccionado 

pelo Dr. Halle na expedição inagel- 

lanica sob a direcção do Dr. Karl 

Skottsberg, 1907. 

able to record this species from any 

other fauna. 

There are features of this .shell 

which ally it to such northern species 

as C. coronatus or syrtalis of the Ham¬ 

ilton fauna and to C. canadensis Bil¬ 

lings of the Grande Grève limestone 

and Moose River sandstone. With 

the former there is the approximation 

in size and in the strength of the mus¬ 

cular and vascular development ; with 

the latter, agreement in proportions 

as well as size. Comparison with these 

species as represented in the figures 

of C. syrtalis in Palaeontology of New 

York, vol. 8, pt 1, and of C. canadensis 

in Memoir 9, pts 1, 2, New York 

State Museum, will make the diffe¬ 

rences as well as similarities obvious. 

Locality. — The Falkland Islands as 

given ; material collected by Dr. Hal¬ 

le in the Magellanian expedition 

under direction of Dr. Karl Skotts¬ 

berg, 1907. 

CHONETBS HAEEEI nov. 

estampa xxiv, fig. 34 

Esta é uma concha de tamanho um 

tanto extraordinário para este genero, 

de contorno subquadrado, quasi plano- 

convexa: tendo de facto muito do 

aspecto de uma Leptostrophia. Tenho 

presente apenas um exemplar da con¬ 

cha, sendo este um molde interno 

de uma notável nitidez nos detalhes, 

This is a shell of rather extra¬ 

ordinary size for this genus, of 

subquadrate outline, almost plano¬ 

convex ; having in fact very much 

the aspect of a Leptostrophia. I have 

but a single example of the shell, but 

that is an internal cast of singular 

sharpness in detail and affords the 
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que apresenta as duas valvas abertas 

em articulação. Km ambas os ângulos 

cardinaes são obtusos e a charneira 

não é o diâmetro maior da concha. Os 

lados se curvam suavemente para fora 

e em seguida para dentro a lig-ar-se 

com a margem transversa frontal. A 

largura e comprimento regulam como 

4 a 3. Na valva ventral as impressões 

divaricatoras são fundas e fortes, niti¬ 

damente definidas, porém curtas, e 

bastante profundamente enterradas, 

havendo entre ellas os estreitos addu- 

ctores. A região pallial é, pela maior 

parte, liza porem se acha cercada por 

uma borda na qual começa uma serie 

muito fina de sinus palliaes radiados 

que se estende até ás margens da con¬ 

cha em toda a sua extensão. Logo 

dentro da charneira e entre os fortes 

e divergentes dentes cardinaes e os 

ângulos ha no molde uma fileira de 

agudos espinhos erectos, que sem 

duvida representam os tubos dos espi¬ 

nhos cardinaes. 

A valva dorsal apresenta um forte 

processo cardinal, apparentemente tri¬ 

partido na sua face externa por dois 

sulcos divergentes. Os adductores an¬ 

teriores são áreas chatas nitidamente 

definidas, separadas por uma ruga lar¬ 

ga e baixa, ao passo que as impressões 

posteriores são mais diffusas. De entre 

os pares anteriores e posteriores par¬ 

tem as rugas brachiaes que são regu¬ 

larmente bem definidas ; porém gra¬ 

dualmente se perdem na superfície 

radio-pustulosa da valva. Os moldes 

das alveolas dentaes mostram um 

enrugamento transversal que prova- 

two valves spread out in articulation. 

In both the cardinal angles are obtuse 

and the hinge is not the longest dia¬ 

meter of the shell. The sides curve 

gently outward and around to the 

front transverse margin. The width 

and length areas 4 to 3. In the ven¬ 

tral valve the divaricator scars are 

deep and strong, sharply defined but 

short, and quite deeply sunk between 

them are the narrow adductors. The 

pallial region is for the most part 

smooth but is encircled by a border 

at which there begins a very fine 

series of radial mantle sinuses reach¬ 

ing to the shell margins all the 

way around. Just within the hinge, 

between the strong divergent cardinal 

teeth and the angles, stands a row of 

sharp erect prickles on the cast which 

doubtless represent the tubes of car¬ 

dinal spines. 

The dorsal valve bears a strong 

cardinal process, apparently tripartite 

on its outer face by two divergent 

grooves. The anterior adductors are 

sharply defined flat areas separated by 

a broad low ridge, while the posterior 

scars art more diffuse. From between 

the anterior and posterior pairs depart 

the brachial ridges which are pretty 

well defined but gradually merge into 

the radio-pustulose surface of the 

valve. The casts of the dental sockets 

show a transverse ridging which prob~ 

ably finds its counterpart on the 

teeth of the ventral valve. In the spe- 
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velmente tem o seu correspondente 

nos dentes da valva ventral. Na 

amostra presente o comprimento e lar¬ 

gura da valva são de 30 e 38 mm. A 

falta de symetria no crescimento é 

bem patente nesta amostra. 

Localidade. — Spring Point, Ilhas 

Falkland. Colleccionada pelo Dr. 

Thore Halle de quem toma o nome, 

em 1907. Bsta conclia não tem sido 

observada em outras localidades. 

cimen in hand the length and width 

of the ventral valve are 30 and 38 mm. 

Back of symmetry in growth is quite 

marked in this specimen. 

Locality. — Spring Point, Falkland 

Islands. Collected by Dr. Thore Halle, 

1907, for whom the species is named. 

This shell has not been observed in 

other localities. 

CHONETES FAEKLANDICUS Morris and Sharpe 

ESTampa xxiv, kgs. 1-25 

Chonetes jalklandica Morris and Sharpe. 

v. 2. 1846. p. 274, pi. 10, f. 4. 

? Cfionetes falklandica v. Ammon, 

p. 9, kg. 5. 

*r 

Ha pelo menos tres especies cle 

Chonetes, nos folhelhos arenosos das 

Ilhas P'alkland e destas as dnas 

precedentes são conspicnas pelo sen 

tamanho imponente e estructnra 

especializada. E’ evidente que a 

terceira, concha pequena e muito 

abundante, é a que foi contemplada na 

descripção e illustração originaes como 

C. falklandicus. A concha foi des- 

cripta como tendo a superkcie coberta 

com (cknos raios bifurcantes cruzados 

por poucas linhas concêntricas de 

crescimento» e «uma ligeira depressão 

mediana» na valva ventral, feição esta 

frequente, porém não essencial. O exa¬ 

me mostra que a bifurcação das estrias 

é usualmente uma implantação de 

novas costellas entre as antigas, 

havendo, porém, ás vezes, uma 

Quart. Jour. Geol. Soc. 

Devon. Verstein. v. Eagoinha. 

There are at least three species of 

Chonetes in the sandy shales of the 

Falkland Islands and of these the 

two preceding are conspicuous for 

their commanding.size and specialized 

structure. It is evident that the third, 

a small and very abundant shell, is 

that intended in the original descrip¬ 

tion and illustration as C. falkland¬ 

icus. The shell is described as 

having a surface covered with «kne 

bifurcating rays crossed by a few 

concentric lines of growth» and a 

«slight mesial depression» on the 

ventral valve, a frequent but not 

essential feature. Examination shows 

that the bifurcation of the striae is 

usually an implantation of new ribs 

between older, but sometimes an 

actual division of the ribs. This 
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divisão effectiva destas. Fste caracter 

constitue uma feição notável e 

distinctiva da especie e a tenlio illus- 

trado em amostras das Ilhas Falkland. 

Com alguns dos Chonetes do Para¬ 

ná, C. falklandicus é evidentemente 

idêntico. Acho que estes são geral¬ 

mente de tamanho maior do que as 

amostras Falkland, e, no sen con- 

juncto, considero-as como represen¬ 

tando uma condição geralmente mais 

adeantada de crescimento individual. 

As conchas de Ponta Grossa, mostram 

claramente as estrias bifurcantes e as 

differenças em expressão e detalhes 

das amostras Falkland são em tão 

grande parte as de tamanho augmen- 

tado, sendo bem semelhantes os 

individnos menores das duas locali¬ 

dades, que não acho razão para separar 

as duas. As conchas brazileiras 

mostram uma divisão ou multiplicação 

menos frequente das costellas e nma 

muito fina lineação concêntrica qne 

não tenho conseguido descobrir nos 

exemplares das Falklands. 

Nas conchas maiores são frequente¬ 

mente pronunciadas umas poucas 

varices distantes de crescimento. 

O interior da valva ventral tem um 

septo mediano regularmente forte, di¬ 

vidindo largas impressões muscula¬ 

res flabelliformes que, bastante geral¬ 

mente, são bem definidas e cercadas 

pela superfície pallial pustulosa. A 

valva dorsal tem um processo cardinal 

trifendido e, occasionalmente, o inte¬ 

rior mostra um desenvolvimento cons- 

picuo das rngas brachiaes curvadas. 

Ha considerável variabilidade em 

character forms a notable and distin¬ 

guishing feature of the species and 

I have here illustrated it from Falk¬ 

land specimens. 

With some of the Chonetes from 

Paraná, C. falklandicus is evidently 

identical. I find these to be generally 

of larger size than the Falkland 

specimens and should estimate them 

on the whole as a more generally 

progressed condition of individual 

growth. The Ponta Grossa shells 

show the bifurcating striae clearly 

and the differences of expression and 

detail from the Falkland specimens 

are so largely those of increased size 

that while small individuals from the 

two localities are quite alike, I do 

not feel justified in separating the two. 

The Brazilian shells show a less 

frequent division or multiplication of 

the ribs, and a very fine concentric 

lineation which I have been unable to 

discern on the Falkland examples. 

In larger shells a few distant 

growth varices are often pronounced. 

The interior of the ventral valve has 

a pretty strong median septum 

dividing broad flabellate muscle scars 

which are quite usually well defined, 

and surrounded by the pustulose 

pallial surface. The dorsal valve has 

a trifid cardinal process and occasion¬ 

ally the interior shows a conspicuous 

development of the curved brachial 

ridges. 

There is considerable variance of 
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expressão entre estas conchas ; dema¬ 

siado fugitiva, porém para servir 

como uma feição distinctiva. Assim, 

ha individuos pequenos, como os 

identificados, por von Ammon, de 

Matto Grosso, nos quaes os raios 

superficiaes são finos e numerosos ; 

outras conchas pequenas levam uma 

estria mediana maior que as outras 

sobre cada valva; algumas são 

notavelmente mais grosseiras que o 

typo medio em respeito á estriação 

e umas poucas apresentam escassas 

e nitidas estrias bifurcando-se em raros 

intervallos. Bsta ultima variação é 

talvez o mais extremo afastamento 

observado e pode ser designada como 

var. rugosus, porém todas estas 

differenças parecem exprimir condi¬ 

ções originarias da acquisição rapida 

ou demorada dos caracteres maturos 

normaes. Kayser foi o primeiro a 

reconhecer a presença desta especie na 

Devoniana da Argentina e Knod 

considera o nome C. falklandicus 

como applicavel a uma certa especie 

boliviana, sem entrar em outras 

particularidades. 

Localidades. — Commum nos folhe¬ 

lhos cinzentos de Ponta Grossa e nos 

amarellos de Jaguariahyva, Paraná; 

em Sant’Anna da Chapada e La- 

goinha, Matto Grosso; na fauna 

devoniana da Argentina, em Cerro 

Blanco, Comas de los Piojos e Cerro 

dei Fuerte ; nas ilhas Falkland em 

Port Louis, EF. (A. SM. SP.) Port 

Salvador EF. (SM) Fox Bay W.F. 

(SP.) Spring Point W.F. (SM.) 

Também nas camadas Bokkeveld. 
— F. D. 38 

expression among these shells, too 

fugitive to fix on as distinctive 

features. Thus there are small indi¬ 

viduals, like that identified by v. 

Ammon from Matto Grosso, in which 

the surface radii are fine and 

numerous, other small shells carry 

a median striae on each valve larger 

than the rest; some are notably 

coarser than the average in respect to 

striation and a few have sparse and 

sharp radii bifurcating at rare inter¬ 

vals. The last is perhaps the most 

extreme departure observed and may 

be designated as var. rugosus ; but all 

these differences seem to express 

conditions arising from the rapid 

accession or delay of normal mature 

characters. Kayser was the first to re¬ 

cognize the presence of this species in 

the Devonian of Argentina and Knod 

regards the name C. falklandicus 

as standing for a certain Bolivian 

species without entering into further 

particulars. 

Localities. — Common in the gray 

shales of Ponta Grossa and the yellow 

shales of Jaguariahyva, Paraná; Santa 

Anna da Chapada, Lagoinha, Matto 

Grosso. In the Devonian fauna of 

Argentina at Cerro Blanco, Lomas de 

los Piojos and Cerro del Fuerte. In the 

Falkland Islands at Port Louis, E. F. 

(A. SM. SP), Port Savador, E- F. 

(SM), Fox Bay, W. F. (SP), 

Spring Point, W. F. (SM). Also 

in the Bokkeveld beds. 
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OUTRAS ESPECIES DE CHONETES 

NA DEVONIAN A AUSTRAL 

No districto septentrional do Brazil 

têm sido descriptas as seguintes 

especies : (r) C. 'Corns tocki Hartt, 

uma espeeie grande alliada a C. coro- 

naíus Conrad, da fauna Hamilton de 

Nova York, porém muito menos con¬ 

vexa, apresentando-se tanto em Breré 

como no Maecurú: C. Herbert-Smithz 

Hartt, espeeie pequena só conhecida 

em Breré e comparada pelo autor com 

C. armatus Bouchard ; e C. Onettia- 

nus Rathbnn, também de Breré, uma 

concha maior que a ultima, com finas 

linhas radiadas, suggestiva na forma 

de C. (Eodevonaria) hudsonicus 

Clarke, porém tanto quanto se sabe, 

não possuindo a charneira denticu- 

lada. 

Chone te s Freitasi e C. curuaensis 

dos rios Maecurú e Curuá, (2) nunca 

foram figurados, sendo, porém, mos¬ 

tradas as suas aífinidades com especies 

septentrionaes; a primeira com C. 

acutiradiatus Hall, do calcareo Onon¬ 

daga e C. deüectus Hall da fauna 

Hamilton, a ultima relacionada com 

C. lineatus Conrad, do calcareo Onon¬ 

daga. 

Anoplia nucleata Hall, o Chonetes 

sem esjiinhos, abundante nas cama¬ 

das Oriskany e Decewville do norte, 

também se apresenta nos arenites do 

Maecurú e Curuá (:) ). 

OTHER SPECIES OF CHONETES IN THE 

austral devonian 

In the northern district of Brazil 

these species have been described: 

(1 ) C. Comstocki Hartt, a large spe¬ 

cies allied to C. coronatus Conrad, of 

the Hamilton fauna of New York but 

much less convex ; this occurs both at 

Breré and Maecurú ; C. Herbert- 

Smithi Hartt known only from Breré, 

a small species, compared by the 

author with C. armahis Bouchard; 

and C. Onettianus Rath bun also from 

Breré, a larger shell than the latter, 

with fine radiating lines, suggestive 

in form of C. (Eodevonaria ) hudsoni¬ 

cus Clarke but not possessing the 

denticulate hinge, so far as known. 

Chonetes Freitasi and C. curuaensis 

from the Maecurú and Curuá rivers 

(') have never been figured, but 

were shown to possess affinities with 

northern species, the former with 

C. acutiradiatus Hall, of the Onon¬ 

daga limestone and C. deflectus 

Hall of the Hamilton fauna, the 

latter related to C. lineatus Conrad of 

the Onondaga limestone. 

Anoplia nucleata Hall, the spine¬ 

less Chonetes, abundant in the Oris¬ 

kany and Decewville beds of the 

north, also occurs in the Maecurú 

and Curuá sandstones () 

(') Ratlibun. Devon. Bracliiop. of Ereré, 1874. 

(2) Rathbun. Boston Soc. Nat. Hist. Proc. v. 20, p. 19-21. 1881. 

(3) Clarke. Devonian of Pará, p. 86. 
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Ulrich descreveu dos folhelhos Ida 

a especie C. Arcei,(l) concha de gran¬ 

de tamanho, illustrada por amostras 

apresentando em ambas as valvas as 

feições de Chone te s, a saber : grandes 

e indefinidas impressões adductoras e 

superfície radio-pustulosa. Knod, po¬ 

rém, considera a especie como uma 

Stropheodonta (3) e diz que a concha 

identificada como C. Arcei por Tho¬ 

mas (3) da Argentina, é distincta e um 

verdadeiro Chonetes; observação esta 

que é evidentemente bem correcta, 

porque, a descripção e illustração por 

Thomas, mostra uma concha grande, 

muito finamente lineada, comparável 

com C. dilatatus F. Roemer e C. ar- 

cuatus Hall, tendo também a margem 

denticulada destas conchas, sendo por 

isto uma Eodevonaria. B’ notável a 

sua approximaçao, tanto na estructura 

especifica, como na generica, com as 

mencionadas conchas septentrionaes, 

e este é o unico representante até hoje 

conhecido deste interessante subge- 

nero nas faunas meridionaes. 

Chonetes Rückie C. Stubeli Ulrich 

(4) dos folhelos Icla, são conchas meno¬ 

res bem caracterizadas. A ultima re¬ 

presenta um grupo de pequenas espe- 

cies, grosseiramente costelladas que, 

de modo egualmente distincto, cara¬ 

cterizam a Kodevoniana cio norte, C. 

Billingsi (Grande Greve), C. nectus 

(Moose River) C. highlandensis Clar¬ 

ke (Oriskany), C. la ticos tus e C. Míi- 

(’) Op. cit. p. 77, pl. 4, fig. 35-36. 
(2) Op. cit. p. 639. 
(3) Op. cit. p. 258, pl. 13, fig. 26 a-c. 
(4) Op. cit. p. 79, pl. 5, f. 1, 2 ; 3, 4. 

Ulrich described from the Icla 

shales the species C. Arcei, (x) a form 

of large size illustrated by specimens 

showing in both ventral and dorsal 

valves the features of Chonetes, - large 

undefined adductor scars and radio- 

pustulose surface. Knod however re¬ 

gards the species a Stropheodonta (2) 

and states that the shell identified as 

C. Arcei by Thomas (:i) from Argen¬ 

tina, is a distinct species and a true 

Chonetes ; which is evidently entirely 

true, for Thomas shows by description 

and illustration a large very fine-lined 

shell comparable to C. dilatatus F. 

Roemer and C. arcuatus Hall, having 

also the denticulate margin of these 

shells; hence an Eodevonaria. Its 

approach in both generic and specific 

structure to the northern shells men¬ 

tioned is noteworthy and this is the 

only representative thus far known 

from the southern faunas of this inter¬ 

esting subgenus. 

Chonetes Ritcki and C. Stubeli Ul¬ 

rich (') from the Icla shales are 

smaller shells quite Avell characteriz¬ 

ed. The former represents a group 

of small coarse ribbed species such as 

quite distinctly mark the early Devo¬ 

nian of the north, C. B Ming si (Grande 

Grève), C. nectus (Moose River) and 

C. highlandensis Clarke (Oriskany), 

C. la ticos tus and C. mucronatus Hall, 
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cronatus Hall, das faunas Onondaga e 

Marcellus ; C. Stubeli é concha de 

caracteres bem definidos, comparada 

por Ulrich com C. coronatus Conrad 

e C. Cornstocki Hartt, porém deforma 

menor e inteiramente dissemelhante. 

Da Argentina Thomas identificou 

Chonetes coronatus Conrad, concha 

esta muito abundante na Devoniana 

media da bacia appalachiana. Chone¬ 

tes coronatus é concha bem caracteri¬ 

zada e não muito variavel, de tamanho 

um tanto grande, com valva ventral 

largamente deprimida na região media 

e com finas e nitidas plicaçoes que aug- 

mentam rapida e irregularmente por 

implantação e bifurcação. Não posso 

acreditar que a concha de Thomas 

seja idêntica com ella. Pessoalmente 

nada tenho visto nesta fauna que ap- 

poie esta identificação. 

Chonetes fuertensis, descripta por 

Kayser do Cerro dei Fuerte, Argen¬ 

tina (*), é uma especie peculiar e unica 

de forma pequena e muito transversa, 

não comparável a qualquer outra es¬ 

pecie por mim conhecida ; pertence, 

porém, á fauna siluriana da Argen¬ 

tina. 

O Professor Kayser tem também 

indicado uma especie do Chonetes re¬ 

verso, Chonostrophia (2 ) da Argen¬ 

tina ( Chonostrophia sp.) da qual será 

interessante saber mais alguma cousa. 

Na Devoniana sul africana, o Dr. 

Reed tem descriminado tres formas de 

Chonetes sem tentar identificações 

of the Onondaga and Marcellus fau¬ 

nas. C. Stubeli is a shell of quite de¬ 

finite characters, compared by Ulrich 

to C. corona his Conrad and C. Com- 

stocki Hartt, but a smaller and entire¬ 

ly unlike form. 

From Argentina, Dr. Thomas iden¬ 

tifies the Chonetes coronatus Conrad, 

a very abundant species of the middle 

Devonian of the Appalachian basin. 

Chonetes coronatus is a well character¬ 

ized and not very variable shell of 

rather large size, medially and broad¬ 

ly depressed ventral valve and fine 

sharp plications which increase rapid¬ 

ly and irregularly by implantation 

and bifurcation. I can not believe 

Thomas’s shell identical with it. Per¬ 

sonally I have seen nothing in that 

fauna that supports this identification. 

Chonetes fuertensis, described by 

Kayser from the Cerro del Fuerte, 

Argentina,^) is a peculiar and unique 

species of small, very transverse 

form, not comparable with any other 

species known to me, but it pertains 

to the Silurian fauna of Argentina. 

Professor Kayser has also indicated 

a species of the reversed Chonetes, 

Chonostrophia, (2)from Argentina, 

(iChonostrophia sp.) of which it will be 

interesting to learn something more. 

In the South African Devonian 

Dr. Reed has discriminated three 

forms of Chonetes without attempting 

(x) Kayser op. cit. 1897, p. 300, pi. 10, fig. 3 and Thomas {op. cit.yp. 260. 
(2) Op. cit. p. 30, pi. 10, f. 1. 
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exactas : 1) rí. cf. coronatus (1 ) il- 

lustrado por moldes um tanto distor¬ 

cidos, uma vez augmentados ; mas jul¬ 

go arriscado instituir comparações a 

respeito dos seus diversos detalhes ca¬ 

racterísticos de estructura ; 2) rí. cf. 

Arcei Ulrich (est. 21, hg. 3) um 

molde de uma valva brachial : 3) rí. 

aff. setiger Hall (est. 21, figs. 4, 5), 

uma concha bastante distincta, pe¬ 

quena e de costellas escassas, sugges- 

tiva, do grupo eodevoniano ao qual se 

fez menção acima na referencia a 
j 

rí. Rucki. 

exact identifications: l) rí. cf. coro- 

natus, (1 ) illustrated by somewhat 

distorted casts once enlarged ; I in¬ 

cline to think comparison hazardous 

in respect to the several characteristic 

details of structure above referred to; 

2) rí. cf. Arcei Ulrich (pi. 21, fig 3), 

a cast of a brachial valve ; 3 ) rí. aff. 

setiger Hall (pi. 21, figs. 4, 5), a 

quite distinct small and sparse ribbed 

shell suggesting the early Devonian 

group to which reference is made 

above under mention of rí. Rucki. 

ORBICUUOIDEA BAINI (Sharpe) 

ESTAMPA XXV, figS. 5-15 

Probably Orbicula (iudet.) Morris and Sharpe. Quart. 

Geol. Soe. London v. 2, 1846, p. 277, pi. 10, fig. 5. 

Orbicula Bainii Sharpe. Trans. Geol. Soe. London v. 7 

p. 210, pi. 26, fig. 20-23. 

Orbiculoidea Baini Reed. Ann. S. African Mus. v. 4 

p. 168, pi. 20, fig. 4-5. 

Not. Discina Baini v. Ammon. Zeitschr. d. 

Berlin, v. 28, 1893, p. 8 (Souderabdr.) fig. 4. 

As Orbiculoideas parecem ser os 

membros mais communs da fauna do 

Paraná. Apresentam-se em todas as 

camadas,-- nos folhelhos argillosos cin¬ 

zentos de Ponta Grossa, nos roseaceos 

e amarellos leitos cerosos, profusa¬ 

mente nas cintas pretas bituminosas ; 

nos folhelhos amarellos de Jagua- 

riahyva e nos arenitos amarellos de 

Tybagy. Na collecção remettida pelo 

Dr. Derby ha pelo menos 150 amostras. 

Journ. 

1856, 

1903, 

Gesellsch. f. Krdkund zu 

The Orbiculoideas seem to be the 

most common members of the Paraná 

fauna. They occur in all beds, — the 

gray aluminous shales of Pouta 

Grossa, the pink and yellow wax}^ 

layers, profusely in the black 

bituminous bands, in the yellow shales 

of Jaguariahyva and the yellow sands 

of Tybagy. I presume the collections 

sent by Dr. Derby contain at least 

150 specimens. 

(J) Brachiop. Bokkeveld Beds. p. 172, pi. 20, fig. 11, 12; pi. 21, figs. 1, 2. 
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A especie menor emais commum do 

genero, aqui representada, é, a meu 

ver, idêntica com a Orbiaila Baini 

Sharpe das camadas Bokkeveld e 

presumivelmente com a Orbicula (não 

determinada) de Morris e Sharpe das 

Ilhas Falkland. Kstas conchas são 

de contorno circular, com o apice 

da valva brachial elevado e bem 

atraz do centro com uma curva 

largameute convexa para diante e 

abruptamente côncava para traz. 

A valva pedicular é chata, salvo em 

redor do sulco que póde ser um tanto 

largamente deprimido mas que usual- 

mente é marcado somente por uma 

estreita fenda. Todos estes caracteres 

são distinctivos em comparação com 

a especie seguinte, O. Bodenbenderi, 

e são supplementadas pela natureza 

muito saliente da esculptura. Nesta 

valva as linhas concêntricas são viva¬ 

mente elevadas, em intervalos relati¬ 

vamente distantes, com inter-espaços 

chatos, que são muito fracameute 

lineados concentricameute. As linhas 

maiores são, ás vezes, bastante nota¬ 

velmente irregulares, quebradas ou 

descontinuas. Na valva brachial estas 

linhas são menos frequentemente 

conspícuas, mais sujeitas a se reuni¬ 

rem e perder inteiramente a sua 

individualidade, deixando uma super¬ 

fície um tanto lisa. 

Von Ammon tem descripto as 

amostras de Discina Baini de Mat- 

to Grosso como tendo a superfície 

com estriação radial muito fina. 

Se isto fôr certo, as suas amos¬ 

tras são dissemelhantes das nossas, 

The commonest and smallest species 

of the genus here represented is, 

I believe, identical with the Orbicula 

Baini Sharpe of the Bokkeveld beds 

and presumably the Orbicula (not 

determined) of Morris and Sharpe 

from the Falkland Islands. These 

shells are circular in outline, have the 

apex of the brachial valve elevated 

and well behind the center, with a 

broad convex curve forward and an 

abrupt concave curve backward. 

The pedicle valve is flat except about 

the groove which may be rather 

broadly depressed but is usually 

marked only by a narrow slit. These 

are all characteres of distinction in 

comparison with the following species, 

O. Bodenbenderi, and are suppli- 

mented by the very marked nature of 

the sculpture. On the pedicle-valve 

the concentric lines are sharply rais¬ 

ed at relatively distant intervals 

with flat interspaces which are very 

faintly lined concentrically. The larg¬ 

er lines are at times quite noticeably 

irregular, broken or discontinuous. 

On the brachial valve these lines are 

less often conspicuous, more likely to 

run together and lose their individ¬ 

uality entirely, leaving a rather 

smooth surface. 

Von Ammon has described the 

specimens of Discina Baini from 

Matto Grosso as having a very 

fine radial surface striation. If he 

is correct his specimens are unlike 

ours for these are wholly devoid of 
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porque estas são totalmente destituí¬ 

das de tal estructura. Kstrias radiaes 

são, porém, caracteres das camadas 

internas da concha e nas conchas 

paranaenses, a esfoliação da camada 

externa esculpida muitas vezes 

revela uma camada que, para a 

margem, é atravessada por finos 

sinus radiados esgalhados e, ás vezes, 

a perda desta camada superficial, ex¬ 

pondo adiante de um dado circulo os 

raios desta camada interna, é extre- 

mamente suggestiva de uma Discina 

recente com sua estendida franja 

peripherica de cirrus brachiaes. A 

grande abundancia desta especie offe- 

rece variaveis aspectos e condições da 
r 

fenda pedicular. As vezes o sulco 

é profundo, sendo bem definidas as 

paredes lateraes e o listrium; em 

outros casos a. fenda apresenta uin^ 

condicção mais primitiva, sendo mais 

estreita sem estes accessorios do cres¬ 

cimento adulto ou senil, e nestas ex¬ 

pressões mais jovens o traço da fenda 

póde ser seguido até á margem. Nas 

conchas mais velhas as estrias snper- 

ficiaes não são interrompidas. Faz já 

muito tempo que demonstrei a proce¬ 

dência ontogenetica no desenvolvi¬ 

mento da fenda pedicular desde 

uma racha aberta triangular e não 

modificada, até o fechamento completo 

e o desenvolvimento das callosidades 

de edade ( 1 ). Os estádios mnito pri¬ 

mitivos deste orgão não se -acham 

conservados nestas amostras. Reed 

diz que as amostras africanas de O. 

such structure. Radial striae are 

however characters of the inner layers 

and in the Paraná shells exfoliation 

of the outer sculpture layer often 

exposes a layer which toward the 

margin is traversed by fine radial 

branched sinuses, and sometimes the 

loss of this surface layer, exposing 

beyond a given circle the radii of this 

inner layer, is remarkably suggestive 

of a recent Discina with its extended 

peripheral fringe of brachial cirri. 

The great abundance of this species 

affords varying aspects and conditions 

of the pedicle-slit. Sometimes the 

groove is deep, the lateral walls and 

listrium well defined, and in other 

cases the slit is in a more primitive 

condition, narrower without these 

accessories of adult or senile growth 

and in these younger expressions a 

trace of the slit may be followed 

through to the margin. In older 

shells the outer surface striae are not 

interrupted. Fong ago I demonstrated 

the ontogenetic procedure in the de¬ 

velopment of the pedicle-slit from an 

open triangular unmodified cleft to 

complete closure and development of 

the callosities of age (1). The very 

primitive stages of this organ are not 

preserved in these specimens. Reed 

says African specimens of O. Bairn 

have a diameter of 20-24 mm., which 

agrees well with the Paraná form. 
o 

0) Paleontology of N. Y., v. 8, pt. 1, 1892, pi. 4 F. 
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Baini apresentam o diâmetro de 20-24 

mm, o que concorda bem com a forma 

paranaense. 

Localidades. Bspecialmente abun¬ 

dante nos folhelhos negros betumino¬ 

sos de Ponta Grossa onde as conchas 

se acham agglomeradas em grande 

numero ; commum nas camadas ró¬ 

seas cerosas e nas delgadas camadas 

arenosas cinzentas de Ponta Grossa, 

porém menos frequentes nos folhe¬ 

lhos argillosos cinzentos que consti- 

tue a séde principal da fauna. Os 

nodulos phosphaticos destes folhe¬ 

lhos apresentam bem conservados 

indivíduos pequenos com a convexi¬ 

dade normal. Occasional nos mol- 

les folhelhos amarellos de Jagua- 

riahyva e nos arenitos amarellos de 

Tybagy ; em Sant’Anna da Chapada 

e Bagoinhas, Matto Grosso ; nas Ilhas 

Falkland, abundante nos nodulos 

calcareos de Pebble Island W. F. (A) 

e também em Fox Bay, W. F. (SP) 

e Port Salvador, B. F. (S M) ; nas 

camadas Bokkeveld, Africa Austral. 

Localities. Particularly abundant 

in the black bituminous shales of Pon¬ 

ta Grossa where they are massed 

together in great numbers ; common 

in the pink waxy beds and the thin 

gray sandy beds of Ponta Grossa but 

less frequent in the gray aluminous 

shales which are the chief seat of the 

fauna. Phosphatic nodules from those 

shales carry nicely preserved small 

individuals with full convexity. Occa¬ 

sional in the yellow soft shales of 

Jaguarialiyva and in the yellow sands 

of Tibagy. At Sant’ Anna da Cha¬ 

pada and Lagoiuha, Matto Grosso. 

In the Falkland Islands, abundant 

in the calc-nodules of Pebble Island, 

#W. F. A. also at Fox Bay, W. F. 

(SP) and Port Salvador, B. F. (SM ). 

In the Bokkeveld beds S. Africa. 

ORBICULOIDBA BODBNBBNDBRI nov. 

estampa xxv, figs. 16-22. 

Bsta especie apresenta muito mais 

semelhança em aspecto com O. coibis 

do que com O. Baini. Bu estaria 

disposto a colloeal-a com a primeira se 

não fosse demaseado grande a discre¬ 

pância em tamanho, bem que O 

Bodenbenderi seja por si uma concha 

grande. O seu contorno não é circular, 

porém um tanto mais largo em frente 

do ápice. A valva brachial não é 

This species has much more the 

aspect of O. collis than that of O. 

Baini. I should be disposed to place 

it with the former were it not that the 

discrepancy in size is too great even 

though O. Bodeiibenderi is itself a 

large shell. In outline it is not circular 

but somewhat broader in front of the 

apex. The brachial valve is not 

greatly elevated and the apex is 
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grandemente elevada e o ápice é 

subcentral ou, pelo menos, com menor 

afastamento para o lado posterior, do 

que em O. Baini. Bstavalvaécônica 

deprimida, sendo o ápice elevado; 

porém com as curvas da superfície 

suavemente côncavas, mesmo do ápice 

para deante. A estas feições que a 

distinguem de O. Baini tem-se de 

acrescentar o caracter da esculptura e 

regulares linhas concêntricas, aperta¬ 

damente ajuntadas e nitidamente 

elevadas, sem diíferença nas duas 

valvas e sem ornamento superindu- 

zido. A esfoliação da camada super¬ 

ficial muitas vezes expõe a lisa camada 

interna radiada da concha. Em todas 

as amostras observadas a fenda pedi¬ 

cular é pequena, restringida á região 

apical e muito curta, indicando uma 

condição adiantada de crescimento. 

As linhas externas de crescimento 

não são interceptadas por qualquer 

traço desta fenda. O diâmetro medio 

desta concha é 28- 35 mm. 

Depois de concluídas as estampas 

que acompanham esta memória, recebi 

da Sra. Allardyce uma nova remessa 

de fosseis das Ilhas Falklands conten¬ 

do a muito interessante amostra desta 

especie representada, augmentada a 

2]A diâmetros na figura junta que 

mostra a superfície muscular e pai liai 

da valva brachial (convexa). B’ um 

exemplar pyritizado, que tem sido 

deprimido no apice sem perturbação 

das cicatrizes musculares. B’ notável 

pela exhibição de estructuras que até 

agora não têm sido registradas nestas 

conchas. A feição mais notável é o 
-=- F- T>. 39 

subcentral or at least less posterior 

than in O. Baini. This valve is 

depressed conical, the apex elevated 

but the curves of the surface gently 

concave even from the apex forward. 

To these features which distinguish 

it from O. Baini is to be added the 

character of the sculpture—regular 

closely appressed sharply elevated 

concentric lines without differences on 

the two valves and with no superin¬ 

duced ornament. The exfoliation of 

the surface layer often displays the 

smooth radiate inner layer of the 

shell. The pedicle slit in all the speci¬ 

mens observed is small, restricted to 

the apical region and very short, 

indicating a progressed condition of 

growth. The outer growth lines are 

not intercepted by any trace of this 

groove. The average diameter of this 

shell is 28 - 35 mm. 

After the completion of the plates 

that accompany this memoir a new lot 

of Falkland Island fossils was receiv¬ 

ed from Mrs. Allardyce containing 

the very interesting specimen of this 

species represented, enlarged 2V2 times 

in the accompanying figure showing 

the muscular and pallial surface of 

the brachial (convex) valve. This is 

from a pyritized specimen which has 

been depressed at the apex without 

disturbance of the muscle scars. It is 

remarkable for its display of structur¬ 

es not before recorded in these shells. 

Most noteworthy is the posterior 
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crescente muscular posterior com os 

seus cornos terminaes. Bstes parecem 

ser homologos com o crescente dos 

Monomorellas e Trimerellas e de cer¬ 

tas Obolidae e Lingulidae. Pode-se 

presumir que nesta fita os adductores 

posteriores, que são isolados em 

Discina, se acham fundidos com a 

cicatriz umbonal e representados pelos 

ganchos terminaes. A grande cicatriz 

central, grande e symetricamente divi¬ 

dida, deve ser consi¬ 

derada como consti- 

tuida pela fusão dos 

adductores anterio¬ 

res. Esta combinação 

de musculatura e 

bem assim o saliente 

systema de veias pal- 

liaes são feições que 

indicam muito for¬ 

temente a differenca 
j 

geuerica entre Orbi- 

euloidea e os seus 

alliados conhecidos. 

Localidades. — Priucipalmeute nos 

folhelhos cinzentos de Ponta Grossa, 

também nos arenites de Tybagy. 

Pebble Island, West Falkland (A). 

muscular crescent with its terminal 

horns. These would seem to be homo¬ 

logous with the crescent of the Mono¬ 

morellas and Trimerellas and of cer¬ 

tain Obolidae and Tingulidae. It 

may be assumed that in this band 

the posterior adductors, which are 

isolated in Discina, are fused with 

the umbonal scar and represented by 

the extremital hooks. The large and 

symmetrically divided central scar 

must be íegarded as 

the fused members 

of the anterior ad¬ 

ductors. This com¬ 

bination of muscula¬ 

ture together with 

the pronounced ve¬ 

nation of the pallium 

are features which 

indicate very forci¬ 

bly the generic di¬ 

fference between 

Orbiculoidea and its 

known allies. 

Localities.—Principally in the gray 

shales of Ponta Grossa ; also in the 

sandstones of Tybagy. Pebble Island, 

West Falkland (A). 

ORBICULOIDEA COLLIS nov. 

ESTAMPA xxv, figs. 23-26. 

Orbiculoideas de grande tamanho Orbiculoideas of great size are 

acham-se largamente distribuidas nas widespread in the early Devonian 

rochas eodevonianas. O Oriskauy dc rocks. The Oriskany of New York 

Nova York tern O. grand is Hall e as carries the O, grandis Hall and the 

camadas Siegen do Rheno a especie Siegen beds of the Rhine the imposing 

imponente O. anômala e o O. siege- species O. anomala and O. siegenensis 
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nensis Kayser. (1) Comquanto estas 

possam não ser as formas maiores do 

genero (2) o seu appareeimento syn- 

ehronico é digno de nota. 

Orbiculotdea collis acha-se represen¬ 

tada no material no Paraná por dois 

exemplares da valva brachial e por 

unida ventral. As valvas são muito 

largamente subtriangulares no contor¬ 

no marginal, estreitas na frente e 

espandindo-se para atraz onde a 

largura é maior. Na valva brachial 

que é larga, não acutamente elevada, 

a curvatura é convexa, desde o ápice 

subeentral para traz e ligeiramente 

côncava para diante. Vista pelo lado 

de fora, a valva pedicular tem um 

ápice excêntrico collocado em frente 

ao meio, atraz do qual a encosta é 

abrupta no principio, mudando logo 

para a larga e chata superfície pallial ; 

para traz a encosta é convexa e gradual 

até a margem posterior. O ápice é 

excerto e conspícuo : a fenda pedicular 

é fechada por um crescimento calloso 

do listrium na metade do seu compri¬ 

mento e na margem posterior faz 

apenas uma ligeira interrupção nas 

estrias concêntricas de crescimento. 

A esculptura superficial em ambas 

as valvas consiste, como é usual, de 

muito finas linhas elevadas concêntri¬ 

cas. Nas encostas da valva brachial 

estas são quebradas em muito baixos 

festões largos, pelo systema radiado 

de veias palliaes que se mostram 

Kayser. (') While these may not be 

the largest forms of the genus (’) the 

synchronous appearance is note¬ 

worthy. 

Orbiculoidea collis is represented in 

the Paraná material by two examples 

of the brachial and one of the ventral 

valve. The valves are very broadly 

subtriangular in marginal outline, 

narrow in front, expanding to greatest 

width behind. On the brachial valve 

which is broadly, not acutely, elevated 

the curvature is convex from the 

subcentral apex backward and gently 

concave forward. The pedicle-valve 

viewed from the outside has an 

excentric apex placed in front of the 

middle, behind which the slope is at 

first abrupt, changing directly into 

the broad, flat pallial surface ; behind 

the slope is convex and gradual to the 

posterior edge. The apex is exsert 

and conspicuous ; the pedicle-slit is 

closed by callous growth of the 

listrium for half its length and at the 

posterior margin makes but a slight 

interruption of the concentric growth 

striae. 

The surface sculpture in both 

valves consists, as usual, of very hue 

concentric elevated lines. On the 

slopes of the brachial valve these are 

broken into very low broad festoons by 

the radial pallial venation which is 

carried through successive layers of 

(’) See Kayser. Beitr. zur d. Fauna d. Siegenschen Grauw. 1890, pp. 96 et seq. pi. 10, 11. 

(2) See Clarke. A New Genus of Paleozoic Brachiopods, Eunoa, with some considerations tlier^ 

from on the organic bodies known as Discinocaris, Spathiocaris and Cardiocans. Rept. X. \. 

State Mus. Bull. 52, p. 606, 1901. 
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atravez das camadas successivas da 

substancia da concha. O ápice desta 

valva também mostra, por esfoliação, 

fulcros musculares divergentes, diri¬ 

gidos para traz, estructura esta bem 

usual no genero. 

As dimensões destas conchas são as 

seguintes : 

Valva brachial, maior comprimento 

85 mm., maior largura 78 mm., altura 

28 mm.; valva pedicular, comprimento 

62 mm., largura 64 mm., altura 8 mm. 

Localidades. — Ponta Grossa e Ja- 

guariahyva. 

the shell substance. The apex of this 

valve also shows by exfoliation 

divergent muscular fulcra directed 

backward, a cpiite usual structure in 

the genus. 

The dimensions of these shells are 

as follows : 

Brachial valve, greatest length 85 

mm.,greatest width 78 nun.,height 28 

mm.; pedicle-valve, length 62 mm., 

width 64 mm., height 8 mm. 

Localities. — Ponta Grossa and 

Jaguariahyva. 

LINGULA LEPTA nov. 

ESTAMPA XXVI, figS. 3-7 

Lingula aff. densa (Hall) Reed. Ann. S. African Mus. v. 4, 

1903, p. 167, pi. 20, fig. 1, 2. 

Cf. L. (Dignomia) subalveata, Kayser, Zeitsclir. d. deutsch. geolog. 

Gesellsch. 1897, p. 302, pi. 10, fig. 5. 

Por mais que esta concha se asse¬ 

melhe em contorno com L. densaYLdW, 

especie do horizonte Hamilton em 

Nova York, ella differe na tenuidade 

da sua substancia. Lingula densa é 

especie grossa e pesada. L. lepta é 

muito tenue e attinge maiores propor¬ 

ções do que a outra. A concha é sub- 

quadrada alongada, com ângulos ar¬ 

redondados adiante e atraz, margem 

umbonal arredondada e margem fron¬ 

tal transversa, alargando-se bastante 

regularmente para a frente. A valva 

brachial é um tanto mais arredondada 

que a outra no bico, porém a diver¬ 

gência das valvas nesta feição é peque¬ 

na. Esta valva apresenta a margem 

However much this shell may 

resemble in outline L. densa Hall, a 

Hamilton species in New York, it 

differs therefrom in the tenuity of its 

substance. Lingula densa is a thick 

and heavy species ; L . lepta very thin 

and attains proportions the former 

does not. The shell is elongate sub¬ 

quadrate with rounded angles fore 

and aft, rounded umbonal edge and 

transverse front margin; it widens 

quite regularly toward the front. The 

brachial valve is a little the more 

rounded at the beak but the diver¬ 

gence in the valves in this feature is 

slight. This valve shows a thickened 

posterior edge and often retains the 
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posterior engrossada e frequentemente 

conserva as impressões* musculares 

divergentes com traços fracos de um 

septo mediano. A esculptura é de finas 

linhas elevadas, apertadas e, ás vezes, 

corrugadas. 

Localidades. — Muito commum nos 

folhelhos cinzentos, pretos e amarellos 

de Ponta Grossa e nos folhelhos ama¬ 

rellos de Tybagy. 

divergent muscle scars with faint trace 

of a median septum. The sculpture is 

of fine crowded elevated and some¬ 

times wrinkled lines. 

Localities. — Very common in the 

gray, black and yellow shales of Ponta 

Grossa and in the yellow shales of 

Tybagy. 

LINGULA KEIDELI nov. 

ESTAMPA XXVI, figs. 8-10 

Cf. Lingula ovoides Knod. Neues Jahrh. 1908, p. 537, pi. 

26, fig. 5, 6. 

Conchas grandes alongadas com 

apices subagudos dos quaes as mar- 

gens divergem rapidamente por quasi 

ou mesmo toda a metade do compri¬ 

mento . A região pallial é larga e as 

margens da frente arredondadas. São 

distinctivos desta concha a forma es- 

patulada e o grande tamanho. Com- 

quanto suggira a L. ovoides Knod 

das camadas Conularia da Bolivia, 

esta concha paranaense parece ser 

mais alongada e mais aguda posterior¬ 

mente. 

Localidade. — Nos folhelhos ama¬ 

rellos de Ponta Grossa. 

Large elongate shells with subacute 

apices from which the margins rapid¬ 

ly diverge for nearly or quite one-half 

the length. The pallial region is 

broad, and the front margins rounded. 

The spatulate form and large size of 

this shell are distinctive. While it 

suggests the L. ovoides Knod from 

the Conularia beds of Bolivia, this 

Paraná shell appears to be more elon¬ 

gate and acute posteriorly. 

Locality. — In the yellow shales of 

Ponta Grossa. 

LINGULA LAMELLA nov. 

estampa xxvi, figs. 11,12 

É semelhante a L. Lepta, salvo no Like L. Lepta except for much 

tamanho maior e contorno mais dis- larger size and more distinctly quad- 

tinctamente quadrado, sendo sub- rate outline, the ends of the valves 

equaes as extremidades das valvas, being snbequal. The interior bears a 
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O interior leva um septo forte. Bsta 

é uma especie imponente, attingindo 

o comprimento a 33 mm. e a largura 

a 20 mm. 

Localidade. — Bsta concha não é 

comnium e as amostras em numero de 

uma meia duzia foram obtidas pela 

maior parte dos nodulos phosphaticos 

dos folhelhos de Ponta Grossa. Apre¬ 

senta-se também nos proprios folhe¬ 

lhos. 

strong septum. This is a command¬ 

ing species attaining a length of 33 

mm. and a width of 20 nun. 

Locality. — This is not a common 

shell and the half dozen specimens 

have been mostly obtained from the 

phosphatic nodules of the Ponta 

Grossa shales. It also occurs in the 

shales themselves. 

LINGULA SCALPRUM nov. 

estampa xxvi, figs. 1-2 

Lingula sp. a Ulrich. Palaozoische Verstein. aus Bolivien, 1872, 

p. 82, pi. 5, fig. 12. 

Lingula subpunctata Knod. Neues Jahrb. 1908, p. 536, pi. 26, 

fig. 7 (not 8). 

B’ uma concha um tanto grande, 

alongada e estreita, comprimento o 
tZ> 7 JL 

dobro da largura, com uma larga ruga 

convexa na metade umbonal de ambas 

as valvas, ruga que se esvae anteric r- 

mente na baixa superhcie convexa. 

Bsta angulação mediana constitue 

um caracter muito distinctivo. O bico 

ventral é terminal e agudo e as encostas 

umbonaes marginaes se inclinam 

direitas e divergentes para uma curta 

distancia. O bico dorsal é elevado e a 

margem posterior da valva passa para 

baixo e para diante delle. Bsta é uma 

concha muito característica, tendo o 

aspecto de uma grande L. spatulata 

Hall. A sua forma e contorno bicon- 

vexo são particularmente caracterís¬ 

ticos. Pouca duvida tenho' que esta 

concha seja idêntica com a Lingula sp. 

A rather small, elongate, narrow 

shell, twice as long as wide, with a 

broad convex ridge in the umbonal 

half of both valves fading out anter¬ 

iorly into a low convex surface. This 

median angulation makes a very 

distinctive character. The ventral 

beak is terminal and acute and the 

umbonal marginal slopes direct and 

divergent for a short distance. The 

dorsal beak is elevated and the 

rounded posterior margin of the valve 

passes beneath and beyond it. This is 

a very characteristic shell having the 

aspect of a large L. spatulata Hall. 

Its form and biconvex contour are 

particularly characteristic. I have 

little doubt that this shell is identical 

with Ulrich’s Lingula sp. a which 

Knod included in his L. subpunctata. 
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a de Ulrich que Kuod incluia na sua 

L. subpunctata. Kuod tem dado duas 

figuras de L. subpunctata : uma de 

uma valva dorsal a qual já se fez 

referencia; a outra de uma valva 

ventral, que tanto pela descripção 

como pela figura, é idêntica com a 

nossa L . scalp rum. B ’ claro que o 

autor tem reunido sob um nome valvas 

oppostas de especies bastante disse¬ 

melhantes e ao passo que este facto 

parece ser rasoavelmente certo, é 

egualmente certo que nenhuma das 

nossas amostras apresenta evidencia 

alguma de punctação. Tenho com 

muita relutância deixado o nome 

subpunctata para uma concha que 

me parece impunctata e julgo que 

pertencem a L. scalp rum as valvas 

pediculares representadas por Ulrich 

e Knod. 

Localidade. — Nos folhelhos de 

Ponta Grossa. 

Knod has given two figures of 

L . subpunctata, one a dorsal valve to 

which reference has been made, the 

other a ventral valve which both from 

description and figure is identical 

with our L. scalprum. The author 

has clearly brought together here 

under one name opposite valves of 

quite unlike species and while this 

fact seems reasonably certain, it is 

equally certain that none of our 

specimens show evidence of puncta- 

tion. I have with some reluctance 

left this name subpunctata standing 

for a shell which seems to me 

impunctate and should rather place 

it under L. scalprum the pedicle 

valves represented by Ulrich and 

Knod. 

Locality. — In the Ponta Grossa 

shales. 

LINGULA vSUBPUNCTATA Knod 

estampa xxvi, figs. 13, 14 

Lingula subpunctata Knod. 

pi. 26, fig. (7), 8. 

Figuro uma unica amostra tão se¬ 

melhante no seu contorno, um tanto 

desusual, á illustrada por Knod na sua 

fig. 8, que a sua identidade difficil- 

mente pode ser contestada, bem que 

não apresente traço algum da puncta¬ 

ção fina attribuida áquella concha. 

Ksta amostra apresenta o interior da 

valva brachial com a impressão do 

bico ligeiramente projectante da valva 

Neues Jahrbuch, 1908, p. 536, 

I illustrate a single specimen • so 

very similar in its somewhat un¬ 

usual outline to that illustrated by 

Knod in his figure 8 that its identity 

is hardly to be questioned even though 

it exhibits no trace of the fine puncta- 

tion ascribed to that shell. This speci¬ 

men shows the interior of the brachial 

valve with the impression of the 

slight!}?- projecting beak of the pedicle 
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pedicular. A camada punctata, si é que 

existe, é provavelmente externa e, por¬ 

tanto, escondida na roclia matriz. A 

especie é pequena e rara. A compara¬ 

ção instituída por Knod entre L. sub- 

punctata e L . punctata Hall, da fauna 

Hamilton, e uma suggestão seme¬ 

lhante feita por Ulrich, como uma 

comparação entre esta ultima especie 

e a sua Lingula sp.} são muito remotas 

pelas seguintes razões: Lingula pun¬ 

ctata é uma concha relativamente 

grande, grossa, subquadrada e não é 

punctata. A apparencia de punctação 

é produzida por um fino ornato ondu¬ 

lado em chevron sobre a camada su¬ 

perficial. Lingula subpunctata é uma 

concha pequena , tenue, ovata, e, se 

effectivamente for punctata, pertence 

ao genero muito raro Lingulipora 

Girty (typo A . Williamsi, folhelhos 

Genesee, Devoniana superior). 

Localidade, — Jaguariahyva. 

valve. The punctate layer, if it exists, 

is probably external and therefore 

concealed in the matrix. The species 

is small and rare. The comparison 

instituted by Knod between L . sub¬ 

punctata and A. punctata Hall, of the 

Hamilton fauna, and a similar sug¬ 

gestion made by Ulrich as a compari¬ 

son between that species and his 

Lin gill a sh. are very remote for these 

reasons : Lingula punctata is a rel¬ 

atively large, thick, subquadrate 

shell and is not punctate. The appear¬ 

ance of punctation is produced by a 

fine wavy chevron ornament on the 

superficial layer. Lingula subpunctata 

is a small, thin ovate shell and if it 

is actually punctate belongs to the 

very rare genus Lingulipora Girty 

(type L. Williamsi, Genesee shale, 

Upper Devoaian ), 

Locality. — Jaguariahyba. 

ASTEROIDEA 

ASPIDOSOMA ? PONTIS nov. 

Estampa xxvii, figs. 1-8 

Esta muito graciosa estrella do mar 

se apresenta em abundancia nos folhe¬ 

lhos cinzentos de Ponta Grossa, ás 

vezes em grupos reunidos com os 

seus compridos e delgados braços 

enrollados e entrelaçados, porém 

mais frequentemente em indivíduos 

isolados, jazendo em camadas com 

condias de Orbiculoidea e vários lamel- 

librancos. Tenho contado 20 indiví¬ 

duos entre as amostras presentes, 

This very graceful starfish occurs 

in abundance in the soft gray shales 

of Ponta Grossa, sometimes in cluster¬ 

ed groups with its long and slender 

arms curled and intertwined, more 

often as single individuals lying in 

beds with shells of Orbiculoidea and 

various lamellibranchs. I have count¬ 

ed 20 individuals among the specimens 

at my command and singularly 

everyone of these is preserved with its 
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sendo notável que todos são conserva¬ 

dos com a face ambulacral para cima. 

A remoção de todo o material calcareo 

tem deixado apenas moldes internos 

desta .superfície, dos quaes tem sido 

possível obter, por meio de impressões 

euidadosamente feitas, uma idea das 

estructuras externas. Nenhuma amos¬ 

tra dá indícios dá superfície dorsal, 

salvo um braço que tem sido virado 

para um lado de modo a mostrar uma 

parte daquella superfície. 

O caracter saliente desta estrella do 

mar é a delicadeza desusual dos seus 

braços que são muito delgados e com¬ 

pridos para um astroide verdadeiro e 

apresentam uma apparencia muito 

suggestiva de um ophiuro. Kstes braços 

delgados são usualniente expostos de 

modo a mostrar somente as alternadas 

placas ambulacraes, augmentando as¬ 

sim o effeito da delicadeza ; porém 

occasionalmente se apresentam os 

adambulacraes que augmentam a lar¬ 

gura dos braços. Todos estes braços 

são claramente sulcados, sendo o sulco 

mediano vivamente marcado em todos 

os moldes por uma tenue ruga elevada 

que se estende por todo o comprimento 

do braço. O folhelho molle que contém 

as amostras, não é matriz muito satis- 

factoria para dar uma idéa nitida das 

estructuras especiaes do animal ; 

porém em boa parte, estas podiam ser 

determinadas. As placas ambulacraes 

são quadradas em contorno, alternando 

em posição ao longo do sulco braçal 

e arqueadas coujuuctamente de modo 

que, normalmente, a superfície ambu¬ 

lacral é uma ruga arqueada acima do 
F. D. 40 

ambulacral face up. The removal of 

all calcareous matter has left only 

internal casts of this surface from 

which it has been possible to gain an 

idea of external structures from care¬ 

fully made impressions. No specimen 

gives any clue to the dorsal exterior 

save one arm which has been turned 

sidewise showing a part of that 

surface. 

The striking character of this star¬ 

fish is the unusual delicacv of its arms 
J 

which are very slender and long for 

a true asteroid and present an appear- 

ence very suggestive of an ophiuran. 

These slender arms are usually so ex¬ 

posed as to show only the alternating 

ambulacral plates which increases the 

effect of slenderness ; but the adam- 

bulacrals are occasionally presented 

and give the arms increased width. 

These arms are all clearly sulcate, the 

median groove being sharply mark¬ 

ed in all casts by a thin elevated ridge 

running the entire length of the arm. 

The soft shale holding these specimens 

is not a very satisfactory matrix from 

which to take the special structures of 

the animal but in good part these can 

be made out. The ambulacral plates 

are quadrate in outline, alternate in 

position along the arm groove and 

together are arched so that normally 

the ambulacral surface is an arched 

ridge rising above the rest of the sur¬ 

face. These plates, in their arched 

position, are slightly spaced or dis¬ 

placed along adjoining edges leaving 
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resto da superfície. Bstas placas, na 

sua posição arqueada, são ligeiramente 

espaçadas ou deslocadas ao longo de 

margens adjacentes, deixando passa¬ 

gens para os ambulacros. Acham-se 

geral mente quebradas ou subpostas 

umas ás outras por compressão, de 

modo que raras vezes o braço as 

mostra na sua verdadeira posição. A 

superfície destas placas é finamente 

granulada. As placas adambulacraes 

constituem uma ( ou mais ? ) fileiras 

lateraes e é tão raro que estejam bem 

definidas que não posso represental-as 

com precisão ; porém, ao que parece, 

cada uma teve um espinho curto e 

todas são granuladas na superfície. 

O corpo do animal é profundamente 

excavado, pelos braços que irradiam de 

um centro estreito vivamente quin- 

quepartido pela cavidade boccal. O 

apparelho oral pode ser regularmente 

descriminado. As armaduras oraes, 

uma para cada braço, são muito cons- 

picuas, bem que variando em tama¬ 

nho nos diversos individuos. Cada 

uma é largamente sellaforme, rachada 

medialmente, sendo as partes distaes 

ligadas por uma sutura, separando-se 

as extremidades próximas num angu¬ 

lo agudo que abre para a cavidade 

oral. A sua superfície é arredondada 

e granulada, as extremidades distaes 

elevadas e frequentemente cada meta¬ 

de é inclinada para baixo na direcção 

da outra, ao longo da sutura mediana. 

Em cada angulo proximal fica um 

agudo queixo ou dente. Toda a super¬ 

fície do corpo é occupada pela roseta 

oral composta de 5 divisões boccaes. 

passages from the ambulacra. They 

are usually broken down or slipped 

over each other in compression so 

that the arm seldom shows them in the 

true position. The surface of these 

plates is finely granular. The adam- 

bulacrals constitute one (or more?) 

lateral rows and are so seldom well 

defined that I am not able to represent 

them with precision but each of them 

seems to carry one short spine and all 

to be granulated on the surface. The 

body of the animal is deeply incut by 

the arms which radiate from a narrow 

center, sharply quinquepartite by the 

buccal cavity. The oral apparatus is 

pretty well made out. The oral frames, 

one for each arm, are very conspicuous 

though varying in size in different 

individuals. Bach is broadly saddle- 

shaped, split medially, the distal 

parts joined by a suture, the proximal 

ends spreading apart at a sharp angle 

which opens into the oral cavity. 

Their surface is rounded and granu¬ 

late, the distal ends elevated and often 

each half is inclined downward toward 

the other along the median suture. 

At each proximal angle lies a sharp 

jaw or tooth. The whole of the body 

surface is occupied by the oral rosette 

composed of the 5 buccal divisions. 
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Localidade. — Ponta Grossa e uma Locality. — Ponta Grossa ; a single 

unica amostra de Jaguariahyva. specimen from Jaguariahyva. 

ECHINASTBRELLA ? DARWINI nov. 

estampa xxvii, figs. 9-12 

Desta bella estrella do mar, as col- 

lecções contêm duas amostras, sendo 

a sobre a qual foram feitas as 

nossas figuras, um molde nitido de 

uma superfície oral com os braços 

estendidos num folhelho sufficiente- 

mente compacto para permittir fazer 

uma impressão de toda a face exposta. 

A outra amostra é um indivíduo con¬ 

sideravelmente distorto que também 

apresenta principalmente a exposição 

oral. E’ apenas provisoriamente que 

colloco esta especie com o genero 

Echinas tere lia de Stiirtz, que foi des- 

cripto dos folhelhos Bundenbach, por 

julgar que, com toda a probabilidade, 

uma analyse minuciosa feita por peri¬ 

tos no estudo da Asteroidea provará 

que tanto esta como a sua associada 

Aspidosoma ? pout is pertencem a ou¬ 

tros generos. As feições estructuraes 

apresentadas por E. Darwini são as 

seguintes : As superficies oraes dos 

braços são muito largas, os sulcos 

ambulacraes estreitos, tendo as placas 

de um lado collocadas em frente das 

do outro. As placas ambulacraes são 

viradas obliquamente para dentro e são 

alargadas nas suas extremidades in¬ 

ternas. No estado em que se acham 

conservadas,estas apresentam sómente 

as suas margens superiores, salvo, 

Of this fine starfish the collections 

contain two specimens, one, that 

from which our illustrations are 

taken, a sharp cast of an oral surface 

with the arms extended, in a shale 

sufficiently compact to permit a 

squeeze to be made of the entire 

exposure. The other is a considerably 

distorted individual also chiefly with 

oral exposure. I have placed the 

species only provisionally with Stiirtz's 

genus Echinasterella which was 

described from the Bundenbach 

slates, feeling that in all probability 

both this species and its associated 

Aspidosoma? pontis will be found on 

close analysis by expert students of 

the Asteroidea to pertain to other 

genera. The structural features pre¬ 

sented by E. ? Darwini are as 

follows: The oral surfaces of the 

arms are very broad, the ambulacral 

grooves narrow and the plates 

arranged opposite each other. The 

ambulacral plates are turned obli¬ 

quely inward and are broadened at 

their inner ends. As preserved these 

show only their upper edges except 

where turned somewhat more obli¬ 

quely along the food groove. At the 

edges of these very broad ambulacral 

areas the adambulacral plates project 
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onde, ao longo do .sulco de alimenta¬ 

ção, são viradas um tanto mais obliqua¬ 

mente. Nas margens destas muito 

largas áreas ambulacraes, as placas 

adambulacraes se projectam numa 

unica fileira de cada margem na 

forma de nodulos arredondados dh 

rugas engrossadas, estendendo-se de 

cada uma das quaes dois, pelo menos, 

e provavelmente tres espinlios. Hm 

logar algum se acha conservada a 

superfície aboral ; porém a placa ma- 

drepora é distinctamente visivel em 

uma das axillas, indicando a sua 

posição ambulacral. Bsta placa é ar¬ 

redondada, convexa, obscuramente 

radiopunctada e um tanto enrugada. 

O apparelho oral acha-se indicado por 

placas engrossadas nas axillas, porém 

não foi possivel determinar os deta¬ 

lhes da sua estructura. (3 exemplar 

que serve como typo desta especie tem 

o comprimento radial medio do centro 

da bocca á ponta do braço mais com¬ 

prido de 54 mm. 

Localidade. -—Nos folhelhos cin¬ 

zentos de Ponta-Grossa. 

in a single row on each margin, as 

rounded nubs or thickened elongated 

ridges from each of which project 

not less than two and probably three 

spines. In no place is the aboral 

surface of the starfish presented but 

the madrepore plate is distinctly 

shown in one of the axillae, indicating 

its ambulacral position. This plate is 

round, convex, obscurely radiopunc- 

tate and somewhat ridged. The oral 

apparatus is indicated by thickened 

plates at the axillae but their 

structure in detail can not be made 

out. The example serving as the type 

of this species has a radial length 

from center of mouth to tip of longest 

arm of 54 mm. 

Locality. — In the gray shales of 

Ponta Grossa, 

CRÍNOIDEA 

BOTRYOCRINUS DOUBHETI nov. 

Km material proveniente do terreno 

devoniano de Pebble Island, Ilhas 

Falkland, recebido da Sra. Allardyce 

depois da entrega desta memória, ha 

um cal yx de um crinoide especial- 

mente merecedor de menção, visto ser 

a unica especie identificável deste 

In some materials from the Devonic 

of Pebble Island, Falkland Islands, 

received from Mrs. Allardyce after 

the delivery of this report is a crinoid 

calyx which is deserving of special 

notice as it is the only identifiable 

species yet observed in the faunas here 
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grupo até hoje observada entre as 

formas aqui consideradas. Os arenites 

das Ilhas Falkland contêm frequente¬ 

mente massas de columnas crinoi- 

deanas que indicam a relativamente 

abundante presença de Crinoidea, 

tendo havido referencia a ellas por 

Morris e Sharpe e por Newton e 

sendo também bem conhecidas nas 

camadas Bokeweld. 

O sr. Kdwin Kirk, estu¬ 

dante cuidadoso das crinoi- 

des, identifica esta amostra, 

representada com o aug- 

mento de dois diâmetros na 

figura junta, como perten¬ 

cente ao genero Botryocri- 

nus e, a meu pedido, for¬ 

nece a seguinte nota a res¬ 

peito : 

Bste crinoide pode ser 
referido, com certo gráo de 
confiança a Botryocrinus, 
Angelin. 

O cópo dorsal é subco- 
nico, divergindo os lados 
mais rapidamente a partir 
da base das placas radiaes para 
cima. As placas do cópo são de 
grossura mediana e parecem mostrar 
traços indistinctos de ornamentação 
chagriné. Os braços são desconhecidos 
salvo nas suas partes proximaes. 
Do sacco ventral .somente a base 
acha-se conservada. 

Devido ao estado de conservação 
da amostra é impossivel determinar 
com exactidão as proporções relativas 
do cópo dorsal, mas, ao que parece, a 
sua largura extrema, na base dos 
braços, é bem maior do que a sua 
altura. 

I B B, 5, pentagonaes, mais altas 
que largas. 

described. The sandstones of the 

Falklands contain freely masses of 

crinoidal columns which indicate the 

fairly abundant presence of the Cri¬ 

noidea ; they have been alluded to by 

Morris & Sharpe, and Newton and 

they are known as well in the Bok- 

keveld beds. 

Mr. Kdwin Kirk, a care¬ 

ful student of the crinoids, 

identifies this specimen, re¬ 

presented twice the natural 

size in the accompanying 

figure, as of the genus Bo- 

tryocrinus and at my re¬ 

quest has prepared the fol¬ 

lowing account of it: 

This crinoid may be re¬ 
ferred to Botryocrinus An- 
p'eliu with a considerable 
o 

degree of confidence. 

The dorsal cup is subcon- 
ical, the sides diverging 
most rapidly from the base 

of the radiais upward. The plates 
of the cup are of medium thickness, 
and seem to show very indistinct 
traces of a shagreen ornamentation. 
The arms are unknown except in 
their proximal portions. Of the ven¬ 
tral sac nothing but the base is 

preserved. 

Owing to the preservation of the 
specimen it is impossible accurately 
to determine the relative proportions 
of the dorsal cup. It appears however 
that its extreme width at the arm 
bases is considerably greater than its 

height. 

I B B, 5, pentagonal, higher than 

wide. 
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B B, 5, hexagonaes, com a excepção 
da posterior e posterior direita que 
são heptagonaes. 

R R com facetas agudamente pro- 
jectantes que occupam quasi a largura 
completa das placas. 

Os braços, a julgar pelas partes 
conservadas, são relativameute delga¬ 
dos. I Br 2 (r. e 1, raios post.), tanto 
quanto se pode observar. 

R A grande, irregularmente qua¬ 
drangular, estendendo-se bem para 
cima entre r. post. Rex. 

X anal grande, sustentando tres 
placasproximaes do saco ventral, duas 
destas placas occupam essencialmente 
a largura total de x, estando a terceira 
intercalada como cunha de modo a 
tocar apenas na placa x. As placas 
das quatro fileiras que seguem, cons¬ 
tituindo o saco ventral, são pequenas 
e hexagonaes. 

A columna é regularmente robusta, 
arredondada e composta de ossiculos 
alternadamente grossos e delgados. 
Não ha indicios de sutura longitudinal 
na columna. 

Esta especie de Botryocrinus não 

se confunde facilmente com outra 

qualquer forma descripta. De facto, 

não ha outra especie descripta da 

Eodevoniana do norte, B. ramosissi- 

mus acha-se registrada da Eudloviana 

superior (camada f. de Eindstrom) 

de Gotlandia. Entre este horisonte e 

o da Hamilton da America do Norte 

(Thedford, Ontario e ? Charlestown, 

Indiana) não se conhece especie algu¬ 

ma de Botryocrinus. 

O nome especifico é dado em comme- 

moração aos esforços do francez Jean 

Doublet para colonizar estas ilhas 

(Tes Malouines) nos primeiros annos 

do século decimo oitavo. 

B B, 5, hexagonal, with the excep¬ 
tion of the posterior and right 
posterior, which are heptagonal. 

R R with sharply projecting facets, 
which occupy nearly the entire width 
of the plates. 

The arms, so far as may be judged 
from the portions preserved, are 
comparatively slender. I Br 2 so far 
as observed (r. and 1. post. rays). 

R A large, irregularly quadrangu¬ 
lar, reaching well up between r. post. 
R and x. 

Anal x large, supporting three 
proximal plates of the ventral sac. 
Two of these plates occupy practically 
the entire breadth of x, the third plate 
wedging in and scarcely more than 
touching x. The next four ranges of 
plates composing the ventral sac are 
small and hexagonal. 

The column is fairly stout, round, 
and composed of alternate thick and 
thin ossicles. There are no signs of 
longitudinal sutures in the stem. 

This species of Botryocrinus may 

not readily be confused with any 

other described form. Indeed there is 

no other described species from the 

Tower Devonian of the north. B. ra¬ 

mos issimus is recorded from the Tower 

Tudlovian ( Tindstrom’s bed f ) of 

Gotland. Between this and the Ha¬ 

milton of North America (Thedford, 

Ontario and ? Charlestown, Indiana) 

we have no known Botryocrinus. 

The specific name is intended to 

commemorate the effort of the French¬ 

man Jean Doublet to colonize these 

Islands (Tes Malouines) in the early 

years of the Eighteenth century. 
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PROBLEM ATUM 

ESTAMPA XXVI, fig. 20 

O objecto aqui figurado representa 

o aspecto de uma planta na sua liaste 

central e nos ramos filamentosos, bem 

como no caracter earbonaceo da sua 

substancia. De outro lado tem feições 

suggestivas de estructura hydroide, 

sendo grossa a substancia chitinosa 

e com os ramos ligulados alargando-se 

para fora a partir da sua origem. A 

amostra, submettida ao exame de um 

especialista nos graptolites, foi regei- 

tada como sendo certamente outra 

cousa e provavelmente uma planta, 

sendo então inspeccionada por um 

eminente paleobotanico foi declarado 

positivamente não ser planta, porém 

possivelmente um hydroide. 

Sem, portanto, tentar fazer uma 

determinação final da natureza do 

organismo, acho suggestiva a sua 

estructura. A haste central não é de 

largura uniforme, porém se alarga 

para cima e todos os ramos que se 

derivam delia apresentam caracter 

semelhante, alargando-se do ponto de 

ligação para fora. Onde a substancia 

é melhor conservada, vê-se que estes 

ramos surgem num verticillo, prova¬ 

velmente de quatro ramos, sendo um 

em cada margem com a cicatriz de 

um delles destacada sobre a superfície 

superior, e presumivelmente com 

outro em posição correspondente no 

lado escondido. Estes ramos são um 

tanto sinuosos uo seu curso e a sub¬ 

stancia organica que os compõe é 

achatada, com margens engrossadas. 

The object which is here figured 

has the aspect of a plant in its central 

stock and filamentous branches, as 

well as in the carbonaceous character 

of its substance. On the other hand it 

has features suggestive of hydroid 

structure, the chitinous substance 

being thick and the ligulate branches 

widening outward from their origin. 

The specimen, having been submitted 

to examination by an expert on the 

graptolites, was rejected as certainly 

something else and probably a plant; 

then inspected by an eminent paleo- 

botanist, was eschewed as positively 

not a plant but possibly a hydroid. 

Without attempting therefore to 

make a final determination of the 

nature of the organism, I find its 

structure suggestive. The central stipe 

is not of uniform width but expands 

upward, and all the branches taking 

rise from it have a like character 

widening from their insertion outward. 

Where the substance is best preserved 

these branches are seen to arise 

in a verticil, probably of four, one on 

each edge with the scar of a detached 

branch on the upper surface, and 

presumably another in corresponding 

position on the concealed side. These 

branches are somewhat sinuous in 

their course and the organic substance 

composing them is flattened down 

with thickened margins. A single 

branch found by itself would be quite 
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Um ramo singelo, se fosse encontrado 

isolado, seria bem naturalmente refe¬ 

rido aos corpos maiores conhecidos 

em muitas formações palaeozoicas com 

o nome de Serpulites, isto é, o Serpu- 

lites de Murchison. Bstes achatados 

tubos orgânicos, com margens engros¬ 

sadas em fôrma de corda, são corpos 

familiares, e temos registrado a sua 

existência nos folhelhos de Ponta 

Grossa (p. 85). B’ costume conside- 

ral-os como pertencentes aos an elides, 

sendo provavelmente acertado este 

modo de ver ; porém, mesmo admit- 

tindo isto, não tenho certeza que esta 

hypothese milite contra a suggestão 

que elles se possam ter originado, 

por destacamento, de uma haste esga¬ 

lhada. Os an elides esgalhados de hoje 

não manifestam uma disposição á 

regularidade nos seus galhos, porém 

isto não é razão sufficiente para con¬ 

cluir que não possa ter havido taes 

fôrmas. Admittindo uma ligação effe- 

ctiva entre o corpo esgalhado e os 

maiores corpos Serpulites, o que julgo 

rasoavel á vista da estructura e asso¬ 

ciação, o aspecto hydroide do primeiro 

pode nos conduzir á conclusão preferí¬ 

vel que todos pertencem a esta ultima 

categoria de organismos. 

Localidade. — Ponta Grossa. 

naturally associated with the larger 

bodies known in many paleozoic form¬ 

ations as Serpulites, that is, the Serpu¬ 

lites of Murchison. These flattened 

organic tubes with thickened cord-like 

edges are familiar bodies. We have 

recorded their occurrence in the Ponta 

Grossa shales (p. 85). It is customary 

to regard them as annelidan ; probably 

they are, but granting this 1, am not 

sure that this concession militates 

against the suggestion that they have 

originated by detachment from a 

branched stipe. The branched annelids 

of to-day show no disposition to regu¬ 

larity in their branches but there is 

no sufficient reason for intimating that 

there may not have been such forms. 

Assuming the actual connection be¬ 

tween the branched spray and the 

larger Serpulites bodies, which I think 

is fair in view of structure and asso¬ 

ciation, the hydroid aspect of the 

former may lead us to a preferable 

conclusion that all belong to the latter 

category of organisms. 

Locality. -— Ponta Grossa. 
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Lista de especies constituindo a fauna conhecida dos folhelhos de Ponta Grossa e arenites 

de Tybagy, Paraná, Brasil 

List of species constituting the known fauna of the Ponta Grossa Shales and Tybagy Sandstones, 

Parana', Brazil 

ANNELIDS 

1 Serpulites sica Salter. 

2 Teutaculites crotalinus Salter. 

3 T. iaculus Clarke. 

. TRILOBITAE 

4 Homalonotus noticus Clarke. 

5 H. (Schizopyge) Parana Clarke. 

6 Dalmanites accola Clarke. 

7 D. sp. 

8 Crypliaeus australis Clarke. 

9 C. sp. nov. ? 

10 Calmonia signifer Clarke. 

11 C. signifer var. micriscliia Clarke. 

12 C. subseciva Clarke. 

13 C. ? gonzagana Clarke. 

14 Pennaia panliana Clarke. 

15 Proboloides cuspidatus Clarke. 

16 P. pessnlns Clarke. 

CEPHALOPODA 

17 Ortlioceras sp. 

18 Kionoceras zoilus Clarke. 

CONULARIDA 

19 Connlaria africana Sharpe. 

20 C. ulrichana Clarke. 

21 C. Quicliua Ulrich. 

PTEROPODA 

22 Hyolithus subaeqnalis (Salter). 

gastropoda 

23 Pleurotomaria Kayseri Ulrich. 

24 Plectonotus ( Bucaniella ) De- 
reimsi Knod. 

25 P. (B.) hapsideus Clarke. 

26 Ptomatis Moreirai Clarke. 

27 Bellerophon sp. 

28 Uoxonema? sp. 

PELECYPODA 

29 Palaeoneilo magnifica Clarke. 

30 P. sancticrncis Clarke. 

31 P. rhysa Clarke. 

32 Nuculites pacatus Reed. 

33 N. Sharpei Reed. 

34 N. Reedi Clarke. 

35 N. cf. Branneri Clarke. 

36 Nnculanainornata (Sharpe). 

37 Macrodon? sp. 

38 Pleurodapis multicincta Clarke. 

39 Prothyris (Paraprothyris) Knodi 
Clarke. 

40 Janeia braziliensis Clarke. 

41 J. bokkeveldensis Reed. 

42 Cardiomorpha? colossea Clarke. 

43 Ueptodomus Ulrichi Clarke. 

44 L. capricornus Clarke. 

45 Cypricardella ? olivieria Clarke. 

46 Goniopliora abbreviata Clarke. 

47 Modiomorpha austronotica Clarke. 

48 M. ? scapliula Clarke. 

49 Palaeanatina ? ? Erebus Clarke. 

50 Sphenotus lagoensis Clarke. 

51 Plioladella cf. radiata Plall. 

52 Phthonia? epops Clarke. 

brachiopoda 

53 Cryptonella? Baini Sharpe. 

54 Derbyina Smitlii (Derby). 

55 D. Wliitiorum Clarke. 

56 Spirifer Iheringi Kayser. 

F. D. 41 
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57 S. Paraná Clarke. 

58 S. contrarius Clarke. 

59 S. kayserianus Clarke. 

60 S. antarcticus Morris & Sliarpe. 

61 Leptocoelia flabellites (Conrad). 

62 Coelospira ? colona Clarke. 

63 Sclinchertella Agassizi Hartt & 
Rathbun. 

64 S. Snlivani Morris & Sbarpe. 

65 S. sancticrncis Clarke. 

66 Leptostrophia ? ? mesembria 
Clarke. 

67 Chonetes falklandicus Morris & 
Sharpe. 

68 C. falklandicus var. rngosns 
Clarke. 

69 Orbicnloidea Baini Sharpe. 

70 O. Bodenbendéri Clarke. 

71 O. collis Clarke. 

72 Lingula lepta Clarke. 

73 L. Keideli Clarke. 

74 L. lamella Clarke. 

75 L. scalprum Clarke. 

76 L. subpnnctata Knod. 

ASTEROIDÉA 

77 Aspidosoma? pontis Clarke. 

78 Bchinasterella? Darwini Clarke. 

SPONGIAE 

79 Clionolithus priscus (Me.Coy). 

80 Problematum. 

APPENDIX 

XII 

DEVONIANA SUPERIOR NO PARÁ 

Ha alguns annos foi-me submettida 

para identificação uma pequena colle- 

cção de fosseis provenientes de um 

folhelho preto encontrados em Ereré, 

no Estado do Pará. Foram remettidos, 

juntos com outros materiaes brasilei¬ 

ros, pelo Dr. I. C. White, então chefe 

da Commissão de Carvão (*), e a 

respeito foi publicado no relatorio 

final um breve commentario meu 

daquella commissão sobre elles. 

Não tendo apparecido até hoje evi¬ 

dencia positiva sobre a existência da 

formação devoniana superior na Ame¬ 

rica do Sul, esta determinação parece 

merecedora de mais ampla attenção, 

em vista da sua relação significativa 

UPPER DEVONIAN IN PARÁ 

A few years ago a small suite of 

fossils from a black shale occurring 

at or near Ereré was submitted to me 

for identification, along with some 

other Brazilian material, by Dr. I. C. 

White, then acting as Chief of the 

Coal Commission, and in his final 

report (x) was published my brief 

comment thereupon. 

As positive evidence of Upper 

Devonian in South America had not 

before been brought to light, this 

determination seems worthy of fuller 

attention, because of its significant 

bearing on the distribution of these 

(r) Commissão de estudos das minas de carvão de pedra do Brazil. Relatorio Final. 1908, p. 25. 
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á distribuição destas faunas. Os fra- 

gmentos de folhelho que contem os 

fosseis são altamente betuminosos 

e me chegaram ás mãos com um rotu¬ 

lo dando a procedência «Pará» apenas; 

porém, no relatorio acima citado a 

localidade é dada como sendo Ere- 

ré. (!) Nada me foi communicado re- 

(*)—Rstes fosseis foram colleccionados pelo 

Dr.Francisco de Paula Oliveira,que actualmente faz 

parte do pessoal do Serviço Geologico, no despejo 

de um poço aberto por um explorador de carvão 

demaseado esperançoso. Pela descripçào que o 

Dr. Oliveira me communicou verbalmente combi¬ 

nada com as minhas próprias recordações da loca¬ 

lidade, este poço acha-se situado a poucas cente¬ 

nas de metros distante da area que forneceu a maior 

parte dos fosseis, provenientes do arenite, que tem 

sido descripto, de Rreré, e de um nivel poucos 

metros abaixo desta area, de modo que o folhelho 

preto parece ser sotoposto ao arenite ou a ser inter- 

callado nelle. 

Fjm accordo com estas observações são as do Prof. 

Hartt e do sr. Herbert H. Smith que se esforçaram 

para decifrar a successão estratigraphica dos mal 

expostos (em parte) estractos das camadas fossili- 

feras do districto de Rreré. A sua secção, dada no Bo- 

letim do Museu Paraense, vollI,n. 1, apresenta a 

successão apparente de 14 camadas distinctas de 

arenite,folhelhos arenosos e folhelhos com a espes¬ 

sura total de 56 metros. Os fosseis do arenite 

descriptos por Rathbun em 1S74 (Bulletin of the 

Buffalo Society of Natural Science) e por Hartt e 

Rathbun em 1875, (Annals of the Lyceum of Natural 

History, N. Y.) e por elles correllacionados com a 

fauna do grupo Hamilton (Devoniano Medio) de 

Nova York, provinham exclusivamente da metade 

superior desta secção, consistindo principalmente 

de leitos de arenite com intercallações de folhelho. 

Numa camada de folhelho preto da espessura de 

3 metros e collocada perto da base da secção obti¬ 

veram duas especies de Lingula e uma Discina 

{Orbiculoida), sendo esta ultima identificada com 

D. (O) lodensis, característica do folhelho Genesee 

(base do Devoniano Superior) de Nova York, e 

sendo descriptas como novas as duas Lingulas. 

Uma outra especie de Lingula, proveniente do 

arenite onde se acha associada com a fauna devo- 

uiana media, foi também identificada dubitativa¬ 

mente com uma {L. spatulata) do folhelho Ge¬ 

nesee. O sr. Smith também referiu a achada de 

amostras de Chonetes e de Dalmanites peste 

folhelho preto associado com Discina lodensis, 

porém estas eram demaseado imperfeitas para per- 

fauiias. The shale fragments are high¬ 

ly bituminous and came to me with a 

label to the effect that they were from 

«Pará», but Dr. White’s report states 

that their locality is Ereré. (J) Nothing 

was communicated to me of their 

stratigraphic relation to the middle 

Devonian Ereré sandstone, but it 

(*) These fossils were collected by Dr. Francisco 

de Paula Oliveira, now a member of the Serviço Geo¬ 

logico staff, in the debris from a pit that had been 

opened by an over sanguine explorer for coal. 

From his description of the place, communicated 

verbally, combined with 1113- own recollections of 

the localit}7 this pit was located only a few hundred 

meters awa\- from the area that furnished the 

greater part of the sandstone fossils that have been 

described from Rreré and at a level a few meters 

below it, so that the black shale seems to underlie 

the sandstone, or to be intercalated with it. 

These observations are in accord with those of 

Prof. Hartt and Mr. Herbert H. Smith who made 

diligent efforts to work out the stratigraphical 

succession of the poorly exposed (in part) strata 

of the fossiliferous Devonian beds of the Rreré 

district. Their section, given in the Boletim do 

Museu Paraense, vol. 11, 11. 1, presents the apparent 

succession of 14 distinct beds of sandstones, sand}' 

shales and shales with a total thickness of 56 meters. 

The sandstone fossils described in 1874 b}’ Rathbun 

(Bulletin of the Buffalo Societ}' of Natural Science) 

and in 1875 by Hartt and Rathbun (Annals of the 

Lyceum of Natural History, N. Y.) and correlated 

by them with the fauna of the Hamilton (Middle 

Devonian) of New York, came exclusively from the 

upper half of this section, consisting principally 

of sandstone layers with subordinate intercallations 

of shale. From a black shale bed, 3 meters thick, 

near the base of the section two species of Lingula 

and one of Discina (Orbiculoida) were obtained 

and of these the last was identified with D. (O) 

lodensis characteristic of the Genesee shale (base 

of the Upper Devonian) of New York, while the twò 

Lingulas were described as new. Another species of 

Lingula, also identified doubtfully with one from 

the Genesee shale (L. spatulata), was reported 

from the sandstone where it is associated with the 

Middle Devonian fauna. Mr. Smith also reported 

the finding of specimens of Chonetes and Dalmani¬ 

tes in this black shale associated with Discina lo¬ 

densis, but these were too imperfect to permit the 

determination of their relation to the corresponding 
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lativo á sua relação estratigraphica ao 

arenite Kreré contendo fosseis da De- 

voniana media, sendo porém para no¬ 

tar que a sua occorrencia é muito ao 

norte da região da Devoniana infe¬ 

rior austral. O fossil de maior inter¬ 

esse nesta collecção é o brachiopode 

discinoide 

mittir a determinação das suas relações com as 

amostras correspondentes do arenite. Na parte 

mais argillosa de uma camada de arenite que se 

apresenta abaixo do folhelho preto com a espessura 

de 9 metros, o sr. Smith encontrou fosseis seme¬ 

lhantes aos das camadas de cima, mas a sua affir- 

mação não indica claramente se esta referencia é 

para o folhelho ou para o arenite. 

Nenhum dos fosseis acima mencionados pelo 

Dr. Clarke foi encontrado nesta camada inferior de 

folhelho preto. O sr. Smith, porém, incluiu na sua 

secção e a cerca de 6 metros acima da referida ca¬ 

mada, uma outra camada de folhelho preto, tendo 

a espessura de 2,40 metros, que se acha tão inti- 

mamente associada com a inferior (4,20m.) e supe¬ 

rior (2,40m.) camada de arenite e folhelho arenoso 

que elle reuniu as tres como um só membro da sua 

secção. Na parte superior na camada de arenite 

sobreposta a este folhelho elle achou os fosseis 

ordinários do Devoniano medio da localidade, 

porém não encontrou fossil algum no folhelho 

preto, bem que este parece, com probabilidade 

rasoavel, ser a camada na qual se abriu o poço 

acima mencionado. Com esta hypothese concordam 

muito bem as minhas recordações do logar e a 

descripção do Dr. Oliveira, as quaes podem, feliz¬ 

mente, ser ligadas por um ponto de referencia bem 

saliente no terreno. 

O districto acha-se cortado por numerosos diques 

pequenos que suggerem fortemente a possibilidade 

de falhas que não foram reconhecidas ; estes, no 

caso de existir, podiam ter produzido a inversão 

apparente da verdadeira ordem paleontologica, 

collocando representantes de uma fauna devoniana 

superior abaixo ou misturados com os de uma fau¬ 

na devoniana media. Em vista, porém, da longa 

experiencia e grande perspicácia do sr. Smith como 

observador geologico e das outras circumstancias 

do caso, parece-me mais provável que tenhamos aqui 

uma mistura de faunas que alhures se acham sepa¬ 

radas, semelhante ao caso que se nota nas camadas 

Maecurú, subjacentes a estas, nas quaes se acham 

reunidos typos de fosseis que em Nova York seriam 

considerados caracteristicos do Devoniano inferior 
e do Devoniano medio. (O. A. Derby) 

will be noted that their occurrence is 

far north of the region of the austral 

lower Devonian. The fossil of chief 

interest in this series is the discinoid 

brachiopod 

specimens occurring in the sandstone. In the more 

shalv part of a sandstone bed, 9 meters thick, un¬ 

derlying the black shale Mr. Smith also reports find¬ 

ing fossils similar to those of the beds above but it 

is not clear from his statment as to whether the 

shale or the sandstone bed is meant. 

None of the fossils mentioned above by Dr. Clarke 

were found in this lower bed of black shale. 

Mr. Smith, however, included in his section, and at 

about 6 meters above, another black shale bed, 

2.40 meters thick, that he found to be so intimate¬ 

ly associated with the underlying (4,20 meters) 

and overlying (2,40 meters) sandstone and sandy 

shale that he united the three as a single member 

of his section. In the upper part of the overlying 

sandstone bed he found the ordinary Middle 

Devonian fossils of the locality but did not discover 

any in the black shale which, however, seems with 

reasonable probability to be the one in which the 

above mentioned pit was sunk. My own recollec¬ 

tions and Dr. Oliveira’s description of the place, 

which could fortunately be combined by reference 

to a well defined landmark, concord admirably well 

with this hypothesis. 

The district is cut by numerous small dykes which 

strongly suggest the possibility of undetected faults 

which might, possibly, have brought about the ap¬ 

parent inversion of the true palaeontological order 

which places representatives of-an Upper Devonian 

fauna below, or intermingled with those of a 

Middle Devonian one. In view, however, of 

Mr. Smith’s long experience and great acumen as 

a geological observer and of the other circunstances 

of the case, it seems to me more probable that we 

have here an intermingling of faunas that are else¬ 

where distinct, just as in the underlying Maecurú 

beds, types that in New York would be taken as 

characteristic of the Dower and of the Middle 

Devonian are found together. (O. A. Derby). 
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SCHIZOBOLUS TRUNCATUS Hall 

ESTAMPA XXV figs. 1-4 

descripto primeiramente do folhelho 

preto Genesee de Nova York occiden¬ 

tal com o nome de Discina truncata 

Hall. Km detalhe algum de tamanho 

e estructura esta concha de Breré se 

afasta das que se apresentam ao norte, 

e para mostrar os caracteres da especie 

tenho feito acompanhar as figuras da 

concha brasileira com copias das figu¬ 

ras originaes da especie. (*) 

Bsta especie acha-se largamente 

distribuida no horizonte do folhelho 

Genesee desde Nova York até Ken¬ 

tucky. Junto com este brachiopode 

apresenta-se, em Breré, um pequeno 

Nuculites para o qual não acho especie 

comparavel na fauna septentrional. 

Ha tambem uma concha maior, repre¬ 

sentada por uma unica amostra, que 

apresenta o aspecto e o sino posterior 

de um Palaeonilo, porém com orna¬ 

mentação fora do commum naquelle 

genero. Além destes fosseis ha tambem 

um fragmento de um gasteropode 

semelhante a Loxonema. Todos os 

fragmentos de folhelho acham-se car¬ 

regados de esporos vegetaes. 

(q Para outras figuras illustrativas da estructura 

da especie deve-se consultar* as obras seguintes: 

Hall and Clarke, Palaeontology of New York, v. 8, 

pt. I, pi. 3 ; Handbook of the Brachiopoda, 

pi. 3. 

Pode ser que o verdadeiro nome especifico para 

esta especie seja concêntrico visto que Vanuxem, 

em 1842, e Hall, em 1843, figqraram uma tal concha 

com este nome, poiém Hall ao descrever, em 1867, 

D. trnncala, exprimiu uma suggestão apenas que 

esta podia ser equivalente áquella. 

SCHIZOBOEUS TRUNCATUS Hall 

estampa xxv, figs. 1-4 

first described as Discina truncata 

Hall from the black Genesee shales 

of western New York. There is no 

departure in any detail of size or 

structure in this Breré shell from 

those at the north, and to show the 

characters of the species I have here 

introduced drawings of the shell with 

copies of the original figures of the 

species. (*) 

The species is widespread at the 

north at the Genesee shale horizon 

from New York into Kentucky. To¬ 

gether with the brachiopod is a little 

Nuculites with which I know no com¬ 

parable species at the north. There 

is also a larger shell, only a single 

specimen present, with the aspect and 

posterior sinus of a Palaeoneilo but 

with an unusual surface ornament for 

this genus. In addition is a fragment 

of a gastropod like Loxonema. All the 

shale fragments are well filled with 

vegetable spores. 

(') For additional illustration of the structure 

of the species the following works may be con¬ 

sulted : Hall and Clarke. Palaeontology of New 

York, v. s. pi. 1; pi. 3 ; Handbook of the Brachio¬ 

poda, pi. 3. 

It may be that the proper species name for this 

shell is concêntrico as Vanuxem in 1842 and Hall 

in 1843 figured such a shell under this name, but 

Hall in describing D. truncata in 1867 expressed 

only a suggestion that the former might be equi¬ 

valent to the latter. 
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NUCULITES PARAI nov. 

ESTAMPA X 

Concha de tamanho medio para um 

membro deste genero, transversa, 

com extremidades subeguaes, sulco 

posterior fundo e formando um sino 

na margem. A superfície da unica 

amostra (uma valva direita), tanto 

quanto se acha exposta, mostra uma 

viva e elevada lineação concêntrica 

cruzada por linhas radiaes elevadas 

e um tanto irregularmente espaçadas, 

as quaes parecem cobrir toda a super¬ 

fície externa. 

Comprimento, 30 mm. ; altura, 

20 mm. 

figs. 4-6 

Small, subelliptical shells with 

subaüterior beaks, slightly projecting 

beyond the hinge; tapering gently 

backward but without a posterior 

sulcus. Clavicle slender, curved and 

extending about halfway across the 

shell. Surface with sharp, somewhat 

fasciculated concentric lines. The 

largest specimen has a length of 13 

mm. and a height of 8 mm. 

PALAEGNEILO SCULPTILIS nov. 

ESTAMPA XI, fig. 8 

Conchas pequenas, subellipticas 

com bicos subanteriores projectando- 

se ligeiramente além da charneira ; 

adelgando-se suavemente para traz, 

porém sem um sulco posterior. Cla- 

vicula delgada, curvada e estenden¬ 

do-se cerca de meia largura da concha. 

Superfície com vivas linhas concên¬ 

tricas um tanto fasciculadas. A amos¬ 

tra maior tem o comprimento de 13 

mm. e a altura dé 8 mm. 

XIII 

Shell of medium size for this genus, 

transverse, with subequal ends, deep 

posterior sulcus, sinuating the mar¬ 

gin. The surface of our single speci¬ 

men (a right valve), so far as clearly 

exposed, shows a fine, sharp, elevated 

concentric lineation crossed by elevat¬ 

ed, somewhat irregularly spaced 

radial lines which seem to cover all 

the exterior. 

Length, 30 mm. ; height, 20 mm. 

.XIII 

S.UMMARIO DAS FAUNAS DEVONIAN AS 

DAS ILHAS FALKLAND 

SUMMARY OF THE DEVONIAN FAUNAS 

OF THE FALKLAND ISLANDS 

Nos seus logares appropriados lias 

paginas precedentes dei noticia mais 

ou menos detalhada das especies até 

hoje conhecidas nas rochas devonia- 

At their appropriate places in the 

previous pages I have noticed in more 

or less detail the species now known 

to occur in the Devonian rocks of these 
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nas destas ilhas. A opinião que tenho 

podido formar quanto ás relações estra- 

tigraphicas desta fauna é baseada 

totalmente sobre o caracter destes fos¬ 

seis e da sua rocha matriz. Como já 

referido, estes abrangem não sómente 

o material adquerido pela Bxpedição 

Magellaniea Sueca, e o trazido pela 

Bxpedição Sueca ao Polo Sul, como 

também uma serie de amostras de 

qualidade superior, adquerida por 

intermédio da exclarecida cooperação 

do Governador Allardyce de Port 

Stanley e de sua senhora. No con- 

juncto, estas amostras indicam uma 

altamente uniforme facies sedimen¬ 

taria arenosa, mal differenciada de 

qualquer modo, a não serem cama¬ 

das schistosas e outras compactas e 

mais grossas de arenitos apresentan¬ 

do estratificação cruzada (:). Neste 

respeito estão em harmonia com 

a successão de sedimentos nas cama¬ 

das Bokkeveld da Colonia do Cabo e 

com as varias expressões da Devonia- 

na na parte austral da America do Sul. 

Com as primeiras esta concordância é 

talvez amais saliente, em virtude do 

caracter predominantemente arenoso 

das camadas; na Argentina, tanto 

P) Notas sobre as variantes em aspecto dos 

estratos devonianos são dadas por C. Darwin ; 

Geology of the Falkland Islands. Quart. Journ. 

Geol. Soc. Dondon 1846, pag. 267 ; e estas têm 

sido supplementadas pela memória do Dr.. J. G. 

Andersson : Contributions to the Geology of the 

Falkland Islands, 1907. Não tenho podido apro¬ 

veitar as notas do Dr. Th. G. Halle sobre este 

problema, as quaes, conforme elle me informa, 

estão para ser publicadas, porém tenho tido pre¬ 

sentes os seus breves commentaries a respeito 

delias e bem assim os do Dr. Skottsberg, cujos 

escriptos vêm citados na Bibliographia. 

Islands. Such opinion as I have been 

able to form as to the stratigraphic 

relations of this fauna is based wholly 

on the character of these fossils and 

their matrix. As I have previously 

stated, these embrace not only the 

material acquired by the Swedish 

Magellanian Bxpedition and that 

brought home by the Swedish South 

Polar Bxpedition, but also a series of 

specimens of superior quality obtained 

by the intelligent cooperation of Gover¬ 

nor and Mrs. Allardyce of Port Stan¬ 

ley. As a whole these indicate a 

highly uniform arenaceous sedimen¬ 

tary facies, barely differentiated in 

any degree save into schistose beds 

and compact heavier crossbbedded 

sandstones. (J) In this regard they are 

in harmony with the succession of sed¬ 

iments both in the Bokkeveld beds of 

Cape Colony and the various expres¬ 

sions of the Devonian in southern 

South America. With the former this 

agreement is perhaps the more strik¬ 

ing, on account of the preeminent 

sandy character of the beds ; in Ar¬ 

gentina the sands alone, so far as 

now known, carry this fauna but they 

seem to be of less thickness than in 

Q) Notes on the varying aspects of the Devon¬ 

ian strata were given by C. Darwin : Geology of 

the Falkland Islands. Quart. Journ. Geol. Soc. 

Dondon, 1846, p. 267 ; and these have been sup¬ 

plemented by Dr. J. G. Andersson’s paper ; Con¬ 

tributions to the Geology of the Falkland Islands, 

1907. I am now unable to avail myself of Dr. Th. 

G. Halle’s notes on this problem which he advises 

me are about to be published but his brief com¬ 

ments thereon and those of Dr. Skottsberg, whose 

papers are cited in the Bibliography, have been 

before me. 
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quanto se sabe até agora, são os depó¬ 

sitos arenosos tão somente que apre¬ 

sentam esta fauna, porém estes pare¬ 

cem ser de menor espessura do que nas 

Falklands ; mas na Bolivia, além dos 

depósitos arenosos, ha evidencia de 

outros mais argillosos, ao passo que 

no Paraná as camadas devonianas 

fossiliferas .são folhelhos muito molles, 

que se transformam em argillas pela 

acção do tempo, bem que em alguns 

logares passem, a arenitos, no cume 

da serie. Nestas varias regiões ha cer¬ 

tos indicios de successão harmoniosa. 

Assim, o mais baixo horizonte fossili- 

fero na Bolivia é o «Arenito Scapho- 

coelia» com Renssalaeria verdadeira, 

e foi suggerido por Knod que as Rens- 

selaerias das camadas Bokkeveld in¬ 

dicam uma posição semelhante, bem 

que a estratigraphia não pareça con¬ 

firmar, no todo, esta suggestão. Seme¬ 

lhantes Rensselaerias grandes (R. 

falklandica) foram achadas pelos Drs. 

Skottsberg e Halle no arenito com¬ 

pacto de Port Howard, Falkland occi¬ 

dental. 

Demais, a successão na serie Bok¬ 

keveld apresenta folhelhos com no- 

dulos calcareos perto da base. Bstes são 

fossiliferos servindo usualmente um 

unico fossil de núcleo a cada pequena 

concreção. Muitas das especies mais 

claramente definidas da Bokkeveld 

provêm destes nodulos calcareos. Taes 

corpos também se apresentam abun¬ 

dantemente nos folhelhos de Ponta 

Grossa, no Paraná, onde também en¬ 

cerram fosseis bem conservados, ao 

passo que os melhores de todos os fos- 

the Falklands ; but in Bolivia, added 

to these sands, there is evidence of 

more argillaceous deposits, while in 

Paraná the Devonian fossiliferous 

beds are very soft shales, weathering 

into clays, though passing in some 

place into sandstones at the top. 

There are certain indexes of harmo¬ 

nious succession in these various 

regions. Thus the lowest fossil bear¬ 

ing horizon in Bolivia is the «Sca- 

phocoelia sandstone» with true Rens- 

selaerici and it has been suggested by 

Knod that the Rensselaerias of the 

Bokkeveld beds indicate similar posi¬ 

tion though the stratigraphy does not 

seem to wholly bear out this sugges¬ 

tion. Such large Rensselaerias (R. 

falklandica, have been found by Drs. 

Skottsberg and Halle in compact 

sandstone at Port Hovard, W. Fal¬ 

kland. 

Again, the succession in the Bokke¬ 

veld series shows shales with calc- 

nodules near the base. These are 

fossilifereous and usually one fossil 

acts as the nucleus of each small con¬ 

cretion. Many of the most clearly 

defined species of the Bokkeveld are 

from these lime nodules. Such bodies 

also occur freely in the Ponta Grossa 

shales of Paraná, again affording su¬ 

perior fossils, while the best of all the 

fossils obtained in the Itolklands are 

from such nodules at Pebble Island, 
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seis obtidos nas Falklands provêm de 

taes nodulos em Pebble Island, W. F. 

onde se apresentam como castanhas 

dentro de uma casca delgada de cal- 

careo. A distribuição geral destes 

nodulos atravez. das camadas austraes 

indica, talvez, condições sedimentarias 

correlativas. 

Um facto, porém, é de importância 

capital: que o facies sedimentario nas 

Ilhas Falkland é no seu conjuncto 

como também em todo resto da região 

austral, tão uniforme e tão indifferen- 

ciada como é a fauna nella contida. 

Ao fallar particularmente da fauna, 

deve-se frizar primeiro o ponto que 

acabo de mencionar—que, seja onde fôr 

o seu desenvolvimento, tanto quanto 

tem sido observada e bem estudada, 

na Bolivia, Argentina (São Juan), 

Brazil (Paraná), Ilhas Falkland, e 

na Colonia do Cabo,—é muito ligeira¬ 

mente differenciada em congeries 

successivas. A fauna de todas as 

regiões mencionadas é uniforme e 

homogenea, com algumas differenças 

regionaes, porém dominada por ex¬ 

pressões peculiares a ella e que não se 

encontram em nenhuma outra fauna 

devonian a do mundo. 

A affiliação em expressão entre a 

fauna Falkland e a da serie Bokke- 

veld, evidentemente mais intima do 

que com as regiões a oeste, embora 

mais próximas, parece-me indicar uma 

provável barreira aquosa entre as Fal¬ 

kland e a America do Sul, e mesmo 

uma completa instilação temporária 

das duas regiões. Communidade de 

especies ccm o oeste afasta a idéa de 
— F. D. 42 

W. F. where they occur like plump 

nuts in a thin shell of lime. The 

general distribution of these nodules 

through the austral beds may indicate 

correlative sedimentary conditions. 

One fact however is of paramount 

import: that the sedimentary facies in 

the Falkland Islands is on the whole, 

as throughout the rest of the austral 

region, as uniform and undifferen¬ 

tiated as the fauna which it contains. 

In speaking particularly of the 

fauna, emphasis must first be laid on 

the point just mentioned—that wher¬ 

ever its development, so far as now 

observed and closely studied, in Bo¬ 

livia, Argentina (San Juan), Brazil 

(Paraná), the Falklands and in Cape 

Colony,—it is very slightly differen¬ 

tiated into successive congeries. The 

fauna of all the regions mentioned 

is uniform and homogeneous, with 

some regional differences, but domi¬ 

nated by expressions peculiar to it 

and found in no other Devonian fauna 

of the world. 

The evident closer affiliation in 

expression between the Falklands 

fauna with that of the Bokkeveld series 

than with the much nearer regions at 

the west, seems to me to indicate a 

probable water barrier between the 

Falklands and South America, even 

complete temporary insulation of the 

two regions. Community of species 

with the west forbids the conception 
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que tal insulação fosse de longa dura¬ 

ção ou que os seus limites fossem 

intransponíveis. 

As especies até hoje conhecidas das 

Ilhas Falkland acham-se arroladas em 

seguida com a sua distribuição con¬ 

forme as localidades. Depois de cada 

nome especifico dá-se a localidade 

acompanhada por iniciaes tendo a 

significação seguinte : 

P Expedição Sueca ao Polo Sul. 

M = Expedição Magellanica Sueca. 

A = Colleccionado pelo Governador 

e Senhora Allardyce. 

FAUNA DEVONIAN A DAS ILHAS 

FALKLAND 

(Especies marcadas com * se apre¬ 

sentam na fauna Bokkeveld, Colonia 

do Cabo; as com + nas faunas sul 

americanas}. 

Fish Plate. 

Dalmanites falklandicus Clarke. 

Cryphaeus Allardyceae Clarke. 

Calmonia ocellus (Lake). 

Dalmanites acacia (Schwarz). 

D. Africanus (Salter) Lake. 

Homalonotus Herscheli Murchison. 

Proetus sp. 

* -|- Tentaculites crotalinus Salter. 

* + Conularia africana Sharpe. 

that such insulation was of long 

duration or its limits impassible. 

The species thus far known from 

the Falkland Islands are here given 

with their distribution according to 

localities. After each species name 

the locality is given, accompanied by 

initials having the following signifi¬ 

cance : 

P — Swedish South Polar Expedition, 

M = Swedish Magellanian Expedi¬ 

tion, 

A = Collected by Governor and Mrs. 

Allardyce. 

DEVONIAN FAUNA OF THE FALKLAND 

ISLANDS 

(Species marked with a star * occur 

in the Bokkeveldfauna, Cape Colony ; 

those with a dagger + in the South 

American faunas). 

Dunose Head, Halfway cove (M) 

Port Louis, E. F. (P) 

Pebble Island, W. F. (A) 

Fox Bay, W. F. (P ) 

Pebble Island, W. F. (A) 

Pebble Island, W. F. (A) 

Mt Robinson range, Chartres river, W. F. (M) 

Pebble Island, W. F. (A) 

I Pebble Island, W. F. (A) 

Pebble Island, W. F. (A) 

Port Louis, E. F. (M) 

Fox Bay, W. F. (P) 

■ Port Salvador, E. F. (M) 

I Port Louis, E. F. (M) 

Pebble Island, W. F. (A) 

Fox Bay, W. F. (P) 

Port Louis, E. F. (M) 

I Pebble Island, W. F. (A) 
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* + Orthoceras cf. gamkaensis Reed.| Pebble Island, W. F. (A) 

Diaphorostoma Allardycei Clarke.| Pebble Island, W. F. (A) 

Belleroplion quadrilobata (Salter).(Port Salvador, R. I* • (M) 
(Pebble Island, W. F. (A) 

Tropidocyclus antarcticus Clarke.| Pebble Island, W. F. (A) 

+ Loxoneina ? sp (Pebble Island, W. F. (A) 

(Port Louis, E. F. (P) 

* + Nucnlites Sbarpei Reed. 

-f- N. Reedi. 

Palaeoneilo (large sp.). 

Toechomya ?,. 

+ Cardiomorpha ? ? colossea Clarke 

Port Salvador, E. F. (M) 

Pebble Island, W. F. (A) 

Fox Bay, W. F. (P) 

Port Howard, W. F. (M) 

San Carlos, E. F. (M) 

* _J_ Spirifer antarcticus Morris & Sharpe- 

Port Louis, E. F. (M. P. A.) 

Fox Bay, W. F. (M. P.) 

Port Howard, W. F. (M) 

San Carlos, E- F. (Ml 

Spring Point, W. F. (M) 

Port Salvador, E. F. (M) 

S. Hawkinsi Morris & Sharpe 

+ Leptocoelia flabellites (Conrad) 

(Port Louis, E- P'. (P) 

(Fox Bay, W. F. (M) 

"Pebble Island, W. F. (A) 

Port Louis, E. F. (M. P. A.) 

Fox Bay, W. F. (M. P.) 

- Port Howard, W. F. (M) 

San Carlos, E. F. (M) 

Sounders Island, W. F. (M) 

Port Salvador, E. F. (M) 

* f Schucliertella Sulivani Morris & Sharpe- 

Port Louis, E. F. (M. P.) 

Fox Bay, W. F. (M. P.) 

Port Howard, W. F. (M) 

Spring Point, W. F. (M) 

Port Salvador, E. F. (M) 

Leptostrophia concinna (Morris & Sharpe) | Port Louis, E. F. (M. P.) 

L> ? uieseinbria Clarke 

Chonetes falklandicus Morris & Sharpe 

(Port Howard, W. F. (M) 

(Fox Bay, W. F. (P) 

Port Louis, E. P'. (A. M. P.) 

Fox Bay, W. F. (M. P.) 

I Spring Point, W. F. (M) 

(Port Salvador, E. F. (M) 

C. Skottsbergi Clarke.^Spring Point, W. F. (M) 
(Fox Bay, W. F. (P) 

C. Hallei Clarke. 

* + Cryptonella ? Baini (Sharpe) 

I Port Salvador, E- F. (M) 

(F'ox Bay, W. F. (M. P.) 

(Port Louis, E. F. (A) 

Rensselaeria falklandica Clarke I Port Howard, W. F. (M) 
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* + Orbiculoidea Eaini (Sharpe). 

Crinoid stems. 

Clionolithus priscus (McCoy). 

XIV 

A DEVONIANA DA ARGENTINA 

OCCIDKNTAE 

Desejando conhecer mais intima¬ 

mente a fauna devonian a descripta 

pelo Professor B. Kayser e Dr. Ivor 

Thomas {op. cit.) do valle Jachal 

e suas visinhanças na Provincia de 

San Juan, dirigi-me ao meu collega 

Prof. Dr. W. Bodenbender, da Uni¬ 

versidade de Cordoba, solicitando o 

seu auxilio, e elle com a maior ama¬ 

bilidade interessou no meu pedido os 

Drs. H. Keidel e Staffeubeck, da Sec¬ 

ção Geologica da Divisão de Minas em 

Buenos Aires. Graças a tão presti¬ 

mosos auxilios tive a fortuna de rece¬ 

ber não sómente o material que desde 

uma data anterior tinha estado no 

museu de Buenos Ayres, como tam¬ 

bém o adquerido recentemente pelo 

Dr. Staífenbeck no curso dos seus 

prolongados estudos das Precordilhei- 

ras; e a este foi accrescido um 

material considerável das colleeções 

existentes em Cordoba. A série de 

amostras tem sido regularmente co¬ 

piosa incluindo representantes, em 

alguns casos abundantes, de quasi 

todas as especies descriptas e além 

destas algumas que ainda não tinham 

Pebble Island, W. F. (A) 

Port Salvador, E- F. (M) 

.Fox Bay, W. F. (P) 

Port Eouis, E. F. (A. P. M.) 

Fox Bay, W. F. (P) 

Port Salvador, E- F. (M) 

-Sounders Island, W. F. (M) 

Port Eouis, E- F. (A) 

Fox Bay, W. F. (P) 

XIV 

the; devonian oe western 

ARGENTINA 

With a desire to acquaint myself 

more intimately with the Devonian 

fauna which has been described by 

Prof. B. Kayser and Dr. Ivor Thomas 

{op. cit.) from the Jachal valley and 

its neighbouring localities in the Pro¬ 

vince of San Juan, I applied to my 

colleague Prof. Dr. W. Bodenbender 

of the University of Cordoba for such 

aid as he could command and with 

the greatest friendliness he interested 

in my request Dr. H. Keidel and Dr. 

Stappenbeck of the Geological Section 

of the Division of Mines at Buenos 

Aires. I have been most fortunate to 

receive through these helpful agen¬ 

cies not only such material as had 

been in the Museum at Buenos Aires 

from an earlier date, but also that 

more recently acquired by Dr. Stap¬ 

penbeck in the course of protracted 

studies of the Precordilleras ; and to 

this was added considerable material 

from the collections at Cordoba. The 

series of specimens has been fairly 

copious; there have been at least 

representatives of most described spe¬ 

cies, some in abundance ; there have 
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sido reconhecidas. A todos os cava¬ 

lheiros acima mencionados son extre- 

mamente grato pelo auxilio prestado. 

Ao passar em revista esta conside¬ 

rável e interessante série de amostras, 

acho qne ella se pode aggrupar em 

duas associações de especies, clara¬ 

mente distinctas e separadas. Bstas 

acham-se especificadas mais adiante 

com os nomes qne têm sido emprega¬ 

dos pelos Srs. Kayser e Thomas. 

Bstas associações muito distinctas, 

derivadas tanto da collecção Boden- 

bender como da de Staffenbeck, estão 

aqui arroladas sem referencia ás loca¬ 

lidades indicadas nos rotulos qne as 

acompanham. Não ha confusão nestas 

congeries ; em caso algum foram por 

mim observadas as especies de nma 

baralhadas com as de outra. Uma se¬ 

gunda lista feita conforme os rotulos 

das localidades mostra qne, em mais 

de um caso, a mesma localidade parece 

apresentar ambas as associações, e 

dahi é natural concluir que as duas 

associações caracterisam horizontes 

distinctos que se acham presentes nas 

differeutes localidades registradas e 

portanto são provavelmente continuas 

de uma a outra. 

Bstes grupos fosseis são os seguin¬ 

tes : 

also been a few before unrecognized 

species. To all the gentlemen named 

I feel under very particular obliga¬ 

tions for their helpfulness. 

In rewiewing this very considerable 

and interesting suite of specimens 

I find that it resolves itself into two 

clearly distinct and separated asso¬ 

ciations of species. These are speci¬ 

fied presently in terms of the names 

that have been used for them by 

Messrs. Kayser and Thomas. These 

very distinct associations, derived 

both from the Bodenbender and the 

Stappenbeck collections, are here 

arranged without reference to the 

localities attached to the labels accom¬ 

panying them. There is no confusion 

in these assemblages ; the species of 

one are in no single instance observed 

by me complicated with the other. 

A following list made up from the 

locality labels will show that the same 

locality in more than one instance 

seems to afford both associations and 

from this evidence it is natural to 

conclude that the two associations of 

fossils mark distinct horizons which 

are present at the different localities 

registered and hence probably con¬ 

tinuous from one to another. 

These fossil groups are as follows: 

GROUP I 

Conularia Quicliua Ulrich. 

Actinopteria sp. 

Pholadella radiata (Hall) Kayser 

Spirifer antarcticus Morris & Sharpe 

Ueptocoelia flabellites ( Conrad) 
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Schuchertella tenuis (Morris & Sharpe) 

Leptostrophia coiicinna (Morris & Sharpe) 

Chonetes falklandicus Morris & Sharpe 

C. (Kodevonaria) Arcei Ulrich 

Lingula subalveata Kayser 

As especies precedentes são geral - 

mente associadas nas mesmas amos¬ 

tras das rochas e não se apresentam 

em associação com qualquer das espe¬ 

cies do segundo grupo, a saber : 

The foregoing species are generally 

all present in hand specimens, and 

do not occur in association with any 

of the species of 

GROUP II 

Phacops Argentina Thomas 

Dalmanites Drevermanni Thomas 

Homalonotus Kayseri Thomas 

Calymmene 

Cyphaspis sp. a Thomas 

Bey rich ia Argentina Thomas 

Loxouema sp. Thomas 

Diaphorostoma or Naticopsis Thomas 

Pleurotomaria sp. a (Thomas) 

P. sp. B. (Thomas) 

Ptomatis sp. (Thomas) 

Tentaculites bellulus (Hall) Thomas 

Nuculites sp. Thomas 

Tropidoleptus fascifer Kayser 

Stropheodonta Argentina Thomas 

Liorhynchus Bodenbenderi Kayser 

Wilsonia sp. 

Leptocoelia acutiplicata (Conrad) Kayser 

Coelospira sp. 

Meristella ? (Kayser, Thomas) 

Chonetes fuertensis Kayser 

C. cf. nova-scotica Hall 

(Vitulina pustulosa Kayser, Thomas) 

Favosites Argentina Thomas 

Monograptus cf. priodon Broun 

Pristiograptus cf. frequens Jaekel 
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I 

Destas listas a primeira é distincti- 

vamente a Devouiana das Ilhas Fal¬ 

kland e de Ponta Grossa. A sua repre¬ 

sentação em especies épequena,porém, 

a sua expressão é completa e distin- 

ctiva. Não ha particular algum em 

que a analyse apurada indique qual¬ 

quer distincção tanto quanto ás iden¬ 

tificações se acham feitas, das especies 

typicas presentes naquella fauna. A 

representação deste grupo é sensivel¬ 

mente menos impressiva em abundan- 

cia do que a do outro. 

II 

Com o segundo grupo, ocaso é deve¬ 

ras muito differente. Não ha exemplo 

algum nesta série de amostras de 

qualquer especie occorrente com as 

especies do grupo I, ou nas faunas 

das Falklands, de Ponta Grossa, ou 

das camadas Bokkeveld. Não me sinto 

autorizado a estender esta affirmação 

á fauna devoniana da Bolivia, porque 

o meu conhecimento daquella fauna é 

baseado exclusivamente na sua litera¬ 

tura. No meu desejo de tornar claro 

e emphatico este facto, não posso dei¬ 

xar de fazer alguns breves com menta- 

rios sobre estas especies, baseando-me 

em feições antes estructuraes do que 

apparentes. Se ahi me encontro em 

divergência com as conclusões de 

meus collegas, lastimo a necessidade 

que me obriga a discordar das suas 

opiniões. 

1) Kste grupo de especies, quer ellas 

se apresentem todas reunidas nas ro- 

I 

Of these lists the first is distinctive¬ 

ly the Devonian of the Falkland 

Islands and Ponta Grossa. Its repre¬ 

sentation in species is small but its 

expression complete and demonstra¬ 

tive. There is no particular in which 

close analysis indicates any distinc¬ 

tion, so far as identifications are made, 

with the typical species present in 

that fauna. The representation of this 

group is noticeably less impressive in 

abundance than of the other. 

II 

With the second group, matters 

are very different indeed. There is no 

single instance in this series of speci¬ 

mens of any species occurring with 

the species of Group I or in the faunas 

of the Falklands, Ponta Grossa or the 

Bokkeveld beds. I should not feel 

justified in extending this statement 

to the Devonian fauna of Bolivia as 

my acquaintance with that fauna rests 

wholly with the literature. I can not, 

in my desire to make this fact clear 

and emphatic, avoid entering on some 

brief commentaries upon these species, 

which are based on structural rather 

than apparent features. If I find 

myself herein at variance with the 

. conclusions of my colleagues, I regret 

the necessity which compels me to 

diverge from their views. 

l) This group of species, whether 

they all occur together in the rocks 
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clias, quer em horizontes separados, 

constituem um grupo que não é conhe¬ 

cido alhures em qualquer fauna reco¬ 

nhecidamente devoniana, quer no 

hemispherio austral quer no boreal. 

2) Bile abrange uma série de bem 

definidas faunas typicas da Siluriana 

(Siluriana superior), variaveis, em 

gráo notável nas especies, porém não 

grandemente nas expressões gene- 

ricas. 

Damos em seguida notas sobre as 

mais importantes dessas especies. 

Phacops argentina Thomas. Um 

Phacops verdadeiro, completamente 

desenvolvido, de um typo que bem 

podia apparecer na Devoniana boreal, 

mas que se apresenta também na 

Siluriana boreal. Nenhum Phacops 

semelhante é conhecido na Devoniana 

austral, sendo P. Dagincourti Ulrich 

distinguido por um ornato singular e 

unico. 

Homalonotus Kayseri Thomas. 

Uma especie lisa, de cabeça curta, em 

inteira harmonia com as primitivas 

especies do genero e muito semelhante 

a H. delphinocephalns. 

Calymmene. Cabeças, caudas e hy_ 

postoma de uma especie pequena iutei- 

ramente comparável a C. Blumenba- 

chi, C. senaria. 

Cyphaspis (Thomas). Crauidios 

pequenos. Este genero occorre abun¬ 

dantemente nas faunas Silurianas. 

Beyrichia argentina Thomas. Com¬ 

para-se B. granulosa Hall (Wal¬ 

dron). 

Loxonema sp. Thomas. Estaé uma 

concha inteiramente lisa com espiral 

or at separated horizons, constitute 

a group not known elsewhere in the 

world in any admitted Devonian 

fauna, either of the northern or south¬ 

ern hemisphere. 

2) It does embrace a series of well 

defined Silurian (UpperSilurian) type 

forms, variant to a noteworthy degree 

in species but not widely in generic 

expressions. 

Notes are here appended on the 

more important of these species. 

Phacops argentina Thomas. A fully 

developed true Phacops, such as might 

well occur in the boreal Devonian, 

but does also occur in the boreal 

Silurian. No such Phacops is knowu 

in the austral Devonian, P. Dagin¬ 

courti Ulrich being distinguished by 

a unique and singular ornament. 

Homalonotus Kayseri Thomas. A 

.smooth, short headed species, in entire 

harmony with early species of the 

genus and very closely similar to H. 

delphinocephalus. 

Calymmene. Heads, tails and hy- 

postoma of a small species entirely 

comparable to C. Blumenbachi, C. 

senaria. 

Cyphaspis ( Thomas). Small cran- 

idia. This genus occurs freely in the 

Silurian faunas. 

Beyrichia argentina Thomas. Com¬ 

pare B. granulosa Hall (Waldron). 

Loxonema sp. This is an entirely 

smooth shell with elongate spiral and 
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alongada e pertence a Coelidium, um 

genero Siluriano, antes que a Loxo- 

nema. 

Cyclonema (on Polytropis). Muito 

abundante em associação com a con- 

gérie Calymmene: uma concha de 

habito erecto e com finas e apertadas 

linhas elevadas, revolventes, cruzadas 

por mais finas linhas concêntricas. 

Na forma é parecida com figuras de 

Pleurotomaria sp. a de Thomas. 

Liospira. Uma concha baixa len¬ 

ticular, semelhante a R aphis toma, 

com voltas deprimidas, arredondadas 

e apparentemente sem cinta na peri- 

pheria. F’ evidentemente a Pleuroto¬ 

maria sp. b Thomas. 

Diaphorostoma. Conchas pequenas 

abundantes. 

Orthoceras. Uma delgada especie 

lisa, associada com Calymmene. 

Tentaculitis bellulus (Hall) Kayser, 

Thomas. Bste não é o T. bellulus Hall 

da fauna Hamilton de Nova-York, 

que é um tubo grande, conspicuo com 

gravura concêntrica, tanto nas annu- 

lações como nas depressões. A especie 

presente é pequena e delicada com an- 

nulações lisas e muito estreitas. 

Tropidocyclus cf. Gilletianus (Hartt 

& Rathbun) Thomas. Pelas minhas 

amostras julgo que este seja um 

Cyrtolites. 

Tropidoleptus fascifer Kayser. As 

semelhanças desta concha interessante 

a T. carinatus (Conrad), o typo do 

genero, são tão approximadas no as¬ 

pecto geral que, na forma em que 

geralmente se apresenta, é muito des¬ 

culpável esta sua consignação. Kayser 

belongs rather to Coelidium, a Silur¬ 

ian genus, than to Loxonema. 

Cyclonema (or Polytropis). Very 

abundant in association with the 

Calymmene congeries ; a shell of erect 

habit and with fine crowded elevated 

revolving lines crossed by finer con¬ 

centric ones. In form this resembles 

the figures of Thomas’s Pleurotomaria 

sp. a. 

Liospira. A low lenticular Raphis- 

toma-like shell with depressed whorls, 

rounded and apparently quite seam¬ 

less on the periphery. This is evident¬ 

ly Thomas’ Pleurotomaria sp. b. 

Diaphorostoma. Abundant small 

shells. 

Orthoceras. A smooth slender spe¬ 

cies, associated with Calymmene. 

Tentaculiies bellulus (Hall) Kayser, 

Thomas. This is not the T. bellulus 

Hall of the Hamilton fauna of New 

York. That is a large conspicuous 

tube with concentric gravings on 

annulations and depressions alike. 

This is a small delicate species with 

smooth and very narrow annulations. 

Tropidocyclus cf. Gilletianus (Hartt 

& Rathbun) Thomas. From my spe¬ 

cimens I judge this to be a Cyrtolites. 

Tropidoleptus fascifer Kayser. The 

resemblances of this interesting shell 

to T. carinatus (Conrad), the type of 

the genus, are so close in general 

aspect that there is every excuse for 

assigning the shell thus, as it usually 

presents itself. Kayser did not partic- 
F. D. 43 
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não examinou particularmente as es- 

tructuras cardinaes e internas do seu 

material, mas eu tenho feito isto em 

detalhe visto serem as conchas calca- 

reas conservadas numa matriz calcarea 

arenosa, muito favoravel para o tra¬ 

tamento necessário. Fui grandemente 

surprehendido em encontrar a estruc- 

tura cardinal de T. fascifer simulan¬ 

do, em gráo notável, a de T. carinatus. 

Para elucidar esta semelhança e expli¬ 

car o valor muito importante de T. 

fascifer vou enumerar as feições gene- 

ricas criticas de T. car inatas: 

1. Uma lisa (não denticulada) e 
estreita área da charneira em ambas 
as valvas ; 

2. A valva ventral com : a) delthy- 
rio aberto ; b) dentes fortes divergen¬ 
tes inteiramente dentro da área da 
charneira e separadas delia, e denticu- 
ladasna externa (cardinal) superfície 
alveolar ; 

3) Valva dorsal com o delthyrio 
fechado por um chilidio convexo, in¬ 
cluindo um oco processo cardinal 
bipartido, apoiada por paredes alveo- 
lares, das quaes, a externa é sulcada 
para corresponder com as corrugações 
nos dentes. Um forte septo mediano 
vertical, mais alto na frente do que 
atraz, constitue o apoio para as extre¬ 
midades distaes do apparelho brachial 
ou laço que toma a sua origem das 
fortes cruras. 

Conformando-se na forma geral, 

bem que menos convexa, com T cari- 

7iatus, T. fascifer também apresenta 

as estreitas áreas cardinaes não crenu- 

ladas e o aberto delthyrio ventral. 

Possue também dentes ventraes que 

ularly examine the cardinal and 

internal structures of his material, 

but I have taken pains to do this in 

detail, for the calcareous shells in a 

lime-sandy matrix have been favora¬ 

ble for the necessary treatment to this 

end. Vastly to my surprise I have 

found the cardinal structure of T. 

fascijer simulating that of T. carina¬ 

tus in very marked degree. To eluci¬ 

date this resemblance and explicate 

the very important value of T. fas¬ 

cifer I may enumerate the critical 

generic features of T. carinatus: 

1 A smooth (not denticulate) nar¬ 
row hinge area on both valves ; 

2 Ventral valve with: a) open 
delthyrium; b) strong, divergent 
teeth entirely ivithin and separate 
from the hinge area and denticulate 
on the outer (cardinal) socket sur¬ 
face; 

3) Dorsal valve with delthyrium 
closed by a convex chilidium enclos¬ 
ing a hollow, bipartite cardinal pro¬ 
cess supported by socket walls, the 
outer of which is grooved to corres¬ 
pond with the corrugations on the 
teeth. A strong vertical median sep¬ 
tum, higher in front than behind, is 
a support of the distal ends of the 
brachial apparatus or loop which takes 
its rise from the stout crura. 

Agreeing in general form with T. 

carinatus, though less convex, T. 

fascifer also presents the uncrenulate 

narrow cardinal areas and the open 

ventral delthyrium. It also possesses 

ventral teeth which are corrugated, 
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são corrugados, não na externa (car- not on the outer (cardinal) socket 

dinal) superfície alveolar, mas sim na surface but on the inner. 

interna. 

(4) ' (5) 

TROPIDODEPTUS FASCIFER 

Fig. 1 — Molde internal da valva ventral ; Fig. 1 — Internal cast of ventral valve ; 

F'ig. 2 — Area cardinal ventral augmentada ; Fig. 2 —• Enlargement of dorsal valve ; 

Fig. 3 — Interior da valva dorsal; Fig. 3 — Interior of dorsal valve ; 

Fig. 4 — Molde da esculptnra da valva ventral. Fig. 4 — Sculpture cast of ventral valve ; 

Fig. 5 — Exterior da valva dorsal. Fig. 5 — Exterior of dorsal valve. 

LOMAS DE LOS PIOJAS E QUEBRADA DEL JUME 

Com estas semelhanças concedidas, 

as differenças são essenciaes. 

1) Os dentes ventraes não são sepa¬ 

rados largamente da charneira e são 

dirigidos para fora subparallelos a esta, 

de modo que as suas faces denticuladas 

se acham q uasi no mesmo piano com 

a área da charneira. A impressão 

muscular flabelliforme é semelhante 

á de Stropheodonta e Leptostrophia e é 

limitada aos lados porpustulosas rugas. 

2) Na valva dorsal o processo cardi¬ 

nal é bipartido, cada ramo macisso 

apresentando uma superfície externa 

sulcada, e entre elles, no ponto de con¬ 

vergência, ha um pequeno processo 

mediano. Não ha septo mediano e nen¬ 

hum indicio da estructura crural e bra- 

chidial de Tropidoleptus. A superfície 

interna é grosseiramente pustulosa. 

With these resemblances conceded, 

the differences are essential. 

1) The ventral teeth are not separat¬ 

ed widely from the hinge and are 

directed outward subparallel to the 

hinge so that their denticulate faces 

are nearly in plane with the hinge 

area. The flabellate muscular scar is 

like that of Stropheodonta, and Lep¬ 

tostrophia and bounded at the sides 

by pustulose ridges. 

2) In the dorsal valve the cardinal 

process is bifid, each solid branch pre¬ 

senting a grooved exterior surface, 

and between them at the point of con¬ 

vergence there being a small median 

process. There is no median septum 

and no evidence of the crural and bra- 

chidial structure of Tropidoleptus. The 

inner surface is coarsely pustulose, 
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Kstas feições estructuraes são, in¬ 

questionavelmente, as da Strophome- 

nidae, e T. fascifer é uma expressão 

elementar de Stropheodonto. Já ante- 

riormente assignalámos o facto de que 

este estylo de estructura é pronunciado 

nas faunas neosilurianas e para elle 

foi introduzido por Shaler, o termo 

Br achy prion. Comtudo, haapparente- 

mente uma diíferença entre a maioria 

das especies, tanto da Neosiluriaua 

como da Kodevoniaua, que têm sido 

denominadas Brachypi ion e T. fascifer 

no seguinte respeito: nas primeiras 

a fileira incipiente, de denticulações, 

junta ao delthyrio, é comprimida 

contra a linha da charneira, ao passo 

que em T. fascifer as denticulações se 

acham sobre os dentes, bem que estes 

sejam apertadamente comprimidos 

contra a charneira. Parece-me prová¬ 

vel que seja este o mesmo estylo de 

estructura possuido pela especie typica 

de Br achy prion, a saber: B. leda Bil¬ 

lings das camadas Silurianas de Anti¬ 

costi. (’) 

Bm vista da evidencia acima apre¬ 

sentada somos forçados a concluir que 

T. fascifer é um Stropheodontide ele¬ 

mentar muito approximado, senão idên¬ 

tico, com Brachypion ; e em vista das 

suas associações, indicativo de idade 

siluriana antes que devoniana. 

Stropheodonta argentina Thomas. 

Os nossos exemplares desta especie 

tem nos permittido preparar as estru- 

cturas criticas um tanto mais clara- 

These structural features are, with¬ 

out question, those of the Strofho- 

menidae, and T. fascifer is an elemen¬ 

tary expression of Stropheodonta. We 

have previously indicated the fact that 

this style of structure is pronounced 

in late Siluric faunas and for it* Shaler 

introduced the term B rachyprion. 

There is apparently a difference, 

however, between most species which 

have been termed Brachyprion both 

in the Upper Silurian and early De¬ 

vonian, and the T. fascifer in this 

respect : in the former the incipient 

row of denticulations close on the 

delthyrium is appressed against the 

hinge line, while in T. fascifer the 

denticulations are on the teeth, even 

though these are closely appressed to 

the hinge. It seems to me probable 

that this is the very style of structure 

possessed by the type species of Bra¬ 

chyprion, B. led a Billings from the 

Silurian beds of Anticosti (1). 

With the foregoing evidence we are 

forced to conclude that T. fascifer is 

an elementary Stropheodontid closely 

approaching, if not identical with, 

Brachyprion, and, in view of its asso¬ 

ciations indicative of Silurian rather 

than Devonian age. 

Stropheodonta, argentina Thomas. 

Our examples of this species have 

enabled us to prepare the critical struc¬ 

tures somewhat more clearly than 

(’) See Hall & Clarke. Paleontology of N. Y., vol. 8, pt. 1, p. 288, for illustrations and discussion 
of this structure. 
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mente do que foi feito por Thomas. A 

concha é distinetamente do typo Lep- 

taena rhomboidalis, apresentando uma 

superfície bem finamente radiada com 

baixas corrugaçoes concêntricas (’), 

uma geniculação profunda na fren¬ 

te e nos lados, ao passo que a estructura 

da charneira é inteiramente typica, 

isto é, áreas cardinaes estreitas e sem 

crenulaçÕes, processo cardinal duplo, 

EEPTAENA 

Fig. 1 — Molde mostrando a esculptura da valva 

ventral; 

Fig. 2 — Exterior da valva dorsal. 

CERRO E 

dentes divergentes e pouco fortes. Im¬ 

pressão muscular ventral curta e ovoi¬ 

de, não flabelliforme. A comparação 

com quaesquer boas figuras de L. 

rhomboidalis (v. g. Paleontology of 

New York, n. 8., pt. 1., est. 8) mos¬ 

trará como é approximada esta concor¬ 

dância, e demais, que o grau indicado de 

desenvolvimento das estructuras é um 

tanto elementar e em harmonia com o 

typo siluriano. 

Liorhynchus B odenbenderi Kayser. 

Este rhynchonellide é extraordinaria¬ 

mente abundante e extraordinaria¬ 

mente variavel. As suas variações 

foram bem largamente illustradas por 

was done by Thomas. The shell is 

distinctly of the Leptaena rhomboida- 

lis type — a quite finely radiate surface 

with low concentric corrugations (*), 

a deep geniculation at front and sides, 

while the hinge structure is entirely 

typical — cardinal areas narrow and 

without crenulations, cardinal process 

double, teeth divergent and not strong. 

Ventral muscle scar short and ovoid, 

(2) 

ARGENTINA 

Fig. 1 — Sculpture cast of ventral valve ; 

Fig. 2 — Exterior of dorsal valve. 

FUERTE 

not flabellate. Comparison with any 

good illustrations of L. rhomboidalis 

(e. g. Paleontology of N. Y., v. 8, 

pt. 1, pi. 8) will show how close this 

agreement is, and further that the 

degree of development in the struc¬ 

tures indicated is rather elemental and 

in harmony with the Silurian type. 

Liorhynchus Bodenbenderi Kayser. 

This rhynchonellid is extraordinarily 

abundant and extraordinarily variable. 

Its variations have been quite freely 

illustrated by Kayser and Thomas, 

P) A figura de Thomas dá a lineação da super¬ 

fície muito fina demais e sem corrugação. 

(!) Thomas’ figures give the surface altogether 

too fine lineation and no corrugation. 
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Kayser e Thomas, porém, mesmo 

assim não foi dada uma concepção 

adequada da sua notável diversidade 

de expressão. Não conheço especie 

alguma que apresente taes divergên¬ 

cias no seu crescimento ulterior, e em 

series de vintenas de amostras é 

preciso recorrer aos estádios primitivos 

do crescimento da concha para a 

determinação da identidade especifica. 

Nestes estádios a relativa convexidade 

e gráo de plicação são iguaes, porém, 

ao approximar á maturidade podem-se 

seguir : 

a) Um crescimento axial rápido 

produzindo conchas alongadas, de 

forma de ameixa, ou crescimento axial 

retardado, resultando em contornos 

quasi circulares ; 

b) Um alargamento e enfraque¬ 

cimento das plicações lateraes, 

resultando no quasi completo obscure¬ 

cimento destas, ou uma retenção 

completa das plicações primitivas 

effectuando uma outra diíferença 

grande de expressão : 

c) Um aprofundamento do mediano 

sino e dobra com retenção ou perda 

das plicações sobre ellas, ou obscureci¬ 

mento do sino e dobra e concomitante 

perda ou retenção das plicações ; 

d) Uma variação produzida por 

differenças no numero das plicações 

sobre a dobra e sino, podendo esta 

ser 4, 3 ou 2. 

Bm todas as condições variantes, 

assim brevemente indicadas, as valvas 

apresentam encostas cardinaes verti¬ 

calmente achatadas, ligeiramente 

escavadas e franjadas. 

but even these present no adequate con¬ 

ception of its remarkable diversity of 

expression. I am entirely unacquaint¬ 

ed with any species which presents 

such divergencies in its later growth 

and in series of scores of specimens it 

is necessary to depend on the early 

growth-stages of the shell in order to 

determine specific identity through¬ 

out. In these stages, relative convexity 

and degree of plication are alike, but 

with the approach of maturity may 

follow : 

a ) a rapid axial growth producing 

elongate plum-shaped shells ; or slow 

axial growth, resulting in almost 

circular outlines ; 

b) a broadening and obsolescence 

of the lateral plications resulting in 

almost complete obscurity of these, or 

a complete retention of the primitive 

plications effecting another wide dif¬ 

ference of expression ; 

c) a deepening of the median sinus 

and fold with retention or loss of the 

plications thereon ; or obsolescence of 

sinus and fold with concomitant loss 

or retention of plications ; 

d) a variation produced by differ¬ 

ences in number of the plications on 

fold and sinus ; these may be 4, 3 or 2. 

In all the variant conditions thus 

briefly intimated, the valves present 

vertically flattened, slightly excavated 

and flanged cardinal slopes. 
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O processo cardinal desta concha 

é desenvolvido um tanto extraordi¬ 

nariamente, chegando ao extremo 

apresentado por algumas especies de 

Rhynchotrema, Wüsonia, Plethorhyn- 

cha e Eatonia, isto é, o processo é 

profundamente bifurcado e as extre¬ 

midades externas de cada divisão são 

sulcadas para a inserção muscular. 

. The cardinal process of this shell 

is rather extraordinarily developed, 

reaching the extreme presented by 

some species of Rhynchotrema, Wü¬ 

sonia, Plethorhyncha and Eatonia; 

that is, the process is deeply bifurcate 

and the outer extremities of each 

division grooved for muscle insertion. 

EIORHYNCHUS BODENBENDERI 

Figs. 1,2 — Aspectos dorsal e ventral de ura molde 

interno ; 

Fig. 3 — Perfil interno ou anterior do processo 

cardinal, auginentado tres vezes ; 

Fig. 4 — Contorno do processo mais para cima ; 

Fig. 5 — Face do processo cardinal. 

De facto estas extremidades sulcadas 

parecem ser, em parte, cobertas por 

uma extensão para cima do limbo 

externo de cada divisão. B’ este um 

desenvolvimento que, pode-se dizer, 

acompanha as varias condições senis 

ou completamente maturas nos rhyn- 

chonellides, e que provavelmente não 

merece grande importância como 

indice de outra cousa além de cresci- 

mento desenvolvido, sendo estas partes 

fracas nas formas jovens de taes con¬ 

chas,como em L. Bodenbenderi. Não se 

conhece, porém, tal estructura desen- 

Figs. 1, 2 — Dorsal and ventral aspects of an inter¬ 

nal cast; 

Fig. 3 — Inner or anterior profile of cardinal pro¬ 

cess X 3 ; 

Fig. 4 — Oultine of the process further upward ; 

Fig. 5 — Face of cardinal process. 

Indeed these grooved ends appear to 

be in part covered over by an upward 

extension from the outer limb of each 

division. This is a development that 

may be said to accompany the various 

senile or fully mature conditions in 

the rhynchonellids and is probably 

not to be given great weight as an 

index of other than progressed growth ; 

young forms of such shells (as in 

L. Podenbenderi) having these parts 

weak. Liorhynchus, however, is not 

known to possess in any of its species, 

such progressed hinge structure; 
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volvida da charneira em qualquer das 

especies de Liorhynchus, sendo nos 

estádios maturos destas o processo 

cardinal excepcionalmente supprimido 

e as placas da charneira fracas e não 

coalescentes. H’ uma- feição de 

Liorhynchus ter plicações lateraes 

obsoletas ; de facto o termo foi intro¬ 

duzido como expressão para certas 

conchas devouianas tendo este cara¬ 

cter ; porém em L. B'odenbenderi esta 

feição é apenas uma entre varias 

expressões variantes, e nem mesmo 

é predominante. 

Liorhynchus Bodenbenderi não pode 

ser assignada ao grande geuero Cama- 

rotoechia porque falta a cava spondy- 

lioide dorsal debaixo da charneira na 

valva dorsal, sendo esta substituida 

por uma ruga septal grandemente 

engrossada que apoia a charneira 

engrossada. Ouando L. Bodenbenderi 

assume a forma alongada e o mais 

simples estylo obsoleto de plicação, 

elle se approxima de modo singular á 

especie esquisita Rhynchonella acinus 

Hall da fauna siluriana superior de 

Waldron (Indiana) ; com menos cre¬ 

scimento axial e maior expansão 

radial, simula, ás vezes, 7?. robusta 

Hall (fauna Niagara), e com ainda 

maior crescimento radial, R. Whitei 

Hall (Waldron). São estes, meramen- 

te, exemplos para comparação. Uma 

affinidade mais directa é porém indi¬ 

cada pela especie Clintoneila vagabun¬ 

da Hall e Clarke, que foi tomada como 

base de um genero distincto, sendo 

esta uma especie achada em grande 

numero em associação em Encrinurus 

therein the cardinal process in mature 

stages is exceptionally suppressed and 

the hinge plates weak and uncoalesc¬ 

ed. It is a trait of Liorhynchus to 

bear obsolescent lateral plications; 

indeed the term was introduced as an 

expression for certain Devonian shells 

having this character, but in L. Bo- 

denbenderi that feature is but one of 

several variant expressions and not 

even predominant. 

Liorhynchus Bodenbenderi can not 

be assigned to the large genus Cama¬ 

ro toechia for the dorsal spondylioid pit 

beneath the hinge is wanting, being- 

replaced by a heavily thickened septal 

ridge which support the thickened 

hinge. When L. Bodenbenderiassum- 

es the elongate form and simpler 

obsolescent style of plication it makes 

a singular approach to the odd species 

Rhynchonella acinus Hall of the 

Waldron (Indiana) Upper Silurian 

fauna; with less axial growth and 

more radial spead it simulates at 

times R. robusta Hall (Niagara fauna) 

and with still more radial growth, 

R. Whitei Hall (Waldron). These 

are merely examples for comparison. 

A more direct relationship is however 

indicated by the species Clintonella 

vagabunda Hall & Clarke, which was 

taken as the basis of a distinct genus ; 

a species found in large numbers in 

association with Encrinurus and Atry- 

pina Clintoni in a loose block from 

the Clinton formation of western 
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e A try pina Clintoni num bloco solto 

da formação Clinton de Nova York 

Occidental. (Para illustrações desta 

concha vide Paleontology, N. Y. v. 8, 

pt. 2, est. 52, figs. 1-11). Comquanto 

esta seja concha relativamente peque¬ 

na e não variavel na sua expressão ex¬ 

terna, ella apresenta uma conformi¬ 

dade em estructura a L. Bodenbenderi, 

indicando semelhantes afiliações gene- 

ricas. Vê-se isto na forma, disposição 

e numero das plicações, no caracter 

do interior, especialmente a ausência 

da cava Camarotoechia e a presença 

de um engrossamento axial ventral, 

no aspecto das impressões musculares, 

etc. Clintonella vagabunda, sendo con¬ 

cha pequena de caracteres fixos, não 

tem, naturalmente, desenvolvido o ex¬ 

travagante processo cardinal de L. 

Bodenbenderi, porém este deve ser 

considerado como uma phase de pro¬ 

gresso que cabe legitimamente dentro 

do genero. Por estas razões creio que 

podemos com segurança considerar 

L. Bodenbenderi como representante 

deste genero siluriano Clintonella. 

Wilsonia sp. Acha-se presente na 

fauna um bello rhynchonellide deste 

genero. Não é sempre facil distin- 

guil-o de alguns dos variantes arre¬ 

dondados de Clintonella Bodenben¬ 

deri, e, visto apresentar condições im- 

maturas de plicação semelhantes ás 

desta especie e um processo cardinal 

semelhantemente desenvolvido, estou 

inclinado a pensar cpie possa provar 

ser a expressão terminal de uma das 

variantes linhas desenvolvimentaes 

daquella concha. 

New York. (For illustrations of this 

shell see Paleont. N. Y., v. 8, pi. 52, 

figs. 1-11). While this is a relatively 

small shell and not variable in its 

external expression it presents a con¬ 

formity in structure to L. Bodenben¬ 

deri, indicating like generic affilia¬ 

tions. This is seen in form, disposition 

and number of plications, character of 

interior, especially the absence of the 

Camarotoechia pit and the presence 

of a ventral axial thickening, the 

aspect of the muscle scars, etc. Clin¬ 

tonella vagabunda being a small shell 

of fixed characters has, naturally, not 

developed the extravagant cardinal 

process of L. Bodenbenderi, but this 

is to be estimated as a phase of progress 

legitimately within the genus. For 

these reasons I believe we may safely 

look upon L. Bodenbenderi, as a re¬ 

presentative of this Silurian genus 

Clintonella. 

Wilsonia sp. A rather fine rliyn- 

chonellid of this genus is present in 

the fauna. It is not always easy to 

distinguish from some of the rounded 

variants of Clintonella Bodenbenderi, 

and as it presents early conditions of 

plication like the latter and a similary 

progressed cardinal process, I am 

inclined to think it may prove the 

terminal expression of one of the 

variant development lines of that 

shell. 

F. D. 41 
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Menstella ? Kayser, Thomas. Bsta 

é uma concha singular. As suas val¬ 

vas separadas acham-se accumuladas 

em quantidades taes que indicam não 

somente a sua abundancia extraordi¬ 

nária como também a fraqueza da sua 

estructura cardinal. Tive em mão ma¬ 

terial bastante para poder determinar 

os detalhes da estructura, approvei- 

tando as condições favoráveis da ma¬ 

triz arenosa em que os fosseis muitas 

vezes se apresentam. A especie não 

cabe bem em geuero corrente algum 

de brachiopodes. Na forma geral as 

valvas conjugadas se assemelham a 

um Orthis ou Dalmanella do typo de 

O. elegantula ; e talvez, mais remota¬ 

mente a certas Meristellas lenticula- 

res taes como M. lenticularis Clarke. 

O seu contorno é fortemente plano- 

convexo, sendo a valva dorsal chata 

e a ventral convexa. A superfície é 

completamente lisa, sem plicações ; a 

substancia da concha fibrosa é appa- 

rentemente impunctada ; as vezes nos 

moldes a superfície externa parece ser 

finamente pustulosa, porém este pode 

ser um effeito produzido pela matriz 

arenosa. O interior das valvas mostra 

umas poucas linhas radiadas, porém 

sem traços vasculares definidos, e to¬ 

das as impressões e estructuras se 

acham muito fracamente desenvolvi¬ 

das. Na valva convexa, ou ventral, ha 

uma cava pedicular largamente aber¬ 

ta, limitada a cada lado por dentes 

curtos e obtusos ; adiante destes ha 

um ligeiro desenvolvimento de uma 

área cardinal sendo esta muito curta e 

inconspicua. Atraz da impressão pe- 

Meristella ? Kayser, Thomas. This 

is a singular shell. Its separated valves 

occur heaped together in such quan¬ 

tities as to indicate not only its 

extraordinary abundance, but the 

weakness of its cardinal structure. I 

have had sufficient material to enable 

me to make out the details of struc¬ 

ture, by taking advantage of the sandy 

matrix in which the fossils often 

occur. The species fits into no out¬ 

standing genus of brachiopods. In 

general form the conjoined valves 

resemble an Orthis or Dalmanella of 

the type of O. elegantula; more re- 

motly perhaps such lens shaped 

Meristellas as M. lenticularis Clarke. 

Its contour is strongly plano-convex ; 

the dorsal valve flat, the ventral con¬ 

vex. The surface is quite smooth, 

without plications ; the shell substance 

fibrous and apparently impunctate; 

sometimes in casts the outer surface 

appears to be finely pustulose but this 

may be an effect produced by the 

sandy matrix. The interior of the 

valves shows a few radial lines but no 

defined vascular markings and all 

scars and structures are very faintly 

developed. In the convex or ventral 

valve there is a broadly open pedicle 

pit, bounded by short, blunt teeth at 

each side; beyond these is a slight 

development of a cardinal area but 

very short and inconspicuous. Behind 

the pedicle scar lies a short axial 

thickening which in young shells 

seems to divide in front. Older shells 

show that this division marks the 

anterior extremity of a low cardinal 
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dicular fica um curto engrossamento 

axial que nas conchas jovens parece se 

dividir na frente. Conchas mais anti¬ 

gas mostram que esta divisão marca 

a extremidade anterior de uma baixa 

impressão cardinal situada central¬ 

mente na valva, sendo linguiforme 

atraz e espalhando-se na frente até se 

extinguir não longe da margem ante¬ 

rior. 

scar situated centrally in the valve, 

tongue shaped behind, and in front 

spreading out to extinction not far 

from the anterior margin. 

(3) 

AUSTRAEINÂ JACHAEENSIS 

Fig. 1 — Molde internal da valva ventral ; Fig. 1 — Internal cast of ventral valve ; 

Fig. 2 — Perfil de valvas conjugadas ; Fig. 2 -— Profile of conjoined valves ; 

Fig: 4 — Exterior do valva dorsal. Fig. 3 — Exterior of dorsal valve. 

gOMAS DE EOS PIOJAS E GUAEIEAN 

A raza valva dorsal não é completa- 

mente chata, porém é deprimida axial¬ 

mente, não sendo projectante o seu 

bico. No interior não se percebe 

impressões musculares mesmo em 

moldes nitidamente conservados de 

conchas velhas. O arranjo cardinal é 

excessivamente simples, apresentando 

uma área curta e muito estreita, sem 

processo cardinal, estendendo-se uma 

fenda mediana do bico e sendo limita¬ 

da por muito simples processos cru- 

raes erectos, tendo para fóra baixas e 

razas alveolas deutaes. Uma baixa 

ruga axial se estende desde o bico até 

quasi a margem. 

Nada ha na estructura desta concha 

que indique a existência de um 

brachidio calcificado, e, de facto, a 

The shallow dorsal valve is not 

quite flat but is axially depressed, its 

beak not projecting. On the interior 

there are no muscle scars visible even 

in old and sharply preserved casts. 

The cardinal arrangement is exceed¬ 

ingly simple; a very narrow and 

short area with no cardinal process, 

the median cleft extending from the 

beak and bounded by very simple 

erect crural processes outside of which 

are low and shallow tooth sockets. 

A low axial ridge runs from the beak 

almost to the margin. 

There is nothing in the structure 

of this shell to indicate the existence 

of a calcified brachidium, indeed 
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evidencia de tal estructura é negativa 

em vista do caracter delicado da 

charneira e dos apoios. Estamos, por¬ 

tanto, completamente no escuro qnanto 

ao seu logar provável entre os 

brachiopodes, bem que eu esteja dis¬ 

posto a deixal-a provisoriamente entre 

os orthides, com os quaes é mais 

approximadamente comparável em 

respeito á charneira e forma. 

Esboços dos interiores das valvas ventral e dorsal. 

Reconhecendo a novidade deste typo 

de estructura e a possivel importância 

futura da concha na correlação destas 

faunas, proponho designal-a pelo 

nome generico de Australina : Austra¬ 

linajachalensis nov. 

Leptocoelia acutipiicata (Conrad) 

Kayser, Thomas. Leptocoelia (ou Coe- 

lospira ) acutipiicata ( Conrad ) do 

calcareo Onondaga, ' é uma concha 

relativamente grande, bem caracteri- 

sada por valvas subegualmente con¬ 

vexas, tendo em ambas uma depressão 

mediana limitada por um primeiro par 

de plicaçÕes altas. A especie muito 

abundante nas camadas de San Juau é 

pequena, mais plano-convexa, e apre¬ 

senta a estructura, bem como o 

evidence of such structure is nugatory 

because of the slender character of the 

hinge and supports. We are quite in 

the dark therefore as to its probable 

place among the brachiopods, though 

I should be disposed to leave it 

provisionally among the orthids, with 

which it is most nearly comparable in 

respect to hinge and form. 

Sketches of the interiors of ventral and- dorsal 

valves. 

Recognizing the novelty of this 

type of structure and the possible 

future importance of the shell in the 

correlation of these faunas, we propose 

to designate it by the generic name 

Australina: Australina jachalensis 

nov. 

Leptocoelia acutipiicata (Conrad) 

Kayser, Thomas. Leptocoelia (or 

Coelospira) acutipiicata (Conrad), of 

the Onondaga limestone, is a relatively 

large shell, well characterized by 

having subequally convex valves, a 

median depression on both, bounded 

by a first pair of high plications. The 

very abundant species of the San Juan 

beds is small, more plano-convex and 

presents the structure as well as 

aspect of the species assigned by 
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aspecto, das especies assign adas por 

Hall e Clarke (Paleont. N. Y., v. 8 

pt. 2) ao genero Atrypina. O caracter 

muito elementar da estructura cardinal 

consistindo em uma placa dividida com 

o processo cardinal muito delicado ou 

nullo, o pequeno tamanho e a plica- 

ção escassa constituem caracteres dia¬ 

gnósticos. Bsta especie A try pina acu- 

iiplicata Kayser (não L. acutiplicata 

Conrad) é directamente comparável 

com A. Clintoni H. e C. descripta 

de blocos soltos do calcareo Clinton 

em associação com Clintonella vaga¬ 

bunda, (op. cit.), e concorda com 

aquella concha em tamanho, numero 

de plicações e estructura cardinal, 

bem que as suas plicações sejam 

apparentemente mais vivas do que é 

usual na concha referida. 

Chonetes sp. cf. novascotica Hall. B’ 

esta uma concha que, ao que parece, 

não foi observada por Kayser ou 

Thomas, visto ser muito menor do 

que a identificada por este ultimo au¬ 

tor como C. coronata Conrad. Tenho 

comparado a especie presente com C. 

novascotica da Siluriana superior de 

Arisaig (N. S. ) e Waldron porque é 

concha finamente lineada com uma 

conspicua estria mediana maior do 

que as outras. B’ difíicil achar dif- 

ferenças de alcance em taes e,species 

e acho preferivel não designal-a mais 

precisamente. 

Vitulina pustulosa (Hall) Kayser, 

Thomas. Depois de cuidadoso estudo 

dos objectos indicados por este nome 

nos rotulos que acompanham as amos¬ 

tras e o exame de todo o resto do ma- 

Hall & Clarke (Paleont. N. Y., v. 8, 

pt 2) to the genus Atrypina. The 

very elementary character of the 

cardinal structure consisting of a 

divided plate with slight, if any, 

cardinal process, the small size and 

sparse plication constitute diagnostic 

characters. This species Atrypina 

acutiplicata Kayser (not L. acutipli¬ 

cata Conrad) is directly comparable to 

A. Clintoni H. & C. described from 

loose blocks of the Clinton limestone 

in association with Clintonella vaga¬ 

bunda (op. cit.) ; with this it agrees 

in size, number of plications and 

cardinal structure, though its plica¬ 

tions are apparently sharper than 

usual to that shell. 

■ Chonetes sp. cf. novascotica Hall. 

This is a shell which appears not to 

have been observed by Kayser or Tho¬ 

mas as it is much smaller than that 

identified by the latter with C. coro¬ 

nata Conrad. I have compared the 

species under consideration with C. 

novascotica of the Arisaig (N. S.) and 

Waldron Upper Siluric because it is 

a fine-lined shell with a conspicuous 

median stria of larger size than the 

rest. It is difficult to find far reaching 

differences in such species and I have 

preferred not to designate it more 

precisely. 

Vitulina pustulosa (Hall) Kayser, 

Thomas. After careful study of the 

objects indicated on the specimen 

labels by this name, and examination 

of all the rest of the material, I am 
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terial, convenci-me que esta especie 

não se acha representada no material 

presente. Não faltam amostras seme¬ 

lhantes á figurada por Thomas, porém 

estas são valvas dorsaes de A try pina. 

As figuras 6, 7, 9, 10 de Kayser são, 

ao meu ver, amostras pequenas de 

Leptocoelia jlabelites, sendo difficil- 

mente concebivel que as outras per¬ 

tençam a Vitulina. Até agora nos 

meus estudos da Devoniana sul-ame¬ 

ricana não tenho visto amostras de 

Vitulina pustulosa. 

Monograptus cf. priodon Bronn. 

Pnstiographts cf. frequens Jaekel. 

Amostras, tendo estas identificações 

pelo Dr. Stappenbeck, têm sido estu¬ 

dadas pelo Dr. Ruedemann que con¬ 

corda que as comparações indicadas 

são inteiramente apropriadas. Ambas 

são especies neosilurianas. 

Nas ultimas paginas da sua noticia 

da Devoniana boliviana, Knod descre¬ 

ve as seguintes especies do valle 

Jachai, dizendo que foram encontradas 

em associação com a fauna Lingula- 

Conularia dos arenites superiores. 

São Dalmanites Boehmi, Acaste per- 

plana, Cyathocrinus elongatus. Kntre 

estas, as trilobitas, pelo menos, apre¬ 

sentam os caracteres da Devoniana 

austral. 

Assim, estamos confrontados por 

uma conclusão interessante ; emquan- 

to a fauna dos arenitos de San Juan 

está bem em harmonia com a fauna das 

Ilhas Falkland, de facto mais intima¬ 

mente do que com a de Ponta Grossa, 

satisfied that this species is not present 

in my material. There is no lack of 

specimens like that figured by Tho¬ 

mas, which are dorsal valves of Atry- 

pina. Kayer’s figures are for the most 

part (6, 7, 9, 10), I think, small 

specimens of Leptocoelia jiabellites; 

the others can hardly be conceived as 

pertaining to Vitulina. Thus far in 

my study of the South American 

Devonian I have seen no specimens of 

Vitulina pustulosa. 

Monograptus cf. priodon Bronn. 

Pristiograptus cf. frequens Jaekel. 

Specimens bearing these identifica¬ 

tions by Dr. Stappenbeck have been 

studied by Dr.Ruedemann who agrees 

that the comparisons indicated are 

entirely apposite. Both are Upper 

Silurian species. 

In the closing pages of his account 

of the Bolivian Devonian Knod (*) 

described the following species from 

the Jaclial valley which are stated to 

have been found in association with 

the Lingula - Conularia fauna of the 

upper sands. These are Dalmanites 

Boehmi, Acaste perplana, Cyathocri- 

nus elongatus. The trilobites at least 

bear the characters of the austral 

Devonian. 

We are thus confronted by an inter¬ 

esting conclusion : .while the Devon¬ 

ian fauna in the upper sandstone of 

San Juan is quite in harmony with the 

Falkland Island fauna, indeed more 

intimately than with that of Ponta 

(J) Neues Jahrb. fiir Mineral. 1908, Beil. bund. 25, p. 567. 
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e assim, mantem o seu Jacies distincta- 

mente austral, a fauna siluriana 

apresenta harmonia completa com a 

Siluriana boreal e implica uma ligação 

directa com o norte ao longo de anti¬ 

gas linhas continentaes. 

Grossa, and thus maintains its dis¬ 

tinctly austral facies, the Silurian 

fauna presents entire harmony with 

the boreal Silurian and implies a direct 

connection with the north along old 

continent lines. 

Fosseis Silurianos e Devonianos da Argentina arranjados por localidades 

( AS ESPECIES DEVONIANAS ESTÃO GRYPHADAS, C = COMMUM ; CC= MUITO COMMUM ) 

Argentina Silurian and Devonian Fossiis arranged by localities 

( THE DEVONIAN SPECIES IN ITAEICS, C= COMMON ; CC— VERY COMMON ) 

Quebrada del Jume 

SAN «JUAN 

( JACHAE ) 

Brachyprion fascifer (cc) 

Clintonella Bodenbenderi 

.... ■ Chonetes fuertensis 

C. cf. novascotica Hall 

. Orthoceras 

f Asteroid (Kayser) 

Orthotlietes small ; cf. «arctostriata» (Kayser) 

Clintonella Bodenbenderi cc 

Brachyprion fascifer c 

Australina jaclialensis 

Cerro Blanco = Quebrada del Aguadita.. 1 Lingula subalveata 

Leptocoelia flabellites 

Conularia Quichua 

Spirifer antarcticus 

Chonetes falklandicus 

. Pholadella radiata 

Cerro Bojote 

Domas de los Piojos 

I Clintonella Bodenbenderi 

Dalmanites Drevermanni 

Cyphaspis 

Calymmene sp. 

Beyrichia Argentina 

Clintonella Bodenbenderi cc 

Atrypina acutiplicata cc 

Australina jachalensis 

Coelospira (cc) 

■< Brachyprion fascifer 

Coelidium sp. 

Diaphorostoma 

Tentaculites sp. 

Cycloneina sp. 

Liospira sp. 

Cyrtolites 

Orthoceras 

l Conularia 
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(continuação) 

Domas cie los Piojos. 

Cerro dei Fuerte 

Gualilan 

Quebrada dei Agua Phlipe 

Cerro dei Agua Negra 

Quebrada de Tala caste 

Pristiograptus cf. frequens 

Monograptus cf. priodon 

J Spirifer antarcticus 

Leptocoelia flabellites 

Leptostrophia concmna 

Chonetes falklandicns 

Deptaena argentina 

Atrypina acutiplicata 

Phacops argentina 

Dalmanites 

Ilomalonotus Kayseri 

Beyrichia Argentiua 

Tentaculites 

Orthoceras 

Cyrtolites 

Clionetes fuertensis 

Coelidium (cc) 

Ptomatis ? 

Diaphorostoiua 

Favosites argentiua 

Monograptus cf. priodon (cc) 

Spirifer antarcticus 

Leptocoelia flabellites 

Schuchertella tenuis (Morris & Sharpe) 

Leptostrophia concinna 

1 Chonetes falklandicns 

Atrypina acutiplicata (cc) 

Coelospira cc 

Australina jachalensis 

< Clintonella Bodenbenderi 

Brachyprion fascifer 

Tentaculites sp. 

Pterinea ^ 

Brachyprion fascifer (cc) 

Clintonella Bodenbenderi (c) 

Dalmanites Drevermanni 

Tentaculites sp. 

Dalmanites Drevermanni 

Tentaculites sp. (cc) 

Beyrichia Argentina (cc) 

Cyrtolites sp. 

Brachyprion fascifer 

j Clintonella Bodenbenderi 

Atrypina acutiplicata 

Chonetes fuertensis 

Australina jachalensis 

Spirifer antarcticus 

Leptocoelia flabellites 

l. Cho?ietes (Eodevonaria) Arcei 

Homalonotus' Kayseri 

Coelospira sp. cc 

Brachyprion fascifer 

Atrypina acutiplicata 

Clintonella Bodenbenderi 

Leptocoelia flabellites 
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Angostura de la Cuesta Nueva de Deliesa 

' Chonetes fuertensis (cc) 

Conularia sp. 

Australina jachalensis 

Brachyprion fascifer 

Rio de las Casitas 
Brachyprion fascifer 

Clintonella Bodenbenderi 

I. A RIOJA 

^ Clintonella Bodenbenderi (cc) 

I Brachyprion fascifer 

PIM 

F. u. 45 
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ESTAMPA I 

HOMALONTUS NOTICUS clarke 

Pg. 89 

( See plate 2) 

igs. 1, 2— Vista dorsal e de perfil de um indiví¬ 

duo completo de dimensões maturas. Pste 

é essencialmente um molde interno, 

approximadamente mostrando a conve¬ 

xidade normal. O epistoma acha-se ex¬ 

posto e vê-se o logar do apiculo anterior. 

Dorsal and profile views of an extended complete 

individual of mature dimensions. This is 

essentially an internal cast, showing appro¬ 

ximate normal convexity. The epistoma is 

exposed and the place of the anterior apicu- 

lus seen. 

Localidade — Ponta Grossa. 
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ESTAMPA II 

HOMATvONOTUS NO'^ICUS ci.arke 

Pg. 89 

( See plate 1 ) 

Fig. 1. —Cabeça com tão grande porção da parte 

anterior retirada que deixa inteiramente 

exposta a dobra e placa epistomal. 

Fig. 2. — Vista dorsal da cabeça mostrando a proje- 

cção normal do apiculo. 

Figs. 3, 4. — Cephalos maiores quasi completos. 

Fig. 5. — Perfil da cabeça n. 4. 

P'ig. 6. — Perfil de uma cabeça. 

Fig. 7. — Vista anterior da amostra da fig. 2, mos¬ 

trando o apiculo ,a convexidade lateral da 

dobra e o curso das suturas faciaes. 

Fig. 8. — Dobra anterior, placa epistomal e apiculo. 

1'igs. 9, 10. — Pequenos indivíduos quasi completos. 

Fig. 11. — Vista dorsal de um pygidio. 

Fig. 12. — Perfil de um outro specimen. 

Fig. 13. — Pequeno individuo com todas as partes, 

mas com a cabeça desfigurada. 

Localidade — 

A bead with so much of the anterior portion 

removed as to expose entirely the doublure 

and epistomal plate. 

Dorsal view of the head showing the normal pro¬ 

jection of the apiculus. 

Darger, nearly entire cepliala. 

Profile of the head. N9 4. 

Profile of a head. 

Anterior view of the specimen of fig. 2, showing 

the apiculus, the lateral convexity of the dou¬ 

blure and the course of the facial sutures. 

The anterior doublure, epistomal plate and api¬ 

culus. 

Nearly entire small individuals. 

Dorsal view of a pygidium. 

Profile of another specimen. 

A small individual with all the parts, but with 

the head disfigured. 

Ponta-Grossa. 
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ESTAMPA III 

HOMAIvONOTUS HERSCHfíLI MURCHISON 

Pg. 93 

Fig. 1 — Grande caphalo, quasi inteiro, de forma 

característica com tubérculos espinhosos 

nos ângulos genaes e traços de outros na 

glabella. 

Fig. 2 — Pequena cabeça com epiculo e tubér¬ 

culos disseminados. 

Fig. 3 — Serie de segmentos thoracicos fortemente 

pustulosos. 

Fig. 4 — Pygidio com alguns tubérculos. 

A large cephalon, nearly entire, of characteristic 

form, with spinous tubercles at the genal 

angles and traces of others on the glabella. 

A small head, with apiculus and scattered tuber¬ 

cles. 

series of strongly pustulose thoracic segments. A 

A pygidium with a few tubercles. 

Localidade—Os nodulos calcareos de Pebble Island, West Falkland (A). 

HOMAIvONOTUS (SCHIZOPYGF) PARANÁ crarke 

Pg. 97 

Fig. 

P'ig. 

5 — Pygidio com alguns segmentos do thorax. Pygidium and a few thoracic segments. 

6 — Pygidio com falta apparente de um se- A pygidium apparently lacking one segment. 

gmento. 
Localidade— Tybagy. 

CRYPHAFUS AUSTRAFIS crarkk (j) 

Pg. 108 

plate 4) (See 

Figs. 7, 8, 9 —Pygidio mostrando alguma variação 

no estylo das lapelas. Figs. 7 e 8 au- 

gmentadas a 1 % diâmetros. 

Fig. 10 — Cephalo. 

P'ig. 11 — Pygidio e parte do thorax. 

P'ig. 12 — P'horax e parte do pygidio de um exem¬ 

plar muito grande. 

Fig. 13 — Rxemplar quasi inteiro, restaurado nas 

bordas. 

Fig. 14 — Outro indivíduo inteiro um tanto amas¬ 

sado. 

Pygidia showing some variation in style of the 

lappets. Figs. 7 and 8, enlarged 1 % times. 

A cephalon. 

Pygidium and part of thorax. 

Thorax and part of pygidium of a very large 

example. 

A nearl}7 entire example restored about the 

margins. 

Another somewhat crushed entire individual. 

Localidade — Ponta Grossa. 

(l) Devido a um lapso este nome foi omittido na (1) Through an oversight this name was omitted on 
pg. íoS onde se acha impressa a deseripção. pg. 108 where the description is printed. 
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ESTAMPA IV 

CRYPHAEUvS AUSTRARIS clarke 

Pg. 108 (O 

( See plate 3 ) 

Figs. 1, 2 — vista da cabeça e do thorax de uni Views of a head and thorax of 

pequeno individuo. 

Localidade — Tybagy. 

a small individual. 

Fig. 3 — Este especimen apresenta quasi todas as 

partes, posto que um tanto imperfeitas 

nos bordos. Vê-se o pequeno hypostoma 

phacopide. 

Fig. 4 — A parte inferior dos segmentos thoraxicos 

mostrando a extensão da dobra, aug- 

mentada 2 diâmetros. 

Fig. 5 — Exemplar quasi inteiro. Augmentada a 

1 yz diâmetros. 

This specimen displays most of the parts, though 

somewhat imperfect at the margins. The 

short, phacopidhypostoma is shown. 

The under side of the thoracic segments showing 

the extent of the doublure. X 2. 

A nearly entire exemple. X 1 %• 

Localidade — Ponta Grossa. 

CRYPHAEUS SP. NOV. ? 

Pg. 116 

Fig. ó _ Pygidio com lapelas semi-circulares. A pygidium with very blunt semicircular lappets 

muito obtusas, indicando uma. especie indicating a species distinct from the fore- 

distincta das antecedentes. going. 

Localidade — Ponta Grossa. 

CRYPHAEUS? AUUARDYCEAE clarke 

Pg. 

P'igs. 7,8 — Cabeça um tanto gasta pelo tempo e 

thorax com pygidio, provenientes de um 

nodulo calcareo. A associação destas par¬ 

tes, embora estas tivessem sido encon¬ 

tradas desligadas, parece muito provável, 

visto serem os únicos fosseis do nodulo 

e de concordarem em tamanho. 

Localidade — Pebble 

DAEMANITES 

Pg 

Fig. 9 — Individuo incompleto mas não disfor¬ 

mado com as partes que faltam restau¬ 

radas em linhas pontuadas e mostrando 

as suas proporções mutuas, arranjo das 

pustulas dispersas, comprimento dos es- 

pinulos geraes, tamanho dos olhos, etc. 

Ffg. 10— Grande pygidio, restaurado no contorno. 

Fig. 11 — Cephalo quasi completo. 

(1) Vêde a nota ít Estampa III. 

14 

A somewhat weathered head and a thorax with 

pygidium from a calc-nodule. The associa¬ 

tion of these parts, though found disconnect¬ 

ed, seems highly probable, in view of then- 

being the only fossils in the nodule and of 

their agreement in size. 

Island, AVest Falkland. 

ACCORA CLARKE 

, 101 

An incomplete but undistorted individual with the 

missing parts restored in outline and show¬ 

ing their mutual proportions, arrangement 

of the scattered pustules, length of genal 

spines, size of eyes, etc. 

A large pygidium, restored in outline, 

A nearly complete cephalon. 

(') See note to PL III. 
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A small entire cephalon with long cheek spines. Fig. 12 — Pequeno cephalo, inteiro, com longos es- 

espinulos faciaes. 

Fig. 13, 14, 15, 16— Serie de pygidios mostrando A series of pygidia showing the uniform distribui- 

a distribuição uniforme das pustulas. tion of the pustules. Fig. 16 X %• 

Fig. 16 augmentada a 1 % diâmetros. 

Fig. 17 — Especimencomprimido retendo o cephalo A compressed specimen retaining cephalon and 

e thorax. thorax. 

Fig. 18 — Cephalo. A cephalon. 

Localidade —Ponta Grossa. 

DAIyMANITBvS SP. 

Pg. 107 

Fig. 19 — O cranidio um tanto comprimido no sen¬ 

tido longitudinal. 

Fig. 201 21 — Duas vistas de um cephalo incom¬ 

pleto, com o hypostoma. A fig. 20 mostra 

o bordo frontal ligeiramente voltado para 

cima. F,sta figura é o desenho de um 

molde tirado do exterior que retem as 

pustulas da glabella. 

The cranidium somewhat compressed fore-and-aft. 

Two views of an incomplete cephalon, with the hy¬ 

postoma. Fig. 20 shows the slightly upturn¬ 

ed frontal margin. This figure is drawn 

from a squeeze of the exterior which retains 

the pustules on the glabella. 

Localidade — Tybagy. 

DADMAN1TKS (MESEMBRIA) sp. ? 

Fig. 22 — Cephalo muito pequeno, imperfeito, pare¬ 

cendo ter espinulos na margem da base. 

Esta observação não é confirmada por 

outros especimens. Augmento de 3 dia- 

metros. 

Localidade — 

A very small imperfect cephalon which seems to 

bear spinules on its basal margin. This 

observation is not confirmed by other spe¬ 

cimens. X 3. 

Ponta Grossa. 

PROETUS SP. 

Pg. 139 
\ 

Pig. 23 — Pygidio de uma pequena especie não Pygidium of a small species not otherwise known, 

conhecida por outras amostras. 

Localidade —Port Douis, East Falkland. 



ESTAMPA V 

DAYMAN ITKS FAIvKIyANDICUS CLARKE 

Pg. 105 

Fig. 1 — Cephalo normal com olhos grandes, espi¬ 

nhos faciaes curtos e cranidio grosseira¬ 

mente pustuloso. 

Fig. 2 — A dobra cephalica sulcada nos bordos e 

dilatada na frente formando um anglo 

obtuso. 

Fig. 3 — Uni pygidio. 

Fig. 4 — Thorax e pygidio. 

A normal ceplialon with large eyes, short cheek 

spines and coarsely pustulose cranidium. 

The cephalic doublure furrow'ed at the sides and 

expanded in front to an obtuse angle. 

A pygidium. 

Thorax and pygidium. 

Localidade — Fox Bay, West Falkland. 

DAIyMANITKS (MKSF1MBRIA ) ACACIA schwarz 

Pg. 116 

Fig. 5 — Cabeça incompleta, mostrando a super¬ 

fície fiuamente,granulada, o olho pequeno, 

o espinho nuchal e a pequena projecção 

anterior. 

Fig. 6 — Outro cephalo em que o tamanho appa- 

rente dos olhos está augmentado por 

fractura. 

Figs. 7,8 — Vistas dorsal e lateral de um thorax e 

pygidio, mostrando o comprimento dos 

espinhos thoracicos. 

Fig. 9 — Vista lateral de um cephalo mostrando a 

elevação do olho e a deflexão para cima 

do angulo genal. 

An incomplete head, showing the finely granulate 

surface, the small eye, nuchal spine and 

slight anterior projection. 

Another ceplialon, the apparent size of the eyes 

being increased by fracture. 

Dorsal and lateral views of a thorax and pygidium 

showing the length of the thoracic spines. 

Side view of a ceplialon showing the elevation of 

the eye and the upturning of the genal angle. 

Localidade — Proveniente dos nodulos calcareos de Pebble Island, West Falkland. 

CAIyMONIA OCFUUUS hake 

Pg. 129 

Fig. 10— Amostra distendida, incompleta no py- An extended specimen, incomplete at the pygi- 

gidio, mas que se acredita representar dium, but believed to represent this species, 

estas especies. 

Localidade — Proveniente de um nodulo calcareo. Monte Robinson, rio Chartres. West Falkland. 

Figs. 11, 12 — Vista dorsal e de perfil de um 

exemplar parcialmente enrolado. 

Figs. 13, 14, 15 — Tres vistas de uma amostra enro¬ 

lada mostrando a cabeça característica, os 

olhos pequenos, os segmentos thoraxicos 

fortemente aguçados e uma parte da borda 

pygidial. 

Dorsal and profile view's of a parti)' enrolled spe¬ 

cimen. 

Three views of a coiled specimen showing the 

characteristic head, small eyes, sharply 

pointed thoracic segments and a part of the 

pygidial fringe. 

Localidade — Nodulos calcareos de Pebble Island, West Falkland. 
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DALMANITES ( MESEMBRIA ) sp. 

Figs. 16, 17 — Vista dorsal e de perfil de um 

ceplialo alliado a D. acacia e D. ocellus 

mas afastando-se destes em alguns deta¬ 

lhes estructuraes. Os angulos genaes vol¬ 

tados para cima estão indicados na fig. 17. 

Localidade — Este ceplialo provém de um 

modelo calcareo que me foi enviado pelo Pro¬ 

fessor J. B. Woodworth com a nota de que 

fora encontrado pelo Dr. Thomaz A. Barbour 

na velha praia do lago Titicaca, em Viacha, 

Bolivia ; elevação 13.500 m. acima do nivel 

do mar. 

Dorsal and profile views of a cephalon allied to 

D. acacia and D. ocellus but departing in 

some structural details. The upturned genal 

angles are indicated in fig. 17. 

Locality— This cephalon is from a calc-nodule 

sent to me by Prof. J. B. Woodworth with the 

note that it was found by Dr. Thomas A. 

Barbour on the old beach of Take Titacaca at 

Viacha Bolivia ; elevation 13.500 above sea 

level. 

PENNAIA P AUDI ANA ci.arkk 

Pg- 

Figs. 18, 19 — Cephalos destas especies. 

P'ig. 20 — O pygidio com dois segmentos thoraxicos 

ligados, mostrando os tres pares de lapelas 

aguçadas. Augmentados a 3 diâmetros. 

P'ig. 21 — O thorax e pygidio mostrando as extremi¬ 

dades arredondadas dos segmentos thora- 

cicos anteriores e tres lapelas do pygidio. 

Fig. 22 — C) pygidiodamesmaamostra, augmentado 

a 2 diâmetros. 

Fig. 23 — Um indivíduo quasi inteiro, restaurado de 

um lado. 

Fig. 24 — Thorax e pygidio de uma amostra incom¬ 

pleta. 

P'ig. 25 — Pygidio desta amostra com duas únicas 

lapelas restantes, augmentado a 2 dia- 

metros. 

133 

Cephala of this species. 

The pygidium with 2 thoracic segments attached ; 

showing the 3 pairs of sharp lappets. X 6. 

The thorax and pygidium, showing the rounded 

ends of the anterior thoracic segments and 3 

lappets of the pygidium. 

The pygidium of the same specimen enlarged X 2. 

A nearly entire individual restored at one side. 

Thorax and pygidium of an incomplete specimen. 

Pygidium of this specimen with only two lappets 

remaining, enlarged X 2. 

Localidade—Ponta Grossa. 
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ESTAMPA VI 

CAIvMONIA SIGNIFER ci.arke 

Pg. 121 

(See plate 7) 

Fig. 1 — Cephalo restaurado, mostrando o estylo 

e posição dos olhos e o pequeno espinho 

da face. 

Fig. 2 —Cabeça e thorax. 

Fig. 3 — Estructura anterior da cabeça, mostrando 

a pequena projecção apical que é muitas 

vezes indistincto. Augmentada a dous 

diâmetros. 

Fig. 4—Um grande indivíduo inteiro no qual 

todos os caracteres essenciaes se acham 

bem patentes. Nota-se a pequena cabeça, 

a glabella obscuramente lobada, pequenos 

olhos anteriores, extremidades dos seg¬ 

mentos angulosas, tornando-se mais agu¬ 

das para a parte posterior ; os seis pares 

de lapelas pygidiaes e o espinho caudal 

relativamente curtos. 

Fig. 5 — Um indivíduo inteiro menor com espinhos 

geraes excerptos e espinho caudal mais 

comprido. Os segmentos thoracicos são 

apenas dez e um delles parece estar enter¬ 

rado na juucção com o pygidio. Dese¬ 

nhada de um molde externo. 

Fig. 6 — Uma amostra inteira mas um pouco des¬ 

formada . 

Fig. 7 — Perfil de um thorax e pygidio mostrando 

a extraordinária extensão das agudas 

extremidades do segmento. 

Fig. 8 — Vista idêntica de uma outra amostra. 

Fig, 9 — Molde interno de thorax e pygidio. 

Fig. 10 — Pygidio. 

Fig. 11 — Thorax e pygidio. 

Fig. 12 — Pequeno pygidio com espinho terminal 

muito comprido. 

Ceplialon restored, showing the style and position 

of the eyes and the small cheek spine. 

Head and thorax. 

Anterior structure of the head, showing the short 

apical projection wich is often obscured.X 2. 

A large entire individual in which all essential char¬ 

acters are well displayed. Attention may be 

directed to the short head, obscurely lobate 

glabella, small anterior eyes, angled extrem¬ 

ities of the segments becoming sharper 

backwards, the 6 pairs of pvgidial lappets 

and the relatively short caudal spine. 

A smaller entire individual with exsert genal 

spines and longer caudal spine. The thoracic 

segments are only 10 and one seems to be 

buried at the junction with the pygidium. 

Drawn from an external cast. 

An entire but somewhat distorted specimen. 

Profile of a thorax and pygidium showing the 

extraordinary extension of the acute seg¬ 

ment ends. 

Similar viewr of another specimen. 

Internal cast of thorax and pygidium. 

Pygidium. « 

Thorax and pygidium. 

Small pygidium with very long terminal spine. 

Localidade — Ponta Grossa. 

CAUMONIA SIGNIFER VAR. MICRISCHIA, ci.arke 

Pg. 124 

Eig. 13 — Indivíduo inteiro, mostrando o pygidio 

mais largo sem o espinho caudal evidente. 

Fig. 14—Pequeno indivíduo inteiro. 

Fig. 15 — Amostra maior, disformada, que parece 

representar esta variedade. 

Fig. 1,6 — Pygidio, mostrando a sua largura, a incli¬ 

nação do eixo e suas raras annelações. 

Localidade - 

An entire individual, showing the broader pygi¬ 

dium with no evidence of caudal spine. 

A small entire individual. 

A larger, distorted specimen believed to represent 

this variety. 

A pygidium, showing its breadth, the slope of the 

axis, its few7 annulations. 

Ponta Grossa. 
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ESTAMPA VII 

CAIyMONIA ? GONZAGANA CRARKE ? 

Pg. 131 

Fig. 1 —Parte de um thorax e pygidio, referida 

com duvida a esta especie. A amostra 

apresenta as largas lapellas do pygidio e a 

forma cylindrica do corpo. 

Localidade 

Part of a thorax and pygidium referred with 

doubt to this species. The specimen shows 

the broad lappets of the pygidium and the 

terete form of the body. 

— Tybagy. 

CATMONIA SUBSECIVA crarke 

Pg. 126 

Fig. 2 —Amostra distendida, incompleta em que 

o cephalo acha-se quebrado. 

Eig. 3 — Molde do precedente, mostrando a dobra 

cephalica e o hypostoma phacopido, au- 

gmentado a 2 diâmetros. - 

Localidade — 

An extended specimen in which the cephalon has 

been broken. 

A squeeze taken from the foregoing showing the 

cephalic doublure and the phacopid hypos¬ 

toma. X 2. 
Ponta Grossa. 

Fig. 4 —Amostra imcompleta. An incomplete specimen. 

Localidade — Tybagy. 

Fig. 5 — Um individuo inteiro, mas esmagado, An entire but crushed individual showing portions 

mostrando porções de todas as partes e o of all the parts and the apparently smooth 

bordo, apparentemente liso, do pygidio. margin of the pygidium. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Fig. 6 — Uma amostra inteira, ligeiramente esma¬ 

gada na cabeça, mostrando as reduzidas 

lapellas do pygidio. 

Fig. 7 — O pygidio da precedente, ampliado do 

molde natural do exterior, mostrando 

o caracter dos seis pares de diminutas 

lapellas, augmentado a 2 diâmetros. 

Localidade - 

Fig. 8 — Pygidio torcido de bordos largos que 

pode representar esta especie. 

Fig, 9 — Individuo quasi inteiro de grande tama¬ 

nho. 

An entire specimen slightly crushed about the 

head ; showing the minute pygidial lappets. 

The pygidium of the foregoing, enlarged from the 

natural cast of the exterior, showing the 

character of the 6 pairs of minute lappets. 

X 2. 
Jagariahyva. 

A distorted broad margined pygidium which may 

represent this species. 

A nearly entire individual of large size. 

Localidade— Jaguariahyva. 

Localidade — Tybagy. 

Fig. 10 — Pygidio da fig. 2, augmentado a 2 dia- The pygidium of fig. 

metros. 
Localidade—Ponta Grossa. 

2. X 2. 

PROBOUOIDKS PESSUIyUS crarke 

138 Pg- 

Fig. 11—Amostra com todas as partes ligadas 

mostrando o aspecto da cabeça, a trom¬ 

ba, os espinhos de sutura, os segmentos 

thoraxicos aguçados nas extremidades e a 

margem do pygidio apparentemente lisa. 

Fig. 12 — Ampliação do espinho anterior, 2 dia- 

metros. 

A specimen with all the parts conjoined ; showing 

the aspect of the head, its proboscis and 

sutural spines, the sharply terminated tho¬ 

racic segments and apparently smooth mar¬ 

gined pygidium. 

Philargement of the anterior spine. X 2. 

Localidade — Jaguariahyva. 
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PROBOLOIDES CUSPIDATUS cearke 

Pg. 135 

Fig. 13 — Cephalo com grande tromba, mostrando 

também os olhos pequenos, o espinho 

genal e a base do espinho sutural. 

Fig. 14 — Pequeno cephalo com todas as estru- 

cturas visíveis. 

Fig. 15 — Amostra lateralmente esmagada, mos¬ 

trando uma parte da tromba, o espinho 

sutural e genal e os agudos espinhos dos 

primeiros segmentos thoracicos. Aug- 

mentado a 3 diâmetros. 

Fig. 16 — Cephalo, tendo a tromba quebrada e os 

espinhos suturaes restaurados. 

Fig. 17 — Face com espinho sutural e genal. Au- 

gmentado a 1 diâmetros. 

Fig. 18 — Espinho pygidial que parece pertencer 

a esta especie. 

Fig. 19 — A dobra cephalica. 

A cephalon with its long proboscis ; showing also 

the small eyes, genal spine and base of the 

sutural spine. 

A small cephalon with all the structures visible. 

A laterally crushed specimen displaying a part of 

the proboscis, the sutural and genal spines 

and the acute spinules of the first thoracic 

segments. X 3. 

A cephalon having the proboscis broken and the 

sutural spines restored. 

A cheek with sutural and genal spines. X IX' 

A pj-gidial spine suspected of belonging to this 

species. 

The cephalic doublure. 

Localidade — Ponta Grossa. 

CAEMONIA SIGNIFER cearke 

Pg. 121 

(See plate 6) 

Fig. 20, 21—Pygidios apresentando o aspecto usual. Pygidia displaying the usual aspect of these parts 

Localidade — Ponta Grossa. 

p. d. 47 



ESTAMPA VIII 

TENTA CURITES CROTAEINUS sarter 

Pg. 86 

Figs. 1, 2 —Dois exemplares de tamanho natural. Two specimens, natural size. 

Fig. 3 — Ampliação da superfície a 5 diâmetros. Enlargement of the surface. X 5. 

Fig. 4 — Grupo de tubos mostrando irregularidades A cluster of tubes showing some irregularities of 

de aunelação, augmentado a 3 diâmetros. annulatiou. X 3. 

Localidade — Ponta Grossa. 

TENTACUEITES JACUEUS crarkk 

Pg. 88 

Fig. 5 — Grupo de tubos de tamanho natural. A cluster of tubes, natural size. 

Fig. 6 — Superfície de um tubo amassado mostran- The surface of a crushed tube showing the cliarac- 

do o caracter da annelação, augmeutado a ter of annulation. X 5. 

5 diâmetros. 

Localidade — Ponta Grossa. 

HYOEITHUS SUBAEQUAEIS sarter 

Pg. 163 

Figs. 7,8— Impressão do lado plano e superfície The impression of the flat, and surface of the 

do lado convexo, o opuculo conservando- convex side, the operculum lying in place, 

se no logar competente. 

Fig. 9 — Einha do contorno do original. Outline of the original, natural size. 

Localidade — Tybagy. 

ORTHOCERAS sp. (cf. GAMKAENSIS reed) 

Pg, 159 

Fig. 10 — Parte de uma concha retendo a fina Part of a shell retaining a fine concentric surface 

ornamentação concêntrica da superfície. ornament. 

Localidade — Ponta Grossa. 

KIONOCERAS ZOIEUS crarke 

Pg. 159 

Fig. 11 — Unica amostra observada. The only exemple observed. 

Localidade — Ponta Grossa. 

CONURARIA AFRICANA, SARTER 

Pg. 160 

Fig. 12 — Exemplar bem desenvolvido mostrando 

a obscuridade das linhas segmentaes 

medianas. 

Fig. 13 — Ampliação da superfície de uma outra 

amostra numa parte em que se vê o ligei¬ 

ro encadeamento das linhas transversaes 

ao longo da linha mediana, augmentada 

3 vezes. 

A well developed specimen showing the obscurity 

of the median segmental lines. 

Enlargement of the surface of another specimen 

at a part where the slight interlocking of the 

cross-lines along the median line is shown. 

X 3. 



Serviço Geologico e Mineralógico do Brasil 

Monographia Estampa 3 

G S Barkentin dei 





Figs. 14, 15 Amostra não desformada e uma se- An undistorted specimen and a cròss-section. 

cção transversal da mesma. 

Localidade — Ponta Grossa. 

CONULARIA ULRICH ANA ci.arkE 

Fg. 

Fig. 16 — Pequena amostra, augmentada a 2 dia- 

metros. 

Fig. 17 — Outra, tamanho natural. 

Fig. 18 — Fragmento mostrando, ampliadas a 2 

diâmetros, as linhas crennladas e con¬ 

cêntricas. 
Localidade 

Fig. 19 — Parte apical de uma amostra. 

Localidade — 

161 

A small specimen. X 2. 

Another, natural size. 

A fragment showing under enlargement the beaded 

concentric lines. X 2. 

-Tybagy. 

The apical portion of a specimen. 

Jaguariahyva. 

Figs. 20, 21 Partes de outros tubos coni o ex- Parts of other tubes with characteristic exterior, 

terior característico. 
Localidade — Tybagy. 



ESTAMPA IX 

PLECTONOTUS ( BUCANIEEEA ) HAPSIDFUS clarke 

Pg. 166 

Eig. 1 — Amostra lateralmente comprimida mos¬ 

trando a costura dorsal. 

Eigs. 2,3 — Amostra menos comprimida; a vista 

pelo lado da abertura (fig. 3), mostrando 

o gráo de marginação e lobação. 

Figs. 4, 5—Vistas lateraes ; a fig. 5 augmentada 

a 2 diâmetros. 

A laterally compressed specimen showing the 

dorsal seam. 

A less compressed example ; the apertural view, 3, 

showing the degree of emargination and 

lobation. 

Lateral views ; fig. 5, X 2. 

Localidade — Ponta Grossa. 

TROPIDOCYCEUS ANTARCTICUS clarke 

Pg. 174 

Fig. 6 — Dois indivíduos accidentalmente ligados. Two accidentally conjoined individuals. 

Fig. 7— Vista dorsal mostrando o caracter das Dorsal view showing the character of the 

estrias, augmentada 1 % diâmetros. striae. X 1 %• 

Localidade— Pebble Island, West Falkland. 

DIAPHOROSTOMA AFRARDYCFI CLARKE 

Pg. 175 

Figs. 8, 9, 10 — Tres exemplos desta especie indi- Three examples of this species indicating its form 

cando sua forma e caracteres ornamentaes. and ornamental characters. 

Localidade — Pebble Island, West Falkland. 

BEFFFROPHON QUADRIROBATUS Salter? 

Fig. 11 — Molde interno de uma concha trilobada An internal cast of a trilobed shell w7hich may 

que talvez pertença a esta especie. pertain to this species. 

Localidade — Pebble Island, West Falkland. 

PFFUROTOMARIA KAYSERI ulrich 

Pg. 164 

Pfig. 12 — Molde interno referido a esta especie. An internal cast referred to this species. 

Localidade—Tybagy. 

PRB1CTONOTUS ( BUCANIFFFA ) DFRFIMSI knod 

Pg. 165 

Figs. 13, 14, 15, 16, 17 — Vistas de amostras mais Views of more or less complete examples of this 

ou menos completas desta concha, mos- shell, showing different states of preservation 

trando differentes estados de preservação of the surface sculpture, 

da esculptura superficial. 
Localidade—Ponta Grossa. 

PTOMATIS MORFIRAI clarkE 

Pg. 173 

Figs. 18, 19, 20 — Exteriores cle tres conchas. Elxteriors of three shells. 

Localidade—Ponta Grossa. 



S ervico 
ò 

Geologico e Mineralógico do Brasil. 

Monographia 1 Estampa 9 

G.S.Barkentin de' Werner u.Winter. Frankfurt a,M. 





' 

■ 

■ 



ESTAMPA X 

NUCUUITES REEDI cearkE 

Pg. 183 

Fig. 1, 2, 3 — Moldes mostrando a esculptura e as Sculpture casts showing the sinuous posterior 

encostas sinuosas posteriores. slopes. 

Localidade.— Ponta Grossa. 

Fig. 15, 16 — Uma grande amostra deste typo com A large specimen of this type with rather heavy 

clavículas bastante grossas mas com as clavicles, but with the sinuous posterior 

encostas posteriores sinuosas. slopes. 

Localidade — Pebble Island, West Falkland. 

NUCUUITES PARAI cearkE 

Pg. 326 

Fig. 4, 5, 6 — Moldes mostrando a escultura. A Sculpture casts. Fig. 4 is an enlargement, X 3. 

figura A está augmentada de 3 diâmetros. 

Localidade — Dos folhelhos negros neodevonianos perto de Ereré, Pará. 

NUCUUITES SHARPFI REED 

Pg. 181 

Fig. 7, 8 — Amostra proveniente de um nodulo 

calcareo, mostrando a convexidade nor¬ 

mal e o contorno. 

Fig. 9 — Molde mostrando a esculptura de ambas 

as valvas. 

Fig. 10 — Molde interno da valva esquerda. 

Fig. 11—Ambas as valvas em justaposição. 

Fig. 12 — Ampliação da charneira. 

Fig. 13, 14 — Outros exemplos da especie. 

Localidade — 

A specimen from one of the calc-nodules, showing 

normal convexity and outline. 

Sculpture casts of both valves. 

An internal cast of the left valve. 

The two valves in juxtaposition. 

Fnlargemeitt of the hinge. 

Other examples of the species. 

Ponta Grossa. 

NUCUUITES ? 

Fig. 17, 18 — Duas pequenas conchas cujas rela- Two small shells whose relations are uncertain* 

ções são incertas. 

Localidade — Ponta Grossa. 

NUCUIvITES PACATUS REED 

Pg. 179 

F'ig. 19—Moldes internos de valvas conjugadas Interior casts of conjoined valves with very 

com sulcos claviculares muito pronun- strong clavicular ridges, 

ciados. 

Localidade— Jaguariahyva. 

P'ig. 20, 21, 22 — Moldes mostrando a esculptura Sculpture casts of both valves, 

de ambas as valvas. 

Localidade — Ponta Grossa. 
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Fig. 23—Molde mostrando a esculptura de uma Sculpture cast of a right valve, 

valva direita. 

Localidade — Jaguariahy va. 

NUCUUTES CF. BRANNFRI ci.arke 

Pg. 183 

Fig. 24 — Alta valva subtrihedral que pode ser pro- A high, subtrihedral valve which may be pro¬ 

visoriamente considerada como perten- visionally referred to this species, 

cente a èsta especie. 

Localidade — Pouta Grossa. 



ESTAMPA XI 

NUCUUANA INORNATA sharpe 

Pg. 184 

Figs. 1, 2, 3, 4 — Uma serie destas conchas pro- A series of these shells from the soft shales, 

venientes dos folhelhos molles. 

Localidade — Ponta Grossa. 

PARAEONFII/O RHYSA CPARKE 

Pg- 178 

Fig. 5 —Uma valva esquerda. A left valve. 

Fig. 6— Ornamentação superficial da mesma, au- Enlargement of its surface ornament. X 3. 

gmentada 3 diâmetros. 

Fig. 7 — Uma valva direita que se presume per- A right valve believed to be of this species. X 2. 

tencer a esta especie, augmentada 2 diâ¬ 

metros. 
Localidade — Ponta Grossa. 

PARAEONF1EO SCUUPTIRIS Crarkr 

Pg. 326 

Fig. 8 —Valva direita gasta pelo tempo, mostran¬ 

do a ornamentação radial. 

Localidade — No folhelho preto neodevoniano 

onde se acha associada com Nuculites parai 

e Schizobolus truncatus ; visinhança do 

Rreré, Pará. 

A weathered right valve, showing the radial or¬ 

nament. 

Locality — From the Upper Devonian black 

shale associated with Nuculites parai and 

Schizobolus truncatus; vicinity of Ereré, 

Pará. 

PAUAFONFIUO MAGNIFICA cearke 

Pg. 176 

Fig. 9 — Exterior de uma valva esquerda. 

Fig. 10 — Molde mostrando a esculptura de valvas 

conjugadas. 

Fig. 11 — Molde interno de uma valva direita, 

mostrando parte da charneira. Os furos 

são os de Clionolithiis priscus (McCoy). 

Fig. 12 —Valva direita crivada com C. Priscus. 

Localidade — 

Exterior of left valve. 

Sculture cast of conjoined valves. 

Internal cast of right valve, showing part of the 

hinge. The borings are those of Clionoli- 

thus priscus (McCoy). 

A right valve riddled with C. priscus. 

Ponta Grossa. 

PAUAEONEIUO SANCTICRUCIS Cearke 

Pg. 177 

Figs. 13, 14 — Moldes internos de dous indivíduos Internal caste of two individuals from one calc¬ 

em um nodulo calcareo. nodule. 

Localidade— Ponta Grossa. 

Fig. 15 — Valva direita indicando a forma alon- Right valve indicating the elongate form, 

gada. » 
Localidade — Santa Cruz. 

Fig. 16 — Valva direita de aspecto semelhante mas A right valve of like habit but approaching the 

approximando-seda expressão de P. Ma- expression of P. magnifica. 

gnifica. 
Localidade—Ponta Grossa. 
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ESTAMPA XII 

CARDIOMORPHA ? COROSSEA cxarke 

Pg. 194 

( See plate 13 ) 

Fig. 1 — Molde mostrando a esculptura da valva 

direita. Tem sofírido certa compressão 

que tem reduzido a proeminência do umbo 

e augraentado a obliquidade da concha. 

Fig. 2 — Molde interno da valva esquerda dando 

approximadamente o contorno normal 
< 

da especie. 

A sculpture cast of the right valve. This has beeu 

subjected to some compression which has 

reduced the prominence of the umbo and 

increased the obliquity of the shell. 

Internal cast of the left valve giving the approxi¬ 

mate normal outline of the species. 

Localidade — Ponta Grossa. 
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ESTAMPA XIII 

CARDIOMORPHA? COROSSEA crarke 

Fg. 194 

(See plate 12) 

Fig. 1 — Molde da charneira, mostrando o alvéolo 

nnbonal e, atraz, a area estriada do liga¬ 

mento. 

Fig. 2 — A maior amostra observada retendo por¬ 

ções da concha delgada e mostrando o 

contorno, estando porém esmagado no 

umbo. 

A cast of the hinge showing the umboual socket, 

and the striated ligament area behind. 

The largest example observed, retaining portions 

of the thin shell and showing the outline, 

but crushed at the umbo. 

Localidade—Ponta Grossa. 

Pdg. 13, 14 — Uma valva esquerda com a esculptura 

posterior ampliada. 

F'ig. 15 — Uma valva esquerda. 

A left valve with enlargement of the posterior 

sculpture. 

A left valve. 

Localidade—Ponta Grossa. 
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ESTAMPA XIV 

FRPURODAPIS MULTICINCTA clarke 

Pg. 185 

Pigs. 1, 2— Valvas direita e esquerda. 

Pig. 3 — Molde mostrando a esculptura de uma 

amostra de valvas estendidas com suppres- 

são de algumas das rugas posteriores. 

A abscisão dos umbones por pressão acima 

da chapa da charneira é visivel nesta 

como nas figuras seguintes. 

Pig. 4 — Uma valva direita bem defiinida. 

Right and left valves. 

Sculpture cast of expanded valves with suppres¬ 

sion of some of the posterior ridges. The 

abscission of the umbones by pressure 

upon the hinge-plate is noticeable here as 

in the succeeding figures. 

A well defined right valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Pig. 5 — Uma valva direita com rugas posteriores 

apagadas e ruga anterior ausente ou obso¬ 

leta. 

Localidade - 

Pig. 6 — Molde interno de uma concha semelhante 

á precedente e, talvez, pela ausência da 

ruga da frente, indicando uma variedade. 

Pig. 7 — Molde em gutta-percha da charneira, 

mostrando cicatrizes musculares anterio¬ 

res e do lado de traz uma larga platafor¬ 

ma. 

Localidade — 

A right valve with faint posterior ridges and obso¬ 

lete or absent anterior ridge. 

-Santa Cruz. 

An internal cast of a shell similar to the last and 

perhaps, in the absence of the front ridge, 

indicating a varietal form. 

Guttapercha squeeze of the hinge showing anterior 

muscle scars and a broadened platform 

behind. X 2 

Ponta Grossa. 

PROTPIYRIS (PARAPROTHYRIS) KNODI cearke 

Pg. 

Fig. 8 — Valvas conjugadas de tamanho bastante 

grande, restaurada no contorno. 

Pigs. 9, 10 — Outras amostras completas. 

P'igs. 11, 12 —Amostras apresentando mais exacta- 

mente o caracter do entalho anterior e a 

esculptura posterior. 

Figs. 13, 14 — Uma valva esquerda com a escul¬ 

ptura posterior ampliada. 

Pig. 15 — Uma valva esquerda. 

Localidade — 

187 

Conjoined valves of rather large size, restored in 

outline. 

Other complete examples. 

Specimens showing more exactly the character of 

the anterior notch and the posterior 

sculpture. 

A left valve with enlargement of the posterior 

sculpture. 

A left valve. 

an ta Grossa. 
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ESTAMPA XV 

JANEIA BOKKFVEFDpNSIS REKD 

Pg. 193 

Fgs. 1,2 — Valvas conjugadas mostrando o deslo¬ 

camento da valva esquerda sobre a direita. 

Fig. 3 — Valva esquerda delgada (vide fig. 10). 

Fig. 4 — Perfil anterior com deslocamento da valva 

esquerda. 

Fig. 5 — Secção das valvas feita a meio compri¬ 

mento. 

Fig. 6 — Valvas conjugadas, estando a esquerda 

exposta em virtude de fractura da direita. 

Fig. 7 — Valvas conjugadas com deslocamento da 

direita. 

Fig. 8 — Perfil da mesma amostra. 

Fig. 9 — Uma grande valva esquerda. 

Fig. 10 — Superfície da fig. 3, ampliada para mos¬ 

trar a esculptura. 

Conjoined valves showing the overlapping left. 

A slender left valve (see fig. 10). 

Anterior profile of fig. 1 showing overlapping left 

valve. 

Section midlength of the valve. 

Conjoined valves, the left exposed by breaking of 

the right. 

Conjoined valves with overlapping right. 

The same in profile. 

A large left valve. 

The surface of fig. 3 enlarged to show the sculp¬ 

ture. X 3. 

Localidade — Ponta Grossa. 

JANFIA BRAZIFIFNSIS CRArke 

Pg. 190 

Figs. 11, 12, 13 — Perfil anterior, charneira e lado 

direito de valvas conjugadas. 

Figs. 14, 15 — Fados oppostos de uma pequena 

amostra. 

Fig. 16 — Uma concha maior com as valvas ligei¬ 

ramente abertas. 

Fig. 17, 18 — Fados oppostos de valvas conju¬ 

gadas. 

Figs. 19, 20, 21 — Fado direito charneira e perfil 

anterior da mesma amostra. 

Localidade 

Anterior profile, hinge and right side of conjoin¬ 

ed valves. 

Opposite sides of a small example. 

A larger shell with valves slightly spread. 

Opposite sides of conjoined valves. 

Right side, hinge aud anterior profile of the same 

specimen. 

- Tybagy. 

Fig. 22 — Uma grande concha comprimida. A large compressed shell. 

Localidade — Ponta Grossa. 
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ESTAMPA XVI 

GONIOPHORA ABBRPVIATA cearke 

Pg. 198 

Figs. 1, 2— Moldes mostrando a escultura de vai- Sculpture casts of right vaFes. 

vas direitas. 
Localidade — Jaguariahyva. 

GONIOPHORA OR MODIOMORPHA 

Fig( 3 _ Valva direita de caracteres incertos. A right valve of uncertain characters. 

Localidade — Jaguariahyva. 

MODIOMORPHA SP. 

Fig, 4 — Pequena valva esquerda, obliqua. A small oblique left valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

PAL,AFANATINA FRFBUS cearke 

Pg. 200 

Figs. 5, 6, 7 —Valvas conjugadas estendidas. Conjoined expanded valves. 

Localidade — Ponta Grossa. 

MACRODON? SP. 

Pg. 184 

Fig. g — Valva direita que parece representar A right valve which seems to represent this genus, 

este genero. 
Localidade—■ Ponta Grossa. 

MODIOMORPHA? SCAPHURA cearke 

Pg. 199 

(See plate 17) 

Fig. 9 — Fxterior de uma valva esquerda. Fxterior of a left valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

CYPRICARDPLRA ? ORIVIpRIA cearke 

Pg. 198 

Fig. 10 — Valvas conjugadas, tamanho natural. Conjoined valves, natural size. 

Fig. 11 — A valva esquerda, augmentada a 3 dia- The left valve, X 3. 

metros. 

Localidade—Ponta Grossa. 

SPHFNOTUS RAGOPNSIS cearke 

Pg. 201 

Fig. 12 — Valvas conjugadas, com a ruga um tanto Conjoined valves, with the crescence ridge 

exaggerada por compressão. somewhat intensified by compression. 

Fig. 13 —A valva direita. A right valve. 

Localidade — Rago. 
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IvEPTODOMUS CAPRICORNUS crarke 

Pg. 197 

Fig. 14 — Ampliação a 3 diâmetros do declive pos¬ 

terior, mostrando a esculptura. 

Figs. 15, 16 — Valvas direitas. 

Fig. 17 — Uma valva esquerda. 

Fig. 18 -Uma concha provavelmente desta es- 

pecie crivada por tubos de esponja (Clio- 

nolithus.) 

Enlargement of posterior slope showing sculpture, 

X 3. 

Right valves. 

A left valve. 

A shell possibly of this species, riddled by sponge 

tubes (Clionolithus). 

Localidade — Ponta Grossa. 

IvEPTODOMUS UIvRICHI crarke 

Pg. 196 

Figs. 19, 20 — Valvas esquerdas desta especie. Reft valves of this species. 

Localidade — Ponta Grossa. 

PHTHONIA? EPOPS crarke 

Pg. 204 

Fig. 21 — Valva direita, mostrando os caracteres Right valve showing the surface characters, 

da superfície. 

Fig. 22 — Ampliação da superfície no declive pos- Enlargement of surface on posterior slope, 

terior. 

Localidade — Jaguarialiyva. 



ESTAMPA XVII 

MODIOMORPHA ? SCAPHUUA CLARKE 

Pg. 199 

( See plate 16 ) 

Figs. 1, 2 —Moldes mostrando a esculptura de val- Sculpture casts of right valves, 

vas direitas. 
Localidade — Tybagy. 

Figs. 3, 4 —Moldes de valvas esquerdas. Casts of left valves. 

Localidade—Ponta Grossa. 

MODIOMORPHA AUSTRONOTICA CLARKE 

Pg. 199 

Fig. 5 — Uma valva direita. 

Fig. 6 — Valvas estendidas, em justaposição. 

Fig. 7 — Uma valva esquerda. 

Fig. 8 — Uma valva direita. 

Localidade 

A right valve. 

Expanded valves in juxtaposition. 

A left valve. 

A right valve. 

Ponta Grossa. 

PHODADFjUDA CF. RADIATA hall 

Pg. 202 

Fig. 9 — Fragmento de uma grande amostra, pro- Fragment of a large specimen provisionally referred 

visoriamente referida a esta especie. to this species. 

Localidade— Tybagy. 

CRYPTONEUUA ? BAINI (Sharpe) 

Pg. 208 

Fig. 10 — Molde interno da valva dorsal, mostran¬ 

do a chapa da charneira e as cicatrizes 

musculares. 

Fig. 11— Ampliação a 2 diâmetros do molde da 

chapa da charneira. 

Figs. 12,13 — Valva dorsal e chapa da charneira, 

tiradas de um molde; fig. 13, augmentada 

a 3 diâmetros. 

Figs. 14,15 — Dados dorsal e ventral de um rnolde 

interno. 

P'ig. 16 — Molde de valva ventral. 

Fig. 17 — Ampliação da superfície de um molde 

interno, mostrando o enchimento das 

puncturas da concha. 

Internal cast of the dorsal valve showing hinge 

plate and muscle scars. 

Enlargement of cast of the hinge-plate. X 2. 

Dorsal valve and hinge-plate, taken from a 

squeeze ; the latter, X 3. 

Ventral and dorsal sides of an internal cast. 

Cast of ventral valve. 

Enlargement of the surface of an inside cast 

showing the filling of the shell punctures. 

Localidade — Tybagy. 

BRAZIUIA MARGARIDA (derby) 

Pg. 214 

Figs. 18, 19 — Copias de figuras do apparelho bra- Copies of Derby’s figures of the brachial apparatus, 

chiai dadas por Derby. 

Localidade—Sant’Anna da Chapada, Matto Grosso. 
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DERBYINA SMITHI (derby) 

Pg. 217 

Figs. 20, 21 — Figuras do apparelho brachial dadas 

Derby. 

Localidade — Sant’Anna da 

Fig. 22 — Ampliação a 7 diâmetros da superfície 

externa. 

Fig. 23 — Ampliação a 2 diâmetros do lado ventral 

de um molde interno. 

Figs. 24, 25, 26 — Vistas ventral, dorsal e de perfil 

de um molde interno. Augmentado a 2 

diâmetros. 

Derby’s figures of the brachial apparatus, 

Chapada, Matto Grosso. 

Fnlargament of the exterior surface. X 7. 

Ventral side of an internal cast. X 2. 

Ventral, profile and dorsal views of an internal 

cast. 2. X 

Localidade — Ponta Grossa. 

DERBYINA JAMFSIANA (harm? & raThbun) 

Pg. 216 

Fig. 27 — Molde de uma valva ventral. Augmen- Cast of a ventral valve. X 1 %• 

tada de 1 1/2 diâmetros. 
Localidade — Rio Maecurú, Pará. 

DERBYINA Sp. ? 

Fig. 28 — Pequena concha que talvez represente A small shell which may be a representative of 

este genero. this genus. 

Localidade — Dos arenitos de Port Fouis, Fast Falkland. 

RENSSFFAFRIA FAFKFANDICA cearke 

Pg. 267 

Fig. 29 — Molde interno de uma valva ventral. Internal cast of ventral valve. 

Figs. 30, 31 — Vistas cardinal e dorsal de um molde Cardinal and dorsal views of an internal cast, 

interno. 
Localidade—Port Howard, Fast Falkland. 



ESTAMPA XVIII 

SPIR1FER AN TA RCTI CUS morris & sharpE 

Pg. 258 

Fig. 1 — Area cardinal-ventral de nma concha 

adulta, com deltidio. 

Fig. 2 — Vista similar de uma outra, sem deltidio 

mas com callosidade apical. 

Localidade — Port Fouis 

Ventral cardinal area of an old shell, with del- 

tidium. 

Similar view of another without deltidium, but 

with apical callus. 

East Falkland. 

P'ig. 3 — Pequena valva ventral com a superfície Small ventral valve with surface retained in part, 

em parte conservada. 

Fig. 4 — Ampliação a 5 diâmetros da superfície de Enlargement of surface de uma outraamostra, X 5. 

uma outra amostra. 

Localidade — Jaguariahyva. 

P'igs. 5, 6 — Ampliação da superfície a 5 diâmetros. Enlargement of the surface X 5. 

Localidade — Port Fouis, East Falkland. 

Fig. 7 — Uma valva dorsal. A dorsal valve. 

Localidade -— Jaguariahyva. 

Fig. 8 — Molde mostrando a esculptura de uma Sculpture cast of ventral valve, 

valvula ventral. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Figs. 9, 10, 11,12, 13 — Moldes, interno e externo, 

de valvas dorsaes, mostrando em algumas 

a predominância da esculptura concêntrica 

e em todas ellas um certo gráo de dis- 

torsão. 

Exteriors and internal casts of dorsal valves show¬ 

ing some a predominance-of the concentric 

sculpture and in all some degree of dis¬ 

tortion. 

Localidade- Port Fouis, East Falkland. 

Fig, 14 —Molde interno de valva ventral. Internal cast of ventral valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Fig. 15-—Exterior de uma grande valva ventral. Exterior of a large ventral valve. Drawn from a 

Desenhado de um molde. squeeze. 

Fig. 16 — Molde interno da mesma valva. Internal cast of the same valve. 

Localidade — Port Fouis, East Falkland. 

SPIRIFER HAWKINSI morris & sharpe 

Pg. 262 

Fig. 17 —Fado dorsal de um molde interno. Dorsal side of an internal cast. 

Fig. 18 — Uma valva dorsal. A dorsal valve. 

Localidades — Port Fouis, East Falkland e P'ox Bay, West Falkland. 
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ESTAMPA XIX 

SP1RIFER KAYSERI ANUS Clarke 

Pg. 252 

Figs. 1,2, 3 — Series de condias jovens mostrando 

o caracter fimbriada da esculptura desta 

phase. Fig. 1 augmentada a 2 diâmetros ; 

fig. 3, augmentada a 3 diâmetros. 

Fig. 4 — Esculptura da margem de uma concha 

adulta, na qual as fímbrias concentricas 

estão representadas sómente por linhas 

apagadas, prevalecendo as linhas radia¬ 

das. Augmentada a 5 diâmetros. 

Localidade — 

A series of young shells showing the fimbriate char¬ 

acter of the early sculpture. Fig. 1, X 2, 

fig 3, X3. 

The sculpture at the margin of an old shell in 

which the concentric fimbriae are repre¬ 

sented only by faint lines while the radial 

lines prevail. X 5. 

Ponta Grossa. 

Fig. 5 — Outra ampliação, a 5 diâmetros, da escul- Another enlargement of the young sculpture in 

ptura juvenil, na qual as linhas radiadas which the radial lines do not yet appear. X 5. 

não apparecem ainda. 

Localidade — Jaguariahyva. 

Fig. 6 — Ampliação, a 10 diâmetros, de um fra¬ 

gmento do exterior de uma concha joven. 

Fig. 7 — Molde mostrando a esculptura de uma 

valva ventral, desenvolvida asymetrica- 

mente. 

Figs. 8, 9 — Valvas dorsaes de conchas adultas. 

Fig. 10 — Molde mostrando a esculptura de uma 

valvas ventral. 

Fig. 11 — Valva dorsal bem conservada com a 

esculptura matura característica. 

Fig. 12 — Valva dorsal joven com ornamentação 

apenas concêntrico - fimbriada. Augmen¬ 

tada a 2 diâmetros. 

Fig. 13 — Valva ventral com a esculptura concên¬ 

trica, prevalecendo na parte mais joven 

da concha. 

P'gs. 14,15—Moldes mostrando a esculptura de 

uma valva dorsal com indicações da bifur¬ 

cação marginal das costellas. 

Localidade — 

Enlargement of a fragment of the exterior of a 

young shell. X 10. 

An unsymmetrically developed ventral sculpture 

cast. 

Dorsal valves of adult shells. 

Sculture cast of a ventral valve. 

A well preserved dorsal valve with the character¬ 

istic mature sculpture. 

A young dorsal valve with concentric-fimbriate 

ornament only. X 2. 

A ventral valve with the concentric sculpture pre¬ 

vailing on the younger part of the shell. 

Sculture casts of dorsal valves with indications of 

marginal bifurcation of the ribs. 

Ponta Grossa. 
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ESTAMPA XX 

SPIRIFER IHERINGI kayser 

Pg. 243 

(See plate 2 1) 

Pigs. 1, 2, 3 —Aspecto dorsal de moldes internos 

de conchas jovens. 

Fig. 4 — Ampliação a 3 diâmetros da esculptura de 

uma valva adulta (fig. 3). 

Figs. 5, 6, 7, 8 — O processo cardinal em vários 

gráos de desenvolvimento. Tamanho na¬ 

tural. 

Fig. 9 — Vista de frente de valvas conjugadas. 

Figs. 10, 11 Moldes internos de valvas dorsaes. A 

fig. 10, que foi um tanto comprimida, 

mostra as cicatrizes do musculo. 

Figs. 12, 13 Eados oppostos de um molde interno, 

mostrando uma das espiraes. 

Fig. 14 — Vista dorsal de uma amostra caracterís¬ 

tica. 

Fig. 15 — Exterior da superfície ventral. 

Localidades — Todas de Tybagy, excep 

Dorsal aspect of internal casts of young shells. 

Enlargement of sculpture in a mature valve 

(fig. 3) x. 3. 

The cardinal process in various stages of develop¬ 

ment. Natural size. 

Front view of conjoined valves. 

Internal cast of dorsal valves. Fig. 10, which has 

been somewhat compressed, shows the mus¬ 

cle scars. 

Opposite sides of an internal cast exposing one of 

the spirals. 

Dorsal view of a characteristic exemple. 

Exterior of the ventral surface. 

as figs. 12 e 13 que são de Ponta Grossa. 
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ESTAMPA XXI 

SPIRIFER KATZERI cearke 

Pgs. 241, 242 

Figs. 1,2 — Vistas de uma valva dorsal, mostrando 

a elevação da dobra e o numero de cos- 

tellas. 

Fig. 3 — Molde interno de valva ventral. 

F'ig. 4 — Ampliação, a 3 diâmetros, da esculptura. 

Views of a dorsal valve showing the elevation of 

the fold and number of ribs. 

Internal cast of ventral valve. 

Enlargement of sculpture. X 3. 

Localidade — Arenitos de Maecurú, rio Maecurú, Pará. 

SPIRIFER PARANA’ cearke 

Pg- 250 

Fig. 5 — Valva dorsal com poucas costellas, larga- A dorsal valve with fewT broadly rounded ribs, 

gamente arredondadas. 

Fig. 6 — Uma amostra esmagada, com caracteres A crushed specimen with similar characters, 

semelhantes. 
Localidade — Ponta Grossa. 

SPIRIFER CONTRARIUS clarke 

Pg. 251 

Figs. 7,8 — Moldes de valvas dorsaes, mostrando Casts of dorsal valves, showing sharp, divergent 

as vivas costellas divergentes e largos ribs and broad curved interspaces, 

intervallos curvados. 

Localidade — Ponta Grossa. 

SPIRIFER LAURO-SODREANUS kayser 

Pgs- 236. 242 

Figs. 9,10 — Duas vistas da amostra-typo. Two views of the type specimen. 

Localidade — Arenitos de Maecurú, Pará. 

SPIRIFER IHERINGI kayser 

Pg. 243 

( See plate 20 ) 

Fig. 11 — Molde ventral interno muito grande. A very large internal ventral cast. 

Figs. 12,13 — MoldesYle grandes valvas ligadas. Cast of large conjoined valves. 

Localidade — Tybagy. 
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ESTAMPA XXII 

DERBYINA WHITIORUM clarke 

Pg. 218 

Fig. 1 — Exterior de valva ventral. Exterior of ventral valve. 

Fig. 2 — Molde interno da valva dorsal. Internal cast of dorsal valve. 

Fig. 3 — Ampliação a 5 diâmetros da charneira Enlargement of ventral hinge. X 5. 

ventral. 

Localidade — Ponta Grossa. 

pfíg. 4 — Molde mostrando a esculptura de valva Sculpture cast of dorsal valve, 

dorsal. 

Localidade — Jaguariahyva. 

Fig. 5 — Valva ventral. A ventral valve. 

P'ig. 6—Valva dorsal. A dorsal valve. 

Fig. 7 — Ampliação a 7 diâmetros da superfície Enlargement of the pustulose surface. X 7. 

pustulosa. 

Localidade — Ponta Grossa. 

COEEOSPIRA? CORONA clarkK 

Pg. 275 

Fig. 8 — Aspecto dorsal ; tamanho natural. 

Figs. 9, 10 — Valvas dorsal e ventral. Augmentadas 

a 2 diâmetros. 

Figs. 11, 12 — Vistas ventral e dorsal. Augmen- 

ladas a 2 diametios. 

Dorsal aspect, natural size. 

Dorsal and ventral valves. X 2. 

Ventral and dorsal views. X 2. 

Localidade — Ponta Grossa. 

REPTOCOERIA FRABERRIXES (conrad) 

Pg. 269 

Fig. 13 — Exterior de uma pequena valva ventral. 

Fig. 14 — Molde interno da valva ventral. 

Fig. 15 — Interior da valva dorsal. 

Fig. 16 — Ampliação a 3 diâmetros da charneira 

dorsal, mostrando os caracteres do pro¬ 

cesso cardinal. 

Fig. 17 — Exterior de uma valva ventral adulta 

como se apresenta na média dos casos. 

Fig. 18 — Valva dorsal. Augmentada a 1^ dia- 

metros. 

Fig. 19 — Molde interno de uma grande valva 

ventral. 

Exterior of a small ventral valve. 

Internal cast of ventral valve. 

Interior of dorsal valve. 

Enlargement of dorsal hinge, showing the char 

acters of the cardinal process. X 3. 

Blxterior of an average adult ventral valve. 

P 

A dorsal valve. X 1 3A 

Internal casts of a large ventral valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Fig. 20 — Molde interno de valva dorsal. Internal cast of dorsal valve. 

Localidade — Jaguariahyva. 

Figs. 21 e 22 — Moldes internos de valvas dorsaes. Internal casts of dorsal valves. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Figs. 23, 24 — Valvas dorsal e ventral. Ventral and dorsal valves. 

Localidade — Port Rouis, East Falkland. 
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Figs. 25, 26 — Moldes internos da forma menor da 

especie, como se encontra nos arenitos de 

Oriskany de Pine Hill, Nova York, mos¬ 

trando as cicatrizes musculares relativa¬ 

mente muito fortes em ambas as valvas. 

Internal casts of the smaller form of the species 

as it occurs in the Oriskany sandstone of 

Pine Hill, New York; showing the compar¬ 

atively great strength of the muscle scars 

in both valves. 

Fig. 27 — Ampliação a 3 diâmetros da charneira Enlargement of the dorsal hinge. X 3. 

dorsal. 
Localidade—Cold Bokkeveld, Colonia do Cabo. 

» 

Fig. 28 —Molde interno de uma valva ventral. Internal cast of ventral valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Fig. 29 — Molde interno de uma valva dorsal. Internal cast of dorsal valve. 

Localidade — Cold Bokkeveld, Colonia do Cabo. 

Fig. 30—Valva ventral. Ventral valve. 

Localidade — Fox Bay, West P'alklaud. 

Fig. 31 —Exterior de valva dorsal. Exterior of dorsal valve. 

Localidade — Cold Bokkeveld, Colonia do Cabo. 

Fig. 32 — Vista do processo cardinal que adquiriu View of cardinal process which has attained an 

um desenvolvimento fora do cotnmum. unusual development. Enlarged. 

Ampliado. 
Localidade—Fox Bay, West Falkland. 

EEPTOSTROPHIA?? MESEMBRIA Clarks 

Pg. 286 

Fig. 33, 34 — Duas vistas de uma amostra, mos- Two views of a specimen showing exterior of ven- 

trando o exterior da valva ventral e o tral and internal cast of dorsal valve, 

molde interno da valva dorsal. 

Fig. 35 — Aspecto dorsal de um molde mostrando Sculpture cast showing dorsal aspect, 

a esculptura. 

Localidade — Fox Bay, West Falkland. 

Fig. 36 — Molde incompleto da valva ventral. Incomplete cast of ventral valve. 

Fig. 37, 38—Ampliação da charneira, mostrando Enlargement of hinge, showing incipient denticu 

denticulações incipientes ou espinulos na lations or spinules on cardinal line, 

linha cardinal. 
Localidade — Jaguariahyva. 

Fig. 39— Molde interno da valva ventral. Internal cast of ventral valve. 

Fig. 40 — Ampliação da esculptura ( a 10 diame- Enlargement of sculpture. X 10. 

tros. ) 

Localidade — Ponta Grossa. 

Fig. 41 — Molde de valva ventral. Ventral cast. 

Localidade — Jaguariahyva. 



ESTAMPA XXIII 

DFPTOSTROPHIA CONCINNA (morris & SHARPE ) 

Pg. 285 

pig. 1 — Interior de uma valva dorsal. Interior of a dorsal valve, 

pig. 2 — Interior de uma valva dorsal menor. A smaller dorsal interior. 

Fig. 3, 4 — Moldes internos de valva ventral. Internal casts of ventral valve. 

Localidades—Port Howard, West Falkland e Port Pouis, Past Falkland. 

SCHUCHPRTFPPA AGASSIZI ( hartt & raThbun ) 

Pg. 276 

Fig. 5 — Duas amostras características, mostrando 

apenas o aspecto dorsal. 

Fig. 6 — Interior de uma valva ventral. 

Fig. 7, 8 — Valvas dorsaes. 

Fig. 9 — Molde interno de uma grande valva ven¬ 

tral. Suas relações com esta especie são 

duvidosas. Pode ser que represente A-. 

Sulivani. 

Fig. 10 — Uma amostra grande e de charneira um 

tanto curta. 

Fig. 11 — Molde interno de valva ventral. 

Fig. 12 — Interior de valva dorsal. 

Fig. 13—Ampliação de esculptura. 

Two characteristic examples showing dorsal aspect 

only. 

Interior of a ventral valve. 

Dorsal valves. 

Internal cast of a large ventral valve. Its relation 

to the species is doubtful. It may represent 

S. Sulivani. 

A large and rather short hinged example. 

Internal cast of a ventral valve. 

Interior of dorsal valve. 

Pnlargement of sculpture. 

Localidade — Ponta Grosso. 

SCHUCHPRTFPPA SANCTICRUCIS cpARKE 

Pg. 283 

Fig. 14, 15 — Moldes internos das valvas dorsal e Internal casts of dorsal and ventral valves. 

ventral. 
Localidade — Santa Cruz. 

SCHUCHPRTPUUA SUPIVANI sharpe 

Pg. 279 

Fig. 16 — Molde interno de uma valva dorsal. Internal cast of dorsal valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Fig. 17 — Interior de valva dorsal, mostrando o 

processo cardinal dividido, alvéolos den- 

taes elevados mas profundos e a forma 

da cicatriz do musculo. 

Fig. 18 — Vista posterior da charneira do mesmo. 

Fig. 19— Fxterior de uma valva ventral. 

Fig. 20 — Molde interno de uma valva ventral com 

extremo desenvolvimento das cicatrizes 

musculares. 

Interior of dorsal valve showing the divided car¬ 

dinal process, deep but elevated dental 

sockets and the form of the muscle scar. 

Posterior view of the hinge of the same. 

Fxterior of a ventral valve. 

Internal cast of a ventral valve with extreme 

development of muscle scars. 

Localidade — Fox Bay, West Falkland. 

Fig. 21 — Fxterior de uma valva ventral. 

Fig. 22 — Molde interno de uma valva ventral. 

Fig. 23 — Aspecto dorsal de valvas conjugadas. 

Fxterior of ventral valve. 

Internal cast of ventral valve. 

Dorsal aspect of conjoined valves. 

Localidade— Ponta Grossa. 
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ESTAMPA XXIV 

CHONFTFS FAFKFANDICUS (morris & sharpe) 

Pg. 295 

Figs. 1—25 — Série de vistas desta especie extre¬ 

mamente variavel e proveniente de va¬ 

rias localidades. As amostras das figs. 1, 

2, 3, 4, 5 são de Port Fouis, Fast Fal¬ 

kland (3, 4, 5 augmentadas a 1 diâme¬ 

tros). As figs. 6, 7 representam amostras 

procedentes de camadas de Bokkeveld, 

Colonia do Cabo ; as.figs. 8, 9, 10, 11 
) 

12, 13 (esta ampliada a 2 diâmetros) e 

14 são dos folhelhos de Ponta Grossa ; 

a fig. 15 é parte do interior de uma valva 

dorsal que tem o aspecto de Chonetes 

Arcei Ulrich (Ponta Grossa); a fig. 16 é a 

variedade rugosus (augmentada a 1 % diâ¬ 

metros), proveniente de Ponta Grossa; 

as figs. 17, 18 (a ultima notável pelos seus 

fortes diductores) são de Ponta Grossa ; 

as figs. 19, 20 (augmentada a ix diâme¬ 

tros), 21, 22, 23, 24, 25 dão a expressão da 

conclia como é encontrada nos folhelhos 

de Jaguariahyva, notando-se que a fig. 25 

é de uma amostra de concha joven, com 

uma forte estria mediana em cada valva. 

A series of views of this rather variable species 

from different localities: Figs. 1,2,3, 4, 5, are 

from PortFouis, Fast Falkland (3-5, X 1 X)! 
6,7, from the Bokkeveld beds, Cape Colony; 

8, 9, 10, 11, 12, 13 ( X 2 ), 14, from the Ponta 

Grossa shales ; 15, is part of a dorsal interior 

which has the aspect of Chonetes sircei 

Ulrich (Ponta Grossa) ; 16, is the var. ru¬ 

gosus ( X 1 X ) from Ponta Grossa ; 17, 18 

(the latter notable for its strong diductors), 

from Ponta Grossa ; 19, 20 ( X 1 X). 21, 22, 

23, 24, 25, give the expression of the shell as 

it occurs in the shales at Jagaiariahyva, '25 

being a young example with strong median 

stria on each valve. 

CHONFTFS SKOTTSBFRGI crarkE 

Pg. 291 

Fig. 26—Interior de uma concha ventral joven. 

Fig. 27 — Vista posterior da charneira e processo 

cardinal. 

Figs. 28, 29 — Interiores de valvas doi'saes. 

Fig. 30 — Molde de uma valva ventral não matura. 

Fig. 31 — Aspecto dorsal de um molde interno. 

Figs. 32,33 — Moldes internos de valvas ventraes. 

A young ventral interior. 

Posterior view of hinge and cardinal process 

Interiors of dorsal valves. 

Cast of an immature ventral valve. 

Dorsal aspect of internal cast. 

Internal casts of ventral valves. 

Localidade — Port Salvador, West Falkland. 

CHONFTFS HAFUFI crarke 

Pg. 293 

Fig. 34 —Molde interno de valvas conjugadas. Internal cast of conjoined valves. 

Localidade — Spring Point, Ilhas Falkland. 
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ESTAMPA XXV 

SCHIZOBOEUS TRUNCATUS hall 

Pg. 325 

Figs. 1, 2 — Valvas brachial e pedicular, amplia¬ 

das. Desenhos originaesde amostras pro¬ 

venientes dos folhelhos negros da parte 

Occidental do Estado de Nova York. 

Figs. 3, 4 — Valvas semelhantes desta especie, 

colhidas dos folhelhos negros do Devo- 

niano superior de Ereré, Pará. 

Brachial and pedicle valves, enlarged. Original 

drawings of specimens from the black Ge¬ 

nesee. (Upper Devonian) shales of western 

New York. 

Similar valves of this species from the Upper De¬ 

vonian black shale of Ereré, Pará. 

ORBICUEOIDEA BAINI (sharpe) 

Pg. 301 

Figs. 5, 6 — Valvas pediculares; superficies externa 

e interna. 

Fig. 7 — Valva pedicular, parcialmente espoliada, 

mostrando a estructura radial da concha 

interna. 

Fig. 9 — Uma pequena valva brachial não compri¬ 

mida. 

Fig. 10—Ampliação da esculptura de uma valva 

pedicular, mostrando os anneis concên¬ 

tricos nitidamente definidos e bem espa¬ 

çados. 

Fig. 11 — Exterior de uma valva pedicular. 

Pedicle valves, exterior and interior surfaces. 

A partially exfoliated pedicle valve showing the 

radial structure of the inner shell. 

A small uncompressed brachial valve. 

Enlargement of the sculpture of the pedicle valve 

showing the sharply defined and well spac¬ 

ed concentric rings. 

Exterior of the pedicle valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

Fig. 12 — Ampliação da superfície interna da fenda Enlargement of the interior surface of the pedicle 

do pediculo, não se notando perfuração slit, no perforation being visible. X 4. 

(augmentada a 4 diâmetros). 

Localidade — Tybagy. 

Fig. 13 — Pequena valva brachial. A small brachial valve. 

Figs. 14. 15 — Valvas pedicular e brachial. Pedicle and brachial valves. X 2. 

Localidade — Ponta Grossa. 

ORBICUECIDEA BODENBENDERI clarke 

Fg. 304 

Fig. 16 — Valva brachial. 

Fig. 17—Ampliação da esculptura de uma valva 

pedicular. 

Figs. 18, 19 — Valvas pedicular e brachial. 

Fig. 20 — Valva pedicular. 

Figs. 21, 22 — Vistas de uma valva brachial. 

A brachial valve. 

Enlargement of the sculpture of the pedicle valve 

Pedicle and brachial valves. 

A pedicle valve. 

Views of a brachial valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 

ORBICUEOIDEA COEEIS clarke 

Pg. 306 

Figs. 23, 24— Valva pedicular e perfil da mesma. A pedicle valve and its profile. 

Figs. 25, 26 — Valva brachial. A brachial valve. 

Localidade — Ponta Grossa. 
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ESTAMPA XXVI 

LINGULA SCALPRUM clarke 

Pg. 310 

Figs. 1,2 — Valvas dorsal e ventral. Dorsal and ventral valves. 

Localidade — Ponta Grossa. 

LINGULA DEPTA clarke 

Pg. 308 

Figs. 3, 4, 5 — Valvas mostrando o contorno e as Valves showing outline and muscle scars, 

cicatrizes do musculo. 

Figs. 6, 7 — Bicos de valvas ventral e dorsal. Beaks of ventral and dorsal valves. 

Localidade — Ponta Grossa. 

LINGUEA KEIDEEI clarke 

Pg. 309 

Figs. 8, 9, 10 — Valvas dorsal e ventral. Ventral and dorsal valves. 

Localidade — Ponta Grossa. 

EINGUEA EAMEEEA clarke 

Pg. 309 

Valvas conjugadas. Conjoined valves. 

Valva dorsal com traço de septo me- Dorsal valve with trace of median septum, 

diano. 

Localidade — Ponta Grossa. 

LINGUEA SUBPUNCTATA knob 

Pg. 311 

Fig. 13 — Vista dorsal de valvas conjugadas (au- Dorsal view of combined valves. X 2. 

gmentadas a 2 diâmetros). 

Fig. 14 — Molde do umbo de uma valva ventral, Cast of ventral umbo showing pedicle slit. X 5. 

mostrando a fenda do pediculo (augmen- 

tado a 5 diâmetros). 

Localidade — Ponta Grossa. 

Fig. 11- 

Fig. 12- 

SERPULITES SICA salI'ER 

Pg. 86 

Fig. 15 — Porções de tubos chitinosos, achatados Portions of flattened chitinous tubes with thickened 

tendo as bordas engrossadas, ficando edges, lying thus side by side, 

assim collocados um ao lado do outro. 

Localidade — Ponta Grossa. 
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Ply AN TA (OU ANNEIylDE RAMOSO ?) 

PLANT (OR BRANCHED ANNELID ?) 

Pg. 319 

Fig. 16 — Fronde ou colonia na qual os ramos são 

tubos achatados e ciaviformes, originados 

de um estipe claviforme (augmentado 

alK diâmetros). 

Fig. 17 — Porção de um destes tubos retendo em 

parte a substancia e mostrando estructu" 

ra similar á dos tubos de Serpulites 

sica. 

Fig. 18 — Ampliação do estipe nos verticillos dos 

ramos. (Augmentado a 4 diâmetros). 

Localidade — 

A frond or colony on which the branches are flat¬ 

tened clavate tubes taking origin from a 

clavate stipe. X IK- 

A portion of one of these tubes retaining the sub¬ 

stance in part and showing a structure similar 

to the tubes of Serpulites sica. 

Enlargement of the stipe at verticils of branches. 

X 4. 

Ponta Grossa. 

CEIONOEITHUS PRISCUS (Mecov) 

Pgs. 174, 177 

Fig. 19 — Serie de tubos claviformes desta esponja A series of clavate tubes of this boring sponge in 

perfurante era uma concha de Ptomatis a shell of Ptomatis Moreirai. X 1 X- 

Moreirai. (Augmentado a 1 X diâme¬ 

tros). 

Localidade — Ponta Grossa. 

PROBEEMATUM 

Pg. 319 

Fig. 20 — Figura de um corpo cystoide redondo, Figure of a round cystoid body with a submarginal 

com uma perfuração ou punctura sub- perforation or puncture from which radiates 

marginal da qual irradia um estylo de a lachrymose style of ornament. X 2. 

ornamentos em forma de lagrimas. (Au¬ 

gmentado a 2 diâmetros. 

Localidade — Jaguariahy va. 



ESTAMPA XXVII 

ASPIDOSOMA ? PONTIS cearke 

Pg. 312 

Figs. 1,2 — Grupos de indivíduos contidos no fo¬ 

lhelho molle, todos mostrando a face 

ambulacral e algumas differenças no com¬ 

primento dos braços. 

Fig. 3 — Parte de um braço com placas ambula- 

craes nos seus respectivos logares, sendo 

indistincto o contorno dos adambulacraes. 

Augmentado a 5 diâmetros. 

Fig. 4 — A boca quinquepartida, armaduras bo- 

caes e parte de um braço. Augmentada 

a 2 diâmetros. 

Fig. 5 — Um braço, voltado de tal sorte que deixa 

expostas as placas dorsaes. Augmentado 

a 3 diâmetros. 

Fig. 6 — Ampliação a 2 diâmetros de um braço, 

mostrando as ambulacraes em posição. 

Fig. 7 — Armadura bocal e dentes. Augmentada 

a 5 diâmetros. 

Fig. 8 — Completo apparelho buccal. Augmentado 

a 3 diâmetros. 

Clusters of individuals in the soft shale, all expos¬ 

ing the ambulacral face, and showing some 

differences in length of arms. 

Part of arm with ambulacral plates in place, the 

adambulacrals being indistinctly outlined. 

X 5. 

The quinquepartite mouth, oral frames and part 

of one arm. X 2. 

An arm which has been so turned as to expose the 

dorsal plates. X 3. 

Enlargement of an arm showing the ambulacrals 

in position. X 2. 

Oral frames and teeth. X 5. 

The entire oral apparatus. X 3. 

Localidade — Ponta Grossa. 

ECHINASTEREUUA ? DARW1NI cearke 

Pg. 315 

Fig. 9 — Superfície boccal de uma amostra com¬ 

pleta nas suas partes essenciaes. 

Fig. 10 — Ampliação de parte de um braço. 

Fig. 11 — Os espinhos do braço mostrando alvéolos. 

Fig. 12 — Placa madriporica. 

Oral surface of an essentially entire example. 

Enlargement of part of an arm. 

The arm spines showing sockets. 

Madripore plate. X 3. 

Localidade — Ponta Grossa. 
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